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抄録 ：咬合 面圧分 布 と顎顔 面形 態 の 関連 性 を検討 す る こ

と を 目的 と し て本研究 を行 っ た．

　研 究対 象 と して 成人 の 正 常 咬合者 男 女 21名 を用 い ，そ

の 側面頭 部 X 線規格写真か ら形態計測を 行 っ た ．一一方，

感圧 導 電 ゴ ム を感 圧 素子 とす る圧分 布 測定 装置 イナ ス ト

マ
ーシ ス テ ム を用い て，咬合面圧分布お よ び咬 合圧 （単

位面積あ た り の 咬合力 ） を 測 定 した，そ し て そ れ ら の 形

態測 定値 との 相 関 を調 べ た，

　そ の 結果，用 い た 圧 分布測 定装置 は 十分 な再 現 性が あ

る こ とが 分 か っ た．顎 顔 面形 態 と の 関 係 は ，
一
ド顎 下縁 平

面 や 咬合平面の傾斜が 緩や か で 、後顔面高が 相対的に 大

き い 短 顔型 傾 向 を示 す 顎顔 面 形 態で は 咬 合圧 が 大 き く，

逆 の パ タ
ーン で ある 長顔型傾向 を示 す 顎顔面形態で は 咬

合圧 が 低 い 傾 向を示 し た．また ，短 顔 型 傾 向 を示 す 顎 顔

面 形態 で は 咬合 面圧 分布の 重 心 は 咬合平 面上 の 前方 に 位

置 し，長顔 型傾 向 を示 す 顔 面 形 態 で は後方 に 位置 す る傾

向が み ら れ た ．さ ら に ，咬 合接 触面積 が 大 き い 被 験 者 ほ

ど大 き な 咬合圧 を示 した．

　 以 上 の こ と よ り歯 列 に 加 わ る 力学 的条 件 と顎顔 面 形態

と は 密接 に 関 わ っ て い る こ とが 推察 さ れ た ．

　　　　 （Orthodo．　Waves 　59（2）：98〜llO
，
2000 ）

Astudy 　on 　the　relationship 　between

　occlusa 且pressure 　distribution　and

maxillofacial 　morphology 　in　adult

　 subjects 　with 　normal 　occlusion

Abstract：The　purpose 　 of 　this　 study 　is　to　 evaluate

the　 relati 〔mship 　betweerl　rnaxillofacial 　 rn〔，rpholQgy

and 　occlusal 　pressure　distribution．

　Sanlples　c （，nsisted 〔エf　21　subjects 　（13　nlales 　and 　8

females）with 　nQrmal 　occlug ．　ion．　Lateral　 cephalograrns

and 　〔エcclusal 　pressure 　distribution　taken　with 　Inas−

tomer 　system 　were 　used 　for　evaluation ．　 Statistical

analysis 　was 　carried 　out 　tQ　evaluate 　the　relation

between　cephalometric 　findings　with 　both　occlusal

pressure，　and 　anteroposterior 　position　of 　the　center 　of

force　calculated 　froln〔♪cclusal 　pressure 　distributi〔m ．

　 Results　were 　as 　f〔，1】ows ：

　八矼easurelnellt 　 reliability 　of 　this　system 　was 　suffi ．

cient 　to　use 　f（，r　further　analysis ．　Occlusal　pres＄ure

was 　 strong 　in　subjects 　 with 　 a 　short 　face　tendency ，
which 　has　 small 　 mandibular 　plane 　 angle ，　 small 〔エc −

dusal　plane 　angle 　and 　high　posterior 　facial　height．

　 The 　position〔，f　the　cerlter 　of 　f（，rce 　correlated 　signif −

icantly　with 　both　the　ratio 　of　posterior　facial　height　to

anterior 　facial　height　and 　the 　p 〔｝sition　of　 chin ．　When

the　rati 〔｝ of 　posteri〔〕r　facia】height　to　anterior 　facial

height　increased　or 　chin 　positioned　anterioly ，　 the

center 　of　force　was 　pて〕sitioned 　anterioly ．

　 Furthermore，　occlusal 　area 　increased　significantly

with 　the　increase　of 　occlusal 　pressure ，　These 　findings

suggest 　that　conditions 　（strength 　and 　distributien）　of
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occlusal 　force　significantly 　related 　to　facial　morphol ・　　 ogy ，

（Orthodo．　Waves 　59 （2）：98 〜110，2000 ）

緒 言

　顎顔面形態 と咬合力 と の 間 に は密接 な 関係 が あ る と

い わ れ て い る，と くに，高 い 前顔面高 と低 い 後顔面高，

強い 下顎下縁平面 の 傾斜 ， 大 き な下顎 角 な ど の 特徴 を

示す long　face　syndromel 〕
（長顔型） は歯科矯正 治療

で は難症例 に 属す る と され て い る た め に 多 くの 研究が

あ る．Sassouni2｝や ProffitらstS
こ の よ うな顔面 型 で

は 咬合力 が 低 い と報告 し て お り，そ の 原因 に つ い て

BjOrkら
4）は，咀嚼筋 の 筋力 そ の もの が 弱 い た めだ と考

え た．ま た ，Ingervall ら
5）は 小児患者 に 咀 嚼訓練 を行 っ

て 長顔型 を改善す る良好 な 方向の 顎骨成長が 生 じた と

報告 し て い る ，こ れ ら の 報告 は 咀 嚼筋 が 顎顔面形態 に

影響 を与 え る とい う説 を支持 す る もの で あ る．

　
一

方，Throckmorton ら s｝
は ，長顔型 に み られ る 咬 合

力 が 弱 い 傾向は 顎 顔 面 形 態 の 幾何学 的構造 に よ る も の

で ，（支 点
一
力点問 の 距離 ）x 力，す な わ ち モ ーメ ン トが

小 さ い た め に 二 次的 に 生 じ る もの で は な い か と考察 し

て い る．こ の よ う に 咀 嚼 筋 の 強 さ が 形 態 を決定す る の

か ，あ る い は 形態 が 筋 の 強 さ を決定す の か と い う点 は

明 確 で は な い が，両 者 に 密 接 な 関 係が あ る こ と は 確 か

な よ う に 思 わ れ る，

　 しか しな が ら， こ れ ら の 研 究 の ほ と ん どが 力 の 要素

を片側 の 臼 歯部 や 切歯部 に お け る 個歯咬 合力 で と ら え

て い る．咀 嚼 筋 に よ っ て 発 揮 さ れ る力 は．L下歯列 の 咬

合面全 体 で 受 けて お り，そ の 力 が 顎 顔 面 構造 の どの 部

分 に 加 わ っ て い る か の 位置的関係 を知 る こ と は，咬合

力 と顎顔面形態 と の つ な が りや 両者 の 因果関係 を よ り

詳細 に 知 る上 に は 不 可欠で あ る ．

　本研究 で は，咬合 に 関与 す るす べ て の 歯 に 加 わ る力

す な わ ち咬合面圧分布 を，セ ン サ と顎 顔面 の 位 置 関 係

が再現 で き る 方 法 で 測 定 した ．そ し て 本測定 シ ス テ ム

の 再現性 を検討す る と と もに ，顎 顔 面 領 域 に お け る力

と形態 の 相関関係 を調べ ，咬合面圧 お よ び そ の 重 心 の

位置 が顎顔 面 形 態 や 咬 合 接 触 面 積 と ど の よ う に 関 わ っ

て い るの か に つ い て 解析 す る こ と を 目的 と した．

咬合面圧 分布計測 シ ス テ ム の 概要

本研究 に 用 い た 圧分布 測 定 シ ス テ ム （PXH −128，イ

ナ バ ゴ ム ，（株 ），大阪〉 は セ ン サ 部，電子制御部，演

　 一

靨盟黜 5 　 　 　 　 　 ■

陶 二1

コ ン ピ ュ
ータ 部

PC −H98 　 model 　80

　　 電 子 制御 部

LNASTOMER −PXH 　 128

セ ン サ 部

図 1　 圧 分布 測定 シ ス テ ム

電子 制 御 部 と 演 算 部

セ ン サ 部 ≒

卜

図 2 圧分布測定シ ス テ ム 各 部の 全 景
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算部 よ り構成 さ れ る （図 1，2＞．

　 セ ン サ 部 は さ ら に セ ン サ シ ート，セ ン サ ホ ル ダ，顔

弓，顆頭杆，切歯ガ イ ドに 分 け られ る．セ ン サ シ
ー

ト

（図 3）は 中心 に 厚 さ 0．46mm の 感 圧 導 電 ゴ ム ，そ の 上

下 に そ れ ぞ れ 厚 さ 25 μm の 基 板 に 35 μm の 銅 ハ ク を

導 出 電 極 と し て，0．8mm 間 隔で 上 部 に 95本，下 部 に

79 本導出電 極 を直交す る よ う に 配置 し た も の で あ る．

セ ン サ ホ ル ダは 咬合圧 デ
ー

タ を電 子 制御部 へ 送 る コ ネ

ク タ を 内蔵す る と と も に ，歯列 と 頭蓋 との 位置関係 を

知 る こ と が で き る よ う に 切歯 ガ イ ド と顔 弓 が 連結 さ れ

て い る．ホ ル ダ に セ ン サ シ
ートをセ ッ トす る こ と で 切

歯 ガ イ ド 中央 は 自動的 に シ
ー

ト上 の ク ロ ス 電極 の
一

定

座標 （48，9） に 設 定 され る 構 造 とな っ て い る．

　感 圧 導電 ゴ ム の 測定原 理 は 図 4 に 示 す よ う に ，不 導

体 で あ る シ リコ ン ゴ ム の 中に 三 次元 的 に 連鎖構造 を 形

成 し た 導体 の カ
ーボ ン 粒 子 を散在 さ せ ，圧力が 加 わ ら

な い 状 態 で は カ
ーボ ン 粒 子 の 連鎖構造 は互 い に 接触 せ

ず，抵抗 は 非常 に 大 き く絶縁状態 で あ る ．一
方，ゴ ム

表 面 に 圧 力 が 加 わ る と連鎖構造 は互 い に 接触 し，圧 力

の 増加 と と もに 連鎖構造の 接触比率 が 増 し て 抵抗値が

減 少 す る 特性 を有 して い る．こ の 特性を利 用 し て 圧 力

導 出電 極

〔厚 さ 35 μ m ｝

感圧 導 電 ゴ ム

〔厚 さ 046mm ）

　 基盤

（厚 さ 25
μ

m ）

04mm

図 3 セ ン サ シ
ートの 構 造

導 出 電 極

｛厚 さ 35 μ m ｝

を 電気量 に 変換 す る もの で あ る．

　咬合 に よ っ て 加 圧 さ れ た 上 下電極 の 交点（交 叉 電極）

よ り導 出 さ れ た 出力値を，電 子 制御部 で 増幅 し て 演算

部 に 導 き，専用の ソ フ トウ ェ ア に よ りデー
タ 処理 が 行

わ れ る．

資料 お よび方法

被験者 に つ い て

　本研究内容 に つ い て 説明 を行 っ た う えで 同意 の 得 ら

れ た本学歯学部学生，歯科矯正学講座 医局員 21 人 （男

性 13人 ，女性 8 人 ，平均年齢 22 歳 8 カ 月） を被験者

と し て 歯列咬合面 圧 分布 の 測定 お よ び頭部 X 線規格

写真 に よ る 形態計測 を行 っ た．

　被験者 の 条件 は矯正治療 の 既往 が な く，顎関節異常

お よび 顎 周囲筋 に 痛み が 認 め られ な い 個性正常咬合者

で 智歯 を 除 く全歯が存在 し，歯冠形態 を大 き く変 え る

修復物 が な い 者 と し た．顔面型 （長顔 型 ，短 顔型 な ど）

に つ い て は選択 の 基準 と は しなか っ た．

歯列咬合面圧分布測定 および形態計測 に つ い て

　咬合力の 計測 は ，被験者 を 椅子 に フ ラ ン ク フ ル ト平

面が 水平 に な る よ うに 頭位を定 め て 座 らせ ，っ い で セ

ン サ ホ ル ダ上 に 取 り付 け ら れ た 顔 弓 の 両 側 顆 頭杆 （図

2）の 先端 を外耳道 に 接触 さ せ た 状態 で 顆頭杆上 に 刻 ま

れ た両側 の 目盛 りが 等 し くな る よ う に 顔 面 正 中に 合 わ

せ て 固定 した．さ らに 頭蓋 に 対す る セ ン サ シ
ー

トの 前

後位置 を規定 す るた め に 切 歯ガ イ ドを上 顎 中切歯唇 面

に 接触 させ ，口腔内 に 設定 した ．そ して 各被験者 に あ

ら か じ め 練習 さ せ た 中心 咬合位 で 15秒以 上 の 最大 噛

み しめ を指示 し，そ の 間 に 10 回 の デ
ー

タ サ ン プ リン グ

を行 っ た．

　 得 ら れ た 10個 の デ
ー

タ を光デ ィ ス ク （RMO −K 　10

F ＝ 0
　 　 シ リ コ ン ゴ ム （不 導体）

F1 （Ftく F2） F2

通 電

自

カーボ ン 粒 子 （導体 1

“ 、、ll’〃
° Ω

／

カ ーボ ン粒子 の 接 触 ：無

　寺
通 電 ；無

榊
’

饕
1
　
1／／・

カーボ ン 粒 子 の 接 触 ：少

　　　　　　章
　　　　 通電 ：小

図 4　感圧 導電 ゴ ム の 測定原 理

蝿
’／’・

カ ーボ ン 粒 子 の 接 触 ：多

　寺
通 電 　 大
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P ： 翼 口 蓋窩 後縁

Gf ；咬 合平面 上 に お け る重 心 の 位 置

U1 ： 咬合 平面 上 に お け る 上 顎 中切 歯切端

P
’

：P の FH 平 面 へ の 垂 直投影 点

Cf
’

： Ct の FH 平 面 へ の 垂 直 投 影 点

U1
卩

； Ul の FH 平 面 へ の 垂 直投影 点

　 　 　 　FH 平 面 上 に お け る 重 心の 位置

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 P   Cf卩
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 P

’− Ul
’

図 5　重心 の 計 測 法

12

1．SNA 〔degree ）　　　　　　 11 ．Mand ．　Arc 〔degree ｝

2．SNB 〔degree ｝　 　　　　　 　 12、Ar，Go ／N 曹M 〔12！12卩〕〔％｝

3．Facial 　 angle ｛degree ｝　　 13 ．Ans −M ／N ・M ｛13／12
’
｝〔％ ［

4．Angle 　of 　convexity 〔degree ［

5．Y −axis 　angle 〔degree ［

6．Ramus 　inclination ｛degree ｝

7．Mand 、　plane　angle 　to　FH 〔degree ）

8．Gonial　angle （degree ｝

9．Lower 　facial 　 height ｛degree ）

10 ．Mand ．　plane 　 angle

　　to 　palatal　plane ｛degree ｝

図 6　骨格系計測項 目

　 　 　 14．Occlusal　plane 　angte 〔degree ）

　 　 　 15 ．UI　to　Occlusal 　ptane 〔degree ［

　 　 　 16．Ll　 to　OGclusal 　 plane 〔degree ）

　 　 　 17 ．UI 　 to　 SN 　Cdegree｝

　 　 　 18 ．UI　te　FH ｛degree ［

　 　 　 19 ．tnterincisal 　angle 〔15
＋ 16 〕〔degree ）

　 　 　 　 　 　 20．LI　 to　Mand ．　plane 〔degree ［

図 7　歯槽 系計測項目

自

C，ソ ニ
ー

（株），東京） に テ キ ス トデータ と して 保存

し た 後 ，バ ーソ ナ ル コ ン ピ ュ
ー

タ （Power

Macintosh　73eO，ア ッ プ ル コ ン ピ ュ
ータ （株），東京）

の 表計算 ソ フ ト （Excel　5．0，マ イ ク ロ ソ フ ト （株）， 東

京）に 取 り込 ん だ．1D 回の サ ン プ リン グの 中で 出力値

総和 が 最 も大 き な も の を 歯列咬合面 圧 分 布の データ と
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し，出力値 が 0 以上すなわ ち力 が 検出 さ れ た ク ロ ス ポ

イ ン トの 数 を 咬合接触面積，また 出力値総和 を そ の ク

ロ ス ポ イ ン ト数 で 除 した もの を単位面積あた りの 力す

なわ ち咬合圧 と した．

　 さ らに ，加圧 さ れ た セ ン サ シ
ートの 上 下電極 の 交点

に お け る座標 （Xl ，　 y1＞，（X2 ，　 y2），……（X ．，　 yn）と，

そ の 部 の 出力値 （f1，　 f2
，

……f
，）よ り咬合面圧分布重

心 の 座標 （X，Y ）を求 め た，　 X お よ び Y は 以下 の 式 で

示 され る．

　　　X ＝（flx1十 f2x2十……fnxn）／（fi十 f2十 ……f．＞

　　　Y ；（fiyi十 f2y2十 ……fnYn）／（f1十 f2十 ……fn）

　 こ の 座標 （X ，Y ）を用い て被験者上顎中切歯唇面 か

ら重 心 ま で の 前後的距離 を求 め ， そ れ に 頭部 X 線規格

写真 の 拡大率 1．1 を乗 じた 距離 L を，咬合平面上 へ の

上 顎 中切 歯唇 面 投 影 点 を基 準 に 移し換え，こ れ を側 面

頭部 X 線規格写 真上 で の 重心 の 位置 Cf と した （図

5）．

　 そ して ，こ の 重心の 位置 Cf，翼 口 蓋窩後 wa　P，上顎

中切歯点 U1 の フ ラ ン ク フ ル ト平 面 上 へ の 垂 直投影

点 Cf’，　 P’，　 U　1
’
をそれぞれ定 め た．距離 L の 大小 は

顎 顔 面 頭 蓋 や歯列 の 大 き さ に よ っ て左 右 さ れ る の で ，

個体 間 の 大 き さ の 差 を補償す る た め に 距離 PLCf ’
の

PLU 　1’に 対 す る比 （％ ）を求 め，こ れ を顎 顔 面 骨格 に

お け る重心の 前後的位置 と した．

　形 態計 測 は ， 側 面 頭 部 X 線規格写真 上 に 設 定 し た

20個 の 計測点 をデ ジ タイ ザ （KD 　3320，　 GRAPHTEC

社，東京）で 入 力 し，パ ーソ ナ ル コ ン ピ ュ
ータ （PC −9801

ES ， 口本電気 （株 ），東京）で 骨格系 13項 目，歯槽系

7 項 H 総計 20 項 目の 角度 お よ び距離比 を求 め た （図 6，

7＞．

　得 ら れ た データ を も と に ，側面 頭部 X 線規格写真 の

計測項 目 と咬合圧 お よび 歯列咬合面圧重心 の 前後的位

置，さ ら に 咬合圧 と咬合接触 面積の 関係 に つ い て 調 べ

た ，また，重 心位置 を決 め る 要因 を知 る た め，咬合圧

と重心位置 と の 関係，さ ら に 各被験者 の 歯列 弓 長 を前

後 に 二 等分 して 咬合接触面積 お よび 咬合圧 に お け る前

餔

量
▼

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 感圧 導電 ゴ厶

図 8 セ ン サ キ ャ リブ レ ーシ ョ ン

方歯群 の 全歯列 に 対す る 測定値比率 を求 め ，こ れ ら と

重 心 位置 との 関係 を調 べ た．

歯列咬合面圧分布測定 の 再現性 に つ い て

　被験者 21人中協力 の 得 ら れ た 14 人 （男性 8 人，女

性 6人〉に つ い て測定 日 を変 え て 2 回 データ を採得 し，

出力値総和 ， 咬合接触面積 お よ び 咬合面圧分布 重 心 の

位置 に つ い て，1 回目と 2 回目の 再現性 を検討 し た．

統 計処理 に つ い て

　測定 シ ス テ ム の 再現性 に 関し て は，測 定 日 を か え て

得 られた 2組 の デ
ー

タの 直線回帰分析 お よ び Paired

t−test を 用 い た．

　 各被験者 の 咬合圧 お よび 咬合面圧分布重心 の 位置 と

顎 顔面 形 態 の 関係，咬合圧 と咬合接触 面積の 関係 ， 接

触面積 お よ び咬合圧 と重心位置 の 関係 に つ い て は 直線

回 帰分析 を行 っ た．さ ら に 接触面積 と咬合圧 の ど ち ら

が 重心位置 の 決定 に 強 く関与 して い る か は偏相関分析

を用 い て 調 べ た．測 定値 の 性差 の 検定は Student 　 t−

testを用 い ，有意性 の 判定 は い ず れ に お い て も P ＜

0．05 と した ．

結 果

セ ン サ精度と再現陛に つ い て

　用 い た セ ン サ の 精度 を調 べ る た め に，セ ン サ キ ャ リ

ブ レ ーシ ョ ン を行 っ た．その 方法 は図 8 に 示 す よ う に ，

セ ン サ シ
ー

ト上 に 置 い た 半 径 2mm の 金 属 球 に

O．5〜3．5Kg の 分銅に よ る
一

定荷重 を垂 直 に 加 え ， そ

れ ぞ れ の 荷重時の 単位面積 （1mm2 ＞あた りの 出力値 を

求 め た ．同 様 の テ ス トを 30 回 繰 り返 し 行 い ，そ の 平 均

を用 い た 直線回帰分析 で 相関係数 0．991 と良好な直線

関係 を 示 した （図 9）．

　歯列咬合面圧分布測定 の 再現性 に つ い て の 検定結果

を図 10 に 示 し た ．出力値総和，咬合接触面積 お よ び咬

合面圧分布重心位置 の 1 回 目 と 2 回 目の デ
ー

タは，そ

250

200

  　150

ヨ
　 100

50

00
　　　　　 1．0 　　　　 2．0 　　　　　3．0 　　　　 4．0

　 　 　 　 　 　 　 負 荷 （MPa ＞

図 9　 セ ン サ キ ャ リブ レ ー
シ ョ ン 結 果
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図 10　再現 性 の 検 定

れ そ れ r＝0．967，r＝0，835，r ＝0．970 と有意 （p＜ 0．01）
な 高 い 相関 を認 め た．Paired　t−testの 結果 に お い て も

P 値 は そ れ ぞ れ，0．949，0．854，0．300 と な り 1 回目 と

2 回 目の 間 に 有意 な差 を認 め な か っ た．

咬合力の 大きさ および性差 に つ い て

　各被験者 の 出力値総和 を 図 9 に 示 す キ ャ リ ブ レ ー

シ ョ ン 結果 を も と に 換算 を行 う と男性 で は 729．2±

199．3N で 最大値が 1〔〕34．7N ，最小値が 370，1N で

あ っ た．一
方，女性 で は 576．3± 171．2N で 最大値 が

839．7N ，最小値が 371．4N で あっ た （表 1）．

　男 女 間 の 咬合力 に は有意差 は認 め ら れ な か っ た．し

た が っ て 以後 の 統計処理 は 男女 の 区別 な く行 っ た ．

咬合圧 と顎顔面形態の 関係 に つ い て

　咬合面圧分布測定値を表 1 に，形態計測値 を表 2 に

示 す．また 両者 の 相関分析結果 を表 3 に，そ の
一

部 を

グ ラ フ と して 図 1ユに 示 した．

　咬合圧 と Lowcr　facial　hcight，　 Mand ．　planc 　angle

to　palatal　plane，　 Mand ．　plane　angle 　to　FH は 1％ レ

ベ ル，Gonial　 angle が 5％ レ ベ ル で 有意 な 負 の 相関が

認 め ら れ，下顎下縁 半 面の 傾斜が 緩 や か な被験者 ほ ど

大 きな咬合圧 を示 した （表 3）．

　 また，咬合圧 と Ar−Go／N −Me は 1％ レ ベ ル に お い

て有意な正 の 相関 が あ り（図 11−a ），咬合圧 が 大 きい こ

と と後顔面高が 相対 的 に 大 きい こ と との 間 に 関連が あ

る こ と が 示 さ れ た．さ ら に Facial　 angle （図 11−b），
Angle　of 　convexity との間 に 1％ レ ベ ル，　SNB との 間

に 5％ レ ベ ル で い ず れ も正 の 有意相関 ，
Y −axis 　 angle

と の 間 に 1％ レ ベ ル で 負 の 有意相関が 認 め ら れ，咬合

圧 が 大 き い こ と と オ トガ イ部 あ る い は 下顎 骨 が 突出す

る 傾向 との 間 に 関連性 が あ る こ とが わ か っ た．

　歯槽系 の 計測項 目で は 下顎下 縁平面 と 同様 に Oc−

clusal　plane　angle が 1％ レ ベ ル で負の 有意相関 を認

め ，咬合 平 面 の FH 平 面 に 対 す る 傾 斜 が 緩 や か な 場

合，大 き な 咬合圧 を示 し た．また UltoSN お よ び Ul

to　FH が 1％ レ ベ ル で 有 意 な正 の 相関 を認 め，歯列 に

加わ る 圧 が 大 き い ほ ど頭 蓋 に 対 す る 上 顎中切歯 の 唇側

傾斜が 大 きい 傾 向 を 示 した．しか し Ul 　 to　 Occlusal

plane　angle ，　L　l　to　Occlusal　plane　angle ，　lnterincisal
angle ，　 L　l　to　Mandibular 　plane 　angle と の 間 に は 有

意 な相 関 は認 め られ な か っ た．

歯列咬合面圧分布重心 と 顎顔面形態 の 関係 に つ い て

　咬合面 圧 分布重 心 位置 と Facial　angle と の 間 に 1％
レ ベ ル で 正 の 有意相関が 認 め られ （図 11−d），オ トガ イ

部 が頭蓋 に 対 し前方 に 位置す る 被験者 ほ ど重心 が よ り

前方 に 位置す る 傾向に あ っ た．

　Mand ．　plane 　angle 　to　FH ，　 Lower　facial　height，
Ramus 　inclinationと の 間 に ば 5％ レ ベ ル で 負 の 有意

相関，Ar−Go／N −M とは 5％ レ ベ ル で 正 の 有意 相関 （図

11−c ），Y −axis 　angle と の 間 に は 1％ レ ベ ル の 負の 有意

相関が 認 め られ た．す な わ ち 前下顔面高が 小 さ く，後

顔面高が 人 きい ，
い わ ゆ る short

−face　type （短 顔型）

の 傾向 に あ る個体 で は 歯列 に 加 わ る 咬合面圧分布 の重

心 が 前方 に 位置 し た．

　歯槽系計測項目で は U ユ to　FH の み で 5％ レ ベ ル の

正 の 有意相関 を示 し，上 顎中切歯 が唇側 へ 傾斜 して い

る個体 に お い て 重 心 の 位置 が 前方に 位置 す る傾向が み

られ た．

歯列咬合面圧分布重心 と咬合接触面積 お よび 咬合圧の

関係 に つ い て

　全歯列 に お け る咬合圧 の 大 小 と重 心 位置の 間 に 1％
レ ベ ル の 正 の 有意相関が 認 め られ，咬合圧 の 大 き な個
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表 1　各被験者の 咬 合面 圧 分布計測値

咬合面 圧 分布 計 測値

被 験者
出力値 総和

　　ク ロ ス

ポ イ ン ト数

　　出力値 総和 〆

ク ロ ス ポ イ ン ト数

咬合力

（N ）

咬合圧 重心

位 置 （％ ）

12345678一
　一
　一
　一
　一
　一
　一
　一

ffffffff

　

　

　

　

　

　

　

　

　

0123

1234567891111一
　一
一

　

一
一
　一
一

　

一
　一
一
　一

mmmmmmmmmmmmm

377653270659167959189733164070273036334140275994353881422545302568275161273720291646206671467358296071452072346196163937394149007555356488710278425795068813946513792681315051605521930517346221212222222122222212369680505969928787467937445479246961145600520902233632320836415111

　

11111111111111111

786949217802645758111979112070877148423208307371519371156360777863436767966664060738　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

1
　

　
1

908264121817594384742625021096448874613286443334433342233434424

f− ：女性　m
−

：男性

表 2　被験 者 側面 頭部 X 線規 格 写真 計測 結 果

セ フ ァ ロ 計測 項 目

Ptfale＆ Female

　　　（n ＝21）

Male

（n 蕊13）

Fernale

（n ＝8）

MaxMinMeanSDMeanSDMeanSDMale

＆ Female

Studerユt　t−test

1234567890

　

123456789

 

　

　

　

　

　

　

　

　

／

　

1111111112

SNA （degree）
SNB （degree）

Facial　 angle 　（degree）
Angle　of 　convexity （degree）
Y −axis 　angle （degree）
Ramus 　inc］ination （degree）
Mand ．　plane　angle 　to　FH （degree）
Gonial　 angle （degree）
Lower 　Facial　Height （degree）
Mand ．　Plane　angle

　　to　palatal　plane　（degree）
Malld．　Arc （degree）
Ar −Go／N −M （％）

Ans −M ／N −M （％）

Occlusal　plane 　angle 　（degree）

Ulto 　Occlusal　plane （degree）
Llto 　Occlusal　plane （degree）
Ulto 　SN （degree）

Ulto 　FH （degree）
Interincisal　angle 　（degree）
L ／to　Mandibular 　plane （degree）

331436807630196755889869335　

　

　

1
　

　

　

　

　

1

8鹽535701765300

57891808994452672230　

　

　

　

　

11

ー

工

832837500722277664778657104　

　

　

1
　

　

　

　
　

／

2鹽315080180015

34146784552351459008　

　

　

　

　

　

　

1
　
1

452479010286335718878768224　

　

　

1
　

　

　

　
　

1

7P420713147794

505137749834525601

／

9

　

　

　

　

　

　

111

2869832972224255721

鹽54285543396

5313466687
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1
　

　

　

　

　

1

OP425019935840
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表 3　相 関分 析 の 結 果
50

セ ブ ア U 計測 項 目 咬合圧 　 重 心 の 位 置

1．SNA2

．SNB3

．　Facial　ang 星e

4．Angle 　of 　convexity

5．Y −axis 　angle

6．Ramus 　inclination

7．Mand．　plane 　angie 　to　FH

8．Gon｛al　angle

9．Lower 　Facial　Height

10．　｝》land，　plarle　angle

　　　to　palatal　plane
l1．　 Mand ，　Arc
12．Ar −Go／N 　M

13．Ans −M 〆N −M
14．　Occlusal　plane 　angle

15．Ulto 　Occlusal　plane
16．Llto 　Occlusal　plane
l7．UltoSN

l8、　 U ！to　FH

l9．　InterinCiSal　angle

20．Llto 　Mandibular 　plane

　0．oe7
　0．454s
　O．558＊＊

　O．614＊＊

− O．578＊ ＊

− O．094
− D．742＊ ＊

− 0．427＊

− 0．589＊ ＊

　0，067
　〔）．304
　0．656’＊

　0．289
− 0，661＊ ＊

− e．440＊

− O．465＊

− 0．009
− 0．466＊

一
〇，665＊ 窄

　　
一

〇．403

　 0 ．291

　0．745料
一〇．154
− 0．665零ネ

ー0．224
− 0．091
　 0．581＊＊

　 0．579柳

一
〇．219

　 0．277

一
〇．091

　 0．545＊

− 0，274
− 0．112
− 0，432
　 0．163
　 0．362
　 0．496累

一
〇．101

　 0．029
＊ ＊

　 （p ＜ 〔1．0エ）　
＊
　 （P く 0，05）

　 45

§）
膕 40

・｛
側 35

く囗

轡
30

25

　 75 　　　　　　　1QQ 　　　　　　 125　　　　　　 150 　　　　　　 175 　　　　　　 200

　　　　 咬 合圧 （ク ロ ス ポイ ン トに お け る平 均 出力 値〉

図 12　咬合圧の 大きさ と咬合面圧重心 位置の 関係

体 ほ どそ の 重 心 が 前 方 に 位置 した （図 12）．

　咬合接触面積お よ び咬合圧 の 全歯列 に 対す る前方歯

群の 測 定値比 率 と 重 心 位置 と の 関係 に つ い て は 重 心 が

前方 に 位置 す る こ と と い ず れ の 間 に も正 の 有意相関

（P く 0，〔｝5，P ＜ 0．01）が 認 め られ，歯列 前 方 部 の 咬合接

触面積 や 咬合圧 が 相対的 に 大 きい 個体 で は重 心 の 位置

は前 方 に 位置 した （図 13）．さ ら に 重 心 位置 と 咬合接触

面積 お よ び 咬合 圧 問 の 偏相関分 析結 果 で は，前者で

r ＝ 0．302，後 者 で r；0．551 と咬 合圧 の 方 が 重 心 の 位置

に よ り大 き な 影響 を与え て い る こ と が 分か っ た ，
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図 14　咬合接触面 積 と 出力値平 均の 関係

咬合圧 と咬合接触面積の 関係に つ い て

　咬合 圧 と咬合接触面積 と の 関係 を 図 14 に 示 す．両者

の 間 に 相 関係数 r ＝0，722 の 1％ レ ベ ル の 正 の 有意相

関が 認 め られ ，咬合接触面積 が 大 き い 被験者 で は単位

面 積当た りの 咬合力 も大 き い 傾向 を 示 し た ．

考 察

資料に つ い て

　資料選択 の 条件 を咬合 に 限定 し た の で ，本研究資料

の 中 に は 表 2 に 示 し た よ う に 種 々 の 顎顔面骨格パ タ
ー

ン の 被験者 が 含 ま れ て い る．た と え ば Mand ．　plane
angle は 16．5〜37 ．8 度，　 Gonial　 angle は 106 ，0〜

135．0度 と，正常咬合者標準値 の 約 ± 1SD 〜2　SD の 範

囲 に 広 が っ て お り，こ れ は 咬合圧 と 顎顔面形態 と の 関

係を調 べ る上 で 好都合だ と考 え られ た ．

　
一

方，顎 顔面形態 の 大 き さ に は 男女差 が あ る こ と が

考 えられ るた め，本研究 で は頭部 X 線規格写真 の 計測

項 目は角度計測 お よ び 距離 の 比 の み を採用 し た ．各項

目に お い て 性差 を検定 した と こ ろ，す べ て の 項 目に お

い て 形 態計 測 値 に 有意 差 は 認 め られ な か っ た．ま た 咬

合力 に も有意な性差 が な い こ とが 確認 さ れ，両計測値

の 関係 を 示 した 散布図 （図 11）に お い て も性 に よ る偏

りが み られ な か っ た．した が っ て ，本研究で は 男女 を

一
緒 に して 統計処 理 を した が ，そ の 結果 は 性 に よ っ て

大 き く影 響 を受 け て は い な い もの と判断 して い る ．

測定法 と そ の 再現性 に つ い て

　感圧 素子 に 用 い た 感圧 導電 ゴ ム は 構成 す る大部 分 が

シ リ コ ン の た め，そ の 弾性 に よ り歯の 形 態 に 適合 し た

状態 で の 圧 力測定が 行 え る
7）

と い う特長 と，咬合圧 の

経時的 な変化 を 捉 え る こ とが 可能で あ る
8〕とい う利点

を もっ て い る．一
方，非加圧 状態 で 約 1．5mm と い う

厚 さ が 問 題 とな る．こ れ は，過去 の 咬合 圧 計測 に 用 い

ら れ た ト ラ ン ス デ ュ
ー

サ タ イ プ の 計測器 に 比 べ る と薄

い が，感 圧 フ イ ル ム を用 い る 方法 に 比 べ る と 10倍 以 上

の 厚 さ で ある ．し か し 噛 み し め 時 に は ，歯 に よ る 最大

加 圧 部 の 厚 み は 約 1／2 に な る こ とが セ ン サ キ ャ リ ブ

レ ー
シ ョ ン の 実験 に よ り確認 さ れ ，む し ろ 上 下 の 歯 が

緊密 に 接触 しな く と も あ る 範 囲 内で 力 を感知 で き る の

で ，食物 の 咀 嚼時 と 関連 し た 咬合終末期 の 機能的 あ る

い は 動的解析 に は，本 セ ン サ の 形態適合性 と弾力性は

か え っ て 利点 で あ る と考 え ら れ る ．

　咬合圧 測定 に 感圧 フ イ ル ム （デ ン タ ル プレ ス ケール ）

を 用 い た 山田 ら
9 ），Ilassan ら

’°〕，丸山 ら
”），高橋 ら

12 ｝
の

研究 に お い て は測定時 の 噛 み し め 時間 は 2〜5 秒間 で

あ る．こ れ は お そ ら く被験者 の 噛 み し め 時の 筋疲労 を

考慮 した 時間設定 と考 え ら れ る が，今 回 の 研究で は咬

合圧 の 経時的変化 が 捉 え られ る と い う本計測 シ ス テ ム

の 特性 を利 用 し，15秒 の 最大噛 み し め を 指示 した．そ

の 結果，図 15 に 示 す よ う に 出力値総和 が 噛 み は じ め か

ら ピーク に 達 し，そ の 後，疲労 の た め低 下 が 生 じ る時

間が 被験者 に よ り 大 き く異 な る こ と が 分 か っ た ．し た

が っ て，被験者 の
一

時点で の 咬合圧 測定 で は な く，出

力値総和 が 最大 に 達 した デ ータ を 用 い る こ とが 被験者

の 咬合 圧 を知 る上 で妥当だ と考 え た．こ の よ う に して
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図 15　全被験者の 測 定時 に おけ る咬合 面圧 出力値総 和 の 経時 的変化

得 ら れ た 測定値 は，日 を 変 え て も相 関 が r＝0．83〜

0，97 と 高 い 良 好 な再 現性 が あ っ た ．こ れ は 咬合力 を 調

べ た Braun ら
13 ｝

の 方 法 の 再 現性 と ほ ぼ 同 等 の 精 度 で

あ っ た．

　 こ れ まで の 咬 合 圧 分 析 シ ス テ ム に も重 心 の 分 布 表 示

が 可能 な もの が 存在 した が，セ ン サ の 口 腔 内に お け る

設定 が 術者 に よ り異 な り，歯列内で の 位置 は 評価 で き

て も頭蓋 骨 格 との 位置関係 を知 る こ と が 困 難 で あ っ

た ．今回考案 し た セ ン サ ホ ル ダ は 頭蓋 に 対 す る位置決

め に 顆頭杆 と切歯 ガ イ ドを用 い て い る た め，セ フ ァ ロ

と の 対 応 が 可能で あ る．と く に 顎の 偏位が 認 め られ る

ケ
ー

ス に お い て も，セ ン サ の 中心 を顔面正 中 に 合わ せ

る こ とに よ っ て 頭蓋 に 対 す る歯列咬合面圧 分布や そ の

重心 の ず れ を調 べ る こ とが で き る．上 述 の よ うに 測定

精度 や 再現性 も含 め，本測定装置 は顎 顔面領域の 形態

と咬合に よ っ て 加 え られ る力学的環境 の 関係 を解析す

る上 で 有用 なシ ス テ ム だ と 考え られ る．

咬合圧 と顎顔面形態の 関係に つ い て

　咬合圧 と形態の 関係 に関 し て今 回 の 結果 で は，下顎

下縁平面 の 傾斜 と咬合圧の 問 に 負の 有意相関が得 られ

た，こ の こ と は下顎骨 が 下方 回転傾向 に あ る長顔型 の

形態 を も つ 個体で は咬合圧 が 低 い こ と を 意味し て お

り，同様 の 研究 を行 っ た Hassan ら 1°），　 Braun ら
13 ｝，

Raddsheerら
14 ），稲葉 ら

15 ）の結果 と
一

致 した．この よ う

な こ とが 生 じ る 原因 と し て ， Throckmort 〔，n ら
s ｝は下

顎枝が直立 し，か っ
一
ド顎角 が 小 さ い 傾向 に ある と下顎

挙 上筋の 収縮力 が 最大限 に 発揮 され て 咬合力 は大 き く

な り，逆 に 下顎角が 開大す る と本来 もっ た筋力 が 同 じ

で も，発 揮 で き る咬合力 は 小 さ くな る と述 べ て い る．

　 また ，Proctorら IM
は 骨格的 に 開咬傾向 と過蓋 咬合

の 傾向 に あ る個体 の 咬筋 の 走行 と顎顔面形態の比較 を

行 い ，下顎 骨 へ の 咬 筋 の 付着部位 に つ い て は差 は認 め

な い が ，Sella−Nasjon 平面お よ び下顎
．
ド縁平面 と 咬筋

の 走 行 の な す 角 に つ い て は有意差 を認 め た と報 告 し て

い る．す な わ ち 過 蓋 咬合傾向の 個体 は 開咬傾向の 個体

に 比 べ ，咬筋 の 走行 と両 平面 の な す 角 が よ り 90度 に 近

づ く傾向 に あ り，下 顎 を挙上 す る た め の 咬筋 の 筋力 の

垂直成分 が 大 き くな る と述べ て い る．今 回 の 研究 で は

下 顎 下 縁平面 や 咬合平面の 傾斜 が緩 や か で あれ ば咬合

圧 は 大 き い 傾 向 に あ る こ と が 分 か っ た が，Rarnus
inclinationと 咬合圧 と の 間 に 有意 な 相 関 が 認 め られ

な い こ とを考慮 す る と，む しろ 下 顎 下縁平面 と閉 口 筋

の な す 角 の 方が 重 要 な意味 を もつ の か も しれ な い ，今

後閉 口筋 の 走行 と咬合圧，あ るい は 顎顔面形態 と の 関

係 に つ い て 更 な る研究が必 要 だ と考え られ る．

　SNB ，　 Facial　angle ，　 Angle　of 　convexity ，　 Y −
axis

angle な ど オ トガ イ部の前後 的位置 を 示 す 計測項 目 と

咬合圧 の 間 に も有意相関が認 め られ た．こ れ は オ トガ

イ部が 前方 に位置 す る個体 で は咬合圧 が 大 き い こ と を

意 味 す るが ， 仮 に 閉口 筋が Proctorら 16，
の 報告 に あ る

ように 下顎骨 の
一

定部位 に 付着 して い る の で あれ ば，

支点 と して の 下 顎 頭か ら筋 の付着部 で あ る力点 ま で の

距離 が 長 くなり，回転 モ
ー

メ ン トが 大 き くな っ て 咬合

力 も大 き くな る と考 え る こ とが可能で ある．

　 こ れ に 対 し筋 の 機能が 顎顔面形態 に 影 響 を あ た え る

と 考 え る Proffitら1’）は，成人 と 小児 の 被験者 を長顔

型 群 と正 常群 に 分 け て咬合力 を比 較 し た．それ に よ る

と，成人 で は 長顔型が 有意 に 低 い 値 を示す に もか か わ

らず小 児 に お い て は差 が認 め られ な い だ けで な く，成

人 の 長顔型 を示 す もの との 間 に も差 が み られ な か っ た

と 報告 して い る．彼 は 長顔型 に お い て は 小児 か ら の 成

長段階 に お い て 何 らか の 原 因 に よ り筋 の 成長 が 中断

し，成人 に なっ て も筋の 収縮力が 弱 く，顔貌 は 結果 と

「
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して長顔 型 に な る と考察 し て い る．筋 が 形態変化 を起

こす 例 と し て Kreiborgら IB ，，　Gazitら
19 ，は進 行性 の 筋

萎縮症 の 患者 で 頻繁 に生 じ る 開咬へ の 変化 に つ い て ，
下顎 骨 を挙 上 す る閉 冂 筋 の 機能 が 低下 す る こ とに よ り

下顎骨 の 後下方へ の 回転 の 力が 相対的 に 大 き くな っ て

開咬が 生 じ，続い て 下顎枝前縁 の 骨吸収，後縁 の 骨 添

加 が 下顎 の 形態的変化 を 生 じ さ せ る と説明 して い る，

　今回 の 被験者 は筋の 機能 に 問題 は な く開咬例 は含 ま

れ て い な か っ た が，16．5〜37．8度 の 広 い 範囲 の 下 顎 下

縁平面角 を示 し，そ れ と咬合圧 との 間 に 有意 な 負 の 相

関を 認 め た．これ は 正 常咬合者 に お い て も下 顎骨 を挙

上 す る閉 口 筋群 の力 が 大 き けれ ば下 顎 下縁平面角 は 小

さ くな る こ と を示 唆 して い る よ うに 思 わ れ る．ま た，
下 顎角部 を計測点 に 含む 後顔 面高に つ い て も咬 合圧 と

有意 な 相関 が認 め られ た が ，Weijs ら 2°｝，　VanSpronsen
ら

2L・22 ）は下顎角部 に 付着 す る咬筋 や 内側 翼 突 筋が 顔面

形態 に 極 め て 大 き な影 響 を与 え る と述 べ て い る．顎角

部 に 加 わ る筋力 の 大小 は 骨 の 添加吸 収 と密接な 関係 が

あ る もの と思 わ れ，咬合圧 が 弱 い 個体 で は 後顔面 高が

低い と い う本研究結果 は，筋機能が 優先 す る とい う彼
らの 主 張 を支持 して い るの か も しれ な い ．

　上 顎中切歯歯軸 の 傾斜 を示 す U　1　toSN ，　 U ユtoFH

と 咬 合圧 の 間 に も有意相関 が 認 め られ 同 様 の 研究 を感

圧 フ イ ル ム （デ ン タ ル プ レ ス ケール ） を用 い て 行 っ た

高橋 ら
12 〕

の 結 果 と
一

致 した ．歯軸 は 直立 した 方 が 垂 直

的な 力 を受 け る 構造 と し て は好 都 合 と思 え る．し か し

今 回 の 結果 で は そ れ と は逆 に 強 い 咬合力 を も っ た 個 体

で は 前歯は唇 側傾斜 の 傾 向が み られ た．そ こ で ， 1顎
中切歯の 歯軸 と下 顎 オ トガ イ部 の 前後的位置の 関係 を

UltoSN ，　 U　l　toFII と SNB ，　 Facial　angle で 調 べ る

と，い ず れ も有意 な 相関 が 認 め られ，下 顎 オ トガ イ 部

が 前方 に 位置す る ほ ど上 顎 中切 歯 の 傾斜 が 強 くな る こ

とが 分 か っ た．こ れ よ り歯軸 の 傾 き は咬 合圧 に 直接関

連 して い る の で は な く長顔 型 で は 前歯歯軸 は 直立 し，
短顔型 で は唇 側傾斜傾向 が あ る と い う

一
連 の 顔 面 型 の

特徴 に よ る もの と解釈す る こ と もで き る ．

歯列咬合面圧 重心 と顎顔面形態の 関係 に つ い て

　前顔面高 に 対 す る後顔面 高 の 比 率 が 大 き く，下 顎 オ

トガ イ 部が 頭蓋 に 対 し前方 に あ る個体 で は 咬合平面上

で の 重心も前方に 位置 す る こ とが 示 さ れ た．

　さ らに 重 心 の 位置 は，咬合接触面積 とそ の 部 に 加 わ

る咬合圧 の 2 つ の 要因 に よ っ て 影 響 を受 け る が，本研

究結果 に よ る と咬合圧 の 方 が 重 心 の 位置 に よ り大 き な

影 響 を与え て い る もの と考 え られ た．また，咬合圧 の

大 き な個体 ほ どそ の 重 心 が 前方 に 位置す る と い うこ と

灘
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　　　　　　　　 図 16 顎顔 面形 態 と咬合面圧 分布の 関係 （長 顔型 傾 向 vs 短 顔型 傾 向）

　根津 ら
24 ）の 日本 人 基 準値 を用 い Ricketts分析法 に よ る顎 顔面 型 を判 定 する 5 計測項目を用 い て 判定 した とこ

ろ subject ：A は 4／5 で 長顔 型，　 subject ：B は 315で 短顔 型 と判定 された．
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もわ か っ た．言 い 換 え れ ぼ ， 咬合面圧分布 の 前方成分

が 相対的 に 大 き くなる こ と に 加えて ，単位面積当た り

の 力，す なわ ち，咬合圧 が 大 き い 個体 で は前方歯群 で

よ り強 く噛 ん で お り，そ の 結果 と して ，重 心の 前方移

動 が強調 され る もの と考 え る．本研究 は，小臼 歯部の

咬合力 や 咬 合接 触 面積が 相対的 に 大 き い 被験者で は下

顎下縁平面 角 や 下顎角 が 小 さ い 傾 向 に あ る と い う

Ilassanら 1° ｝の報 告 を支持 して い る が，同 時 に そ の 傾

向を もた らす 要因 と して 咬合圧 自体 の 大 き さや その 分

布 （重心 の位置）が 大 き く関わ っ て い る こ とを示 唆 し

て い る もの と思 わ れ る．

咬合圧 と 咬合接触 面 積 の 関係 に つ い て

　 Bakke ら
2s ）は筋 の 収縮力，疲労，痛 み な どは上 下 の

歯，特 に 臼歯部 に お け る 咬合接触状態 が ，筋 の 電気的

な 活動 量 や 咬合力 な ど に 影響 を与 え る と報告 し て い

る ．図 14 の 咬合接触面積 と 単位面積 あ た りの 咬合力

（咬合圧 〉の 関係 を 表 す グラ フ よ り，両 者 に は有意 な 正

の 相関が 認 め られ る ．咬 合接触 面 積 の 増大 は それ に 比

例 し た 咬合面圧 総和 の 増大 を もた ら す の は 当然 で あ ろ

うが，今 回 の 結 果 に お い て は グ ラ フ か ら分 か る よ う に，

そ れ に 加 え て 単位面積 あた りの 力 も大 き く し て い る，

す なわ ち 前 方 歯 群 を動 員 して よ り多 くの 歯 で 強 く咬 む

こ とが で き る 機能的 に 良好 な 環境 は ，咬合力 に対 す る

閾値 の 増加 や歯根膜 受 容体 か ら の フ ィ
ードバ ッ ク な ど

を介 して ，個々 の 歯の 最大 咬 合圧 を も増加 させ る もの

と考 え ら れ る．

　 図 16 は今 回 の 資料 の 中 か ら長 顔 型 傾 向 と短 顔 型 傾

向の 顎顔面形態 の 特徴 を も っ た 1例 つ つ を選 び，頭部

X 線規格写真 トレ
ー

ス と 咬合面 圧 分 布 か ら得 ら れ た

計 測 値 を表 示 した もの で あ る．被験 者 A は 下顎下縁平

面 角 と下 顎 角が 大 き く前後顔面 高比 が 小 さ い 長顔 型 傾

向 を示 し，一一方，被験者 B は そ れ らの 計測値 が逆 の 傾

向 を呈 し た 短 顔型傾向 を もっ て い る と 判断 さ れ る ．B

は A と比較 して 咬合接触面積，咬合面圧 総和 と もに 大

き な値 を 示 し，前方歯群 に よ る 咬合力負担率 が大 き い

と と もに 咬合面圧分布重心が 前方位 に あ る 特徴を示 し

て い る，こ れ ら は い ずれ も本研究の 統計的 な所 見 と
一

致 し，歯列 に 加わ る 力学的条件 と顎顔面形態 が 密接 に

関 わ っ て い る こ とが推察 さ れ る，また，図 の 中の 咬合

面圧分布重心か ら咬合平面 に 対 し垂 直 に 立 ち．ヒが る 矢

印 は上 顔面 に 加 わ る力の 大 き さ （比率） と 方向す な わ

ち ベ ク トル を表 して い る．咬合平 面 の 傾斜 が 緩や か で

あれば前方位か ら垂直方向 へ ，傾斜 が 急 で あれ ば 後方

位 か ら前上方へ 力 が 働 い て お り，力線 （矢印の 方向）

は 上顔面骨構造 の あ る
一

定 の 領域 に集 中す る こ と も考

え られ る．力 線 と顎 顔面 形 態の 関係 に つ い て は今後被

験者 を 増や して 検討す べ き興味 あ る こ と と思わ れ る．

　な お，本論文 の 要 旨 は，第 56回 日本 歯科矯．正学会 （1997

年 9 月，東 京） にお い て発 表 した．稿 を終 え る に 臨 み，頭

部 X 線規格写 真撮影 に 関 し ご協力い た だ い た 本学歯学 部

歯 科放 射線 学神 出重 信教授 な ら び に医 局 員 の 先生 方 に 感 謝

の 意 を表 す と と もに ，本研 究 に 被 験者 と して ご協力い た だ

い た 本 学歯学部 学生お よ び 矯正 学医局 員 各位 に感 謝い た し

ます ．
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