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キーワ ード　歯列咬合面圧分布 ， タ ッ ピ ン グ，咬合而圧分布重心の 経時的変化

抄録 ：咬 合状 態 の 客 観的 評価法 と し て，数多 くの 咬禽面

圧分 布測 定法 の 報 告が な され て きた．しか し，その ほ と

ん どが 最 大咬 み し め を 行 わ せ て の データ採 得 で あ り，咬

合 の 動的 解析 を行 う こ とは 難 しか っ た ．今「司，新 し く闢

発 された計 測 シ ス テ ム （T 一ス キ ャ ン ID が 咬合面圧分布

の 経 時的 変化 の 測 定 を 行 う上 で 有 用で あ る か ど うか そ の

精度 を検討す る と と もに，臨床応用例 と して 咬合 状態 の

異な る 3 名の 成人被験者の 協力 を得て デー一
夕 採得を 行 っ

た．

　 その 結 果，本計 測 シ ス テム はセ ン サ の 特性，検 出時 間，

出力値 な ど に お い て十分 な 精度 を も っ て い る こ とが わ

か っ た，また 臨床 応 用で は，叢生 や顎偏位 が認 め られ た

被験 者で タ ッ ピ ン グ時の 咬合面 圧分 布 重心 移動距 離 は大

きな値 を示 し，1回 の タ ッ ピ ン グ に 要す る 時問や 咬合接

触開始か ら 出力値総和が 最大に な る ま で の 時間 は長い 傾

向を 示 した．こ れ は イ・IE 咬合者 で は 咬 合終 末期 に お い て

早期 接触 な どを原因 と す る 歯列 咬 合面 圧分 布の ア ン バ ラ

ン ス が 生 じて い る こ とが 推察 され ，本 シ ス テ ム を用 い た

咬合 0）動 的評 価法 は，臨床上 有効な 機能検査法 とな る可

能性 が 示 唆 さ れ た、

　　　　　　 （Orthod　Waves 　62 （1）：12〜19，2003 ）

Metho 〔l　of　dynamic　analysis 　of

　 occlusal 　force　distribution

Abstract ；Many 　analyses 　 have　been　reported 　on

methods 　 to　assess 　occlusal 　 force．　 However，　 Inost 　of

these 　assessments 　were 　done　only　hl　 rnaxiln しlm 　bite，
therefore，　it　was 　difficult　to　implement　these 　methods

for　functional　 analvsis 　of 　occlusion ．

　Recently　new 　device（T ・Scan　 ID　 bas　been　devel−

oped 　fQr　measuring 　occlusal 　force　distribution．

　We 　examined 　the　accuracy 　of 　g．　ensitivity 　of 　this

nユeasuring 　system 　and 　capability 　of 　analyzing 　of

dynamic 　occlusion 　and 　measuring 　the　stability 　of 　the

center 　of 　occlusal 　force　during　tooth　tapPing　using

three　adult 　females　with 　different　 occlusion ．

　 The 　resu 王ts　were 　 as　follows：

　This　measuring 　 system 　was 　relial 〕1e　 and 　sufficient

for　clinical　apPlications ．

　 In　the　clinical 　apPlication ，　subjects 　who 　had　a

malocc 】usion 　such 　as 　crowding 　or 　reverse 　 occlusion ，
the　position　of 　center 　of 　Qcclusal 　force　during　tooth

tapping 　was 　unstable ，　and 　longer　time　was 　needed 　t（，

get　 maxilnum 　intercuspal　 position．　 There　was 　a

strong 　 possibility　that　 this　 unstable 　 occlusion 　 was

caused 　bv　the　interference　due　to　imlnature　contact 　of

cusps ．　This　ncw 　device　proved　to　be　useful 　for　fullc・

tional　analysis 　of　occlusk 〕n、

　　　　　　 （OrthQd　Waves 　62 （1）：12〜19，2003 ）
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緒 言

礎的実験 を行い
， そ の臨床応用 の 可能性 に つ い て 検討

した ．

　咬 み しめ る と き に，上 下 顎 歯列 の 咬合接触点 に 作用

す る咬合力 と そ の 歯列 に お け る分布 を測 定 す る こ と

は，咀嚼筋群 に よ り もた らさ れ る筋力 の 歯 歯周 組織

顎骨，顎関節 な ど に お け る負担様式 を力学的 に 解明 し，

顎 口腔系の 正常機能 を理解 す る と と もに，機能異常 の

発症機序を明 らか にす る うえで お お い に 意義深 い と考

え られ る．

　そ の よ うな観点か ら咬合力 を多点で同時に ， ある い

は経時的 に 測定し，そ の咬合力 の分布像を採得す る こ

とを 目的に Dental　Prescale1・2），　 T −
scan 　system3

”E），

感圧素子 に感圧導電 ゴ ム を用い た イナ ス トマ
ー

シ ス テ

ム
6）
な ど の 新 しい 咬合面圧測定法 が考案さ れ た．い ず

れ も全歯列に お け る咬合力の 分布と そ の 重心の 位置 に

関す る分析が可能で あ り，こ れ らの 測定器 を用 い て 咬

合終末期 に お け る 解析 や こ れ らの 測定値 と顎顔面形態

と の 関係 な どに つ い て の 報告が な され て きた．しか し，

そ の ほ とん どが 最大 咬 み しめ を行 わ せ た 際 の ある
一

時

点 で の データ採得で あ り，咬合 の 動的か つ 詳細 な解析

を行 うこ と は 難 しか っ た．今回，タ ッ ピ ン グ な ど機能

時の 圧分布 の 経時的変 化 の 測 定 が可 能 な 咬合面圧 分布

計測 シ ス テ ム に つ い て ， そ の精度お よ び臨床応用 の 可

能性を検討 した の で 報告す る．

資料 および方法

　 2枚 の ポ リエ ス テ ル フ ィ ル ム の 間 に，感圧性 イ ン ク

を封入 し た シートを セ ン サ とす る歯列咬合面圧 分布計

測 シ ス テ ム T 一
ス キ ャ ン II（Ver　2．0，ニ ッ タ （株），大

阪）が 近年開発 され た．そ こで こ の シ ス テ ム が 咬合 の

動的解析の た め に臨床上 有用 で あ るか ど うか を確認 す

るた め，セ ン サ 特性，時間精度などに 関す る 3 つ の 基

1、計測 シ ス テ ム の 概要

　本計測 シ ス テ ム は セ ン サ シ
ート，セ ン サ コ ネ ク タ，

パ ラ レ ル イ ン ター
フ ェ イ ス モ ジ ュ

ール ，お よ び Win・

dows　95／98 が イ ン ス トール され た IBM 　PC ／AT 互換

機 に よ り構成 さ れ る （図 1−a ）．計測 は 被験者を椅子 に

フ ラ ン ク フ ル ト平面が 水平 に な る よ うに 頭位 を定 め て

座 らせ て 測定す る．頭部形態 と圧分布 との 関係 を解析

したい 場合 に は，さ ら に，セ ン サ シ ートを対象者口腔

内の
一

定 の 位置 に 固定 す る こ と を 目的と し て ，著者 ら

が 開発 した顆頭杆の つ い た顔弓 と切歯ガ イ ドを付与 し

た セ ン サ ホ ル ダη （図 1−b）を使用す る．こ れを用 い て

対象者の 外耳道 に 顔弓 の 両側顆頭杆 の 先端 を 接触 させ

た状態で 顆頭杆上 に 刻 ま れ た 両側 の 目盛り を等し くし

て 顔面正 中に 合わ せ ，さ らに 切歯 ガ イ ドを上顎中切歯

唇面 に 接触 さ せ る こ とに より頭蓋 に 対す る セ ン サ シ
ー

トの 前後位置 を規定す る．

　セ ン サ シ
ー

トは 厚 さ 100 μm の 馬蹄形 で ，上下 の ポ

リエ ス テ ル 間に は圧力に 対 し電気抵抗性を示す圧感受

性 イ ン ク を は さ む サ ン ドイ ッ チ構造 を持 ち ，表層 の ポ

リ エ ス テ ル フ ィ ル ム に は 上 下 間 で 1．27　mm 間隔 の

X −Y グ リ ッ ド を 構成 す る 誘 導性 の 銀 電 極 線 が 縦 52

本，横 44本，計 99本 プ リ ン トさ れ て い る、各 セ ン サ

セ ル の 電気抵抗値は セ ン サ コ ネ ク タ に よ り 256 段階 の

デ ジ タル 値 に 変換 さ れ ，コ ン ピ ュ
ータ に 取 り込 まれ，

セ ン サ シ
ー

ト上 の 圧力変化 を リア ル タ イ ム に 確認 す る

こ とが で き る．

　データ採得時 の セ ン サ感度 は，対象者 の 咬合圧 に 応

じて 自動的 に ll段階 （低 1〜高 4）の 中か ら適切 な感

度 に 設定 さ れ る （図 2−a ）．また ， データ は複数の連続

す る フ レ ーム で構成 さ れ て お り，そ の フ レ ーム 数 や 間

隔 は設定ダイ ア ロ グ ボ ッ ク ス 上 で容易 に設定が で きる

図 1　咬合 面圧 分布測定 シ ス テ ム
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〕i

図 2 感度 お よび レ コ
ーデ ィ ン グ フ レ

ー
ム の 設定

（図 2−b）．

　さ ら に専 用 ソ フ トウ ェ ア を用 い る こ と に よ り，特定

フ レ
ー

ム の 各 セ ル に お け る荷重値や 重 心 の 軌跡の 座標

値 が 時系列 の テ キ ス トデー
タ と して 保存 され，他 の 分

析 ソ フ トウ ェ ア で の 演算処理 が 可能 で あ る．

II．セ ン サ 特性 に つ い て

　 セ ン サ 部 の 精度 を調 べ る た め に，先端 に 直径 1mm

の 金 属製 円 柱 を 取 り付 け た デ ジ タ ル フ ォ
ー

ス ゲージ

（DFG −50　R ，シ ン ポ社，柬京 ）を加圧 装 置 に セ ッ トし，

セ ン サ シ ートの 上 下電極交点 に 異 な る
一

定 の 負荷 を与

え ，各負荷値 に 対 す る 出力値 を 記録 した．測定 は ll段

階の 感度 の 中央付近 の 中 3，デ フ ォ ル ト，低 1 に 設定

し，負荷は そ れ ぞ れ の 感度の反応圧範囲内で 行 っ た．

そ れ ぞ れ の 感度設定で 同様の テ ス トを 20回 く り返 し

行 い ，平均値 の 回帰分析 を用 い ，その 直線性 に つ い て

調 べ た．

III．時間精度 に つ い て

　歯列咬合面圧分布 の 変化を経時的 に 測定 す る に あ た

り，そ の 時間精度 を調べ る こ とを 日的 と して 5V の 電

源 に 接続さ れ た 2 個の 押 しボ タ ン ス イ ッ チ を用 い て セ

ン サ シ ートに 任意 の 峙間差をつ け加圧 し，その 二 点 に

お け る 加圧 の 時間差 を Universal　Coullter（SC−7201，

岩 崎通 信機社，東京）で 測定 した ，

250

200

　 150
埋

ヨ
　 100

50

0
　 0　 　 　　 10 　　 　　 20　　 　　 30
　 　 　 　 　 　 　 　 負 荷（Mp ）

　 図 3　 セ ン サ キ ャ リブ レ ー
シ ョ ン 結 果

40

20 回 くり返 し加え，負荷 の 回数 と 出力値 の 関係 につ い

て 調 べ た．負荷 の 大 き さ は出力値 が それ ぞ れ の 測定可

能範 囲 の中央付近 の 値にな る よ うに 設 定 した．

結 果

1．セ ン サ特性

　低 1．デ フ ォ ル ト，中 3，それ ぞ れ の 感度 に つ い て 負

荷 に 対 す る出力値 は い ずれ も回帰係数が 0 ．998 以 Lの

良好 な 直線 1生を示 した （図 3）．

IV．く り返 し加圧 の 際 の 出力値変化

　セ ン サ シ
ー

ト ヒの 任意 の 電極交点 に お い て
一
定の 負

荷 を く り返 し行 っ た 際 の 出力値の 変化 に つ い て 調 べ る

た め，測定感度 を低 1 お よび 高 1 に 設定 し，任意 の 5か

所 の 電極交点 に 対 し コ ン ピ ュ
ー

タ制御 の 加圧装置 で

2，5 秒 の 間隔 を お い て 1．5秒 間 の 同 じ大 き さの 負荷 を

II．時間精度

　2 点 に お け る加圧 の 時間差 を横軸，縦軸 に 本計測 シ

ス テ ム に よ る表 示 時 間 を表 した グ ラ フ を 図 4 に示 す．

両者 の 回帰分析 の 結果，回帰係数 が ｛｝．994，直線 の 傾 き

が 1．016，Y 切 片 が
一5．853 （1n 　sec ＞ と ほ ぼ 原点を通

る 直線 を示 し，本計測 シ ス テ ム に よ る時 間表 示 は実 時

N 工工
一Eleotronio 　Library 　
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間の約 1，01倍，す な わ ち 1／10  秒遅れ る こ とが わ か っ

た． 考 察

III．くり返 し加圧 の 際の 出力値変化

　20 回 く り返 し行 っ た 際 の 各回 に お け る 出力値 に 対

し初 回 の 値 を 100 とす る基準化 を行 い ，そ の 平均 を 求

め，横軸 を負荷 の 回 数 縦軸 を 出力 値 の 変化率 とす る

グ ラ フ に 表 し た （図 5−a，b）．い ずれ の 感度 で も初 回 か

ら 4 あ る い は 5 回目 まで 出力値 の 増加が 認 め られ ，そ

れ以 後変化 は な く，ほ ぼ一
定 の 出力値 を示 した．増加

率は低 1 の感度設定で約 10〜20％，高 1で は 10〜40％

で あ っ た ．

（
り

 
の

目）
欄
匯

壇
ゆ

結
り層
く

塩

K
あ

1200

1000

800

600

400

200200400

　 　 　 600800 　　　　 1000 　　　　1200

Universal 　 Counter に よ る時 間 差 （  sec ）

図 4　時 間精度 の 測定結果

1 ．セ ン サ特性 と時間精度 に つ い て

　本計測 シ ス テ ム の 負荷 に 対 す る 出力値 を調 べ た 結

果，相関係数 0，998 以 ヒの 良好 な直線性 を示 し，従来

型 の 本計測 シ ス テ ム （「日 T −Scan＞で は
一

定 の 荷重 に 対

す る 圧 力表示 に ば らつ き が あ り，正 確 な相関関係 は認

め ら れ な か っ た と す る 徳村 ら 喇 の 報告 と は 異 な る 結

果 と な っ た．

　 こ れ は徳村 ら
S・9 ）

の 実験 で は 不感部 を含 む 任意 の 点

が 加圧 の 対象 とな っ た の に 対 し ， 今回の 実験 で は上 下

電極 の 交点 の み を加 圧 の 対象 と し た違 い や セ ン サ シー

トの 感圧イ ン ク が 改良 さ れた こ と に よ る もの と思 わ れ

る．本セ ン サ シ
ートは咬合圧 の 経時的な 計測 を 目的 と

す る圧 感受性 イ ン ク の 電気抵抗 を利 用 した構造 を有す

る た め，Patyk ら 10〕が 指摘 して い る よ う に 電極 間 に

0．51mln 幅の 不感部 が 存在す る．電極 を配置す る構造

を もつ 限 りそ の 不感部 を完全 に な くす こ と は不可能 で

あ る が，間隔 を小 さ くす る こ と に よ り咬合接触点 が そ

の 不感部 に 位置す る確率 を低 くす る こ とが で き る．今

後，セ ン サ シ
ー

トの 不 感部 の 大 き さ や任 意 の加圧 と出

力値 の 関係 な ど に つ い て も検討 し，さ ら に 本 シ ス テ ム

の 精 度 を 高 め る こ とは 可 能 だ と考 え られ る．

　本計測 シ ス テ ム の 時間表 示 は 実時 間 の 約 1，01倍 で

両者 は ほ ぼ
一一・

致 し，臨床 に 用 い る に は 無視 で き る もの

と考 え られ た．

II．くり返 し加圧の 際の 出力値変化に つ い て

　同
一・

セ ン サ シ ートに 対 す る く り返 し加圧 の テ ス ト

は，チ ェ ア
ー

サ イ ドで 咬合面圧分布 の 計測 を行 う際に

（
訳
）
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被 験者 A 被験 者 B 被験 者 C

図 6　被験者ロ 腔内写真

同 じ セ ン サ シ
ー

トで くり返 し デ
ー

タを採得 した り，

タ ッ ピ ン グ 時 の データ を採得す る場合 に セ ン サ シ ート

の 同
一

部位 に くり返 し加圧 が行わ れ た際の計測データ

へ の影響を調べ る 目的で行 っ た．そ の 結果，い ずれ の

感度 に お い て も 6回 目以降 は大 きな増加を認 め ず，ほ

ぼ一
定 の 値 を示 した．本計測 シ ス テ ム の よ うに セ ン サ

シ
ー

トに ポ リエ ス テ ル フ ィ ル ム を使用す る と加圧 に よ

る 圧縮変形 を受 け，圧が解放さ れ た 後 も変形 が 残存 し

た 状態 とな っ て，さ らに 同じ圧を受けた場合 に 出力値

が 小 さ くな る，と徳村 ら
9
臆 報告 し て い る，今回の 実験

で は 最初わ ず か な 増加 が 認 め られ た が ，6回 H 以 降 は

ほ ぼ
一

定の 出力値が得られ た．した が っ て く り返 し加

圧 の 測 定で は最初 の 5ス トロ ーク を除去す る こ と に よ

り信頼性の 高い データ を得 る こ とが で き る と思 わ れ

る．

　 こ れまで に も咬合面圧分布 の 経時的 な計測 に 関して

感圧素子 に 感圧導電 ゴ ム を用 い た中島 ら
11 〕，篠崎 ら6〕

に

よ る咬合終末期に お け る計測 に つ い て の 報告が あ る．

しか し，感圧導電 ゴ ム を用 い た 方法 に つ い て は主 な素

材 と して シ リコ ン ゴ ム を用 い て い る こ と に起因 す る ヒ

ス テ リシ ス 現象が 存在 し， また データ サ ン プ リン グス

ピードが 約 2〜4Hz 程度 で あ るた め，早期咬合接触部

位の 検出の よ うに 速 い サ ン プ リン グ ス ピードを必 要 と

す る データ 採得 に は適 しな か っ た．今回 用 い た計測 シ

ス テ ム は 最高 8  Hz の サ ン プ リ ン グの 設定 が 可能 で

ある ．長澤 ら
12 ｝，Widmalm ら

13〕
に よ る若年者の 最大頻

度 の タ ッ ピ ン グ は 4〜5Hz と す る 報告 を考慮 す る と，

本 計 測 シ ス テ ム は タ ッ ピ ン グな どの 機能運動時の 咬合

面圧分布の 重 心 移動 の 計測 に 用 い る た め の 妥 当 な デー

タ採 得 能 力 を有 す る と 思わ れ る．また，解析 ソ フ トを

用 い る こ と に よ っ て 重 心 の 移動距離 お よ び そ れ に 要す

る 時間 の 計 測 を行 うこ とが で き，咬合 の 動的解析 を行

う上 で 有用 な シ ス テ ム で あ る と 考 え ら れ る．

1［【．臨床応 用

　以．ヒの こ と か ら本計測 シ ス テ ム が 咬合 の 動的解析 を

行 う上 で ほ ぼ 満 足 で き る もの と 思 わ れ た の で，本研究

内容 に つ い て 説明 を行 っ た うえで 同意 が 得 られ た 3 名

の 被験者 に つ い て臨床応用 を試み た ．

　被験者 A は ， 第
一

大臼歯の 咬合関係が ア ン グル 1級

で 前歯部 に 叢生 を 伴 い オーバ ージ ェ ッ ト十5．3　mm ，

オ
ーバ ーバ イ ト＋ 3．5mm で

一．
ド顎 正 中 が 右 側 へ L5

mm の 偏位 を 示 す矯正 治療予定 の 女 性 で あ る （図 6−

a＞．被験者 B は，第
一

大 臼歯の 咬合関係が 右側 ア ン グ

ル IIJ級，左側 ア ン グル 1級 で 前歯部 に 叢生を伴 うオ
ー

バ ージ ェ ッ トー2．1mm ，オーバ ーパ イ ト十 1．4　mm の

反対咬合で 上 顎 正 中が 右側 へ 3．Omm ，下顎正中が左

側 へ 5，〔｝mm の 偏位 を示す外科的矯正 治療予定 の 成

人女性 で あ る （図 6−b）．被験者 C は，矯正 治療の 既往

が な く，顎関節異 常お よび顎 周 囲筋 に 異常が認 め ら れ

ず，第
…

大 臼歯 の 咬合 関係 が ア ン グル 1級 で 智歯 を除

く全歯 が 存在 し，形態 を大 き く変 え る歯冠修復物が な

い 個性 正 常咬合 を有す る 成人女性 で あ る （図 6−c）．

　計測 は顔弓，切 歯 ガ イ ドを連 結 した セ ン サ ホ ル ダを

用 い 通法 どお り行 っ た．各被験者 に は あ ら か じ め 練習

させ た 1秒 に 約 1 回，20秒 （1，2eo フ レ ー
ム に 相 当 ）

以上 の タ ッ ピ ン グ を 指示 した．

　被験者 3名の 上 下顎 の歯に よ る 最初 の 接触 か ら咬含

接触面積が 増加 し，そ し て 上下顎歯 の 接触 が 認 め られ

な くな る過程 を図 7 に 示 し た．正常咬合の 被験者 C の

重心 の 軌跡 は ， 歯列弓 の ほ ぼ 中央で わ ずか な移動量 で

あ っ た の に対 し （c
−1〜3），前歯部 に 叢生 が 認 め られ る

被験者 A は ，最初 に 咬合接触 が 認 め られ た 時点 に お い

て ，重心 は歯列 の ほ ぼ中央に位置 して い たが （a
．−1），

接触 面 積 が 増 す に っ れ 重心 は 歯列後方 へ 移動 し （a
−

2），開 口 相 へ の 移行 に 伴 い 重心 は左側臼歯部 へ 移動 し

た （a
−3＞．顎変形症 の 被験者 B で は，まず中切歯部 に

お い て 咬合接触が 認 め られ （bl ），それ か ら臼 歯部 が

接触 して 咬合接触面積 が 増す に つ れ て 重心 が 歯列弓遠

心部 に 移動 した （b−2）．そ の 後右側 臼歯部咬合が 離開

して 開口 に 向か う際 に 左 側 に お け る咬合接触が 認 め ら

れ，歯列 弓 中心 か ら左側へ 重心が 移動 した （b−3）．

　 a
−4，b−4，　c

．4 は 各被験 者 に行 わ せ た タ ッ ピ ン グ の 6

回目か ら IO回 目ま で の 歯列咬合 面 圧 分 布重心 の 移動

N 工工
一Eleotronio 　Library 　
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被験者 A 被 験者 B 被 験者 C

翻 顯 藤 戀 鑵
｝
懿 鯔 蠱

鼬 趣 邏 鯉璽 鍵 1鑾

　　　　　　図 7　タ ッ ピ ン グ時歯 列咬 合面 圧 分布 と重心 移 動

圧 の 大 小 はカ ラ
ー

で 表示 され る．歯 列 中央の 赤い 線は 重心移動軌跡 を示 す．
a，b，　 c−1 ：咬 合接 触開始時　a，　b，　 c−2 ：咬 合接 触面 積最 大 時

a，b，　 c−3 ：咬合接触消失時　a，　b，　 c
−4 ：5 ス トロ

ー
クの 重 ね合 わせ

野

胡

　 　 　 c −4 ・

矗
　 　 　 〆

鑼
覊
瀞

鍋 ．
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表 1　 タ ッ ピ ン グ時 重心 移 動距 離 お よび時 間

　　　　　 （5 ス トロ
ー

ク 平均）

被験 者
D （mm ） Tt （sec ） TP　（sec ）

Meall　 SD 　　Mean 　　SD 　　Mean 　　SD

」へ　　　　53．1　　　 8．6　　　0，68　　　0．〔）5　　　〔〕．44　　　0．09
13　　　　55．9　　　11．7　　　0．84　　　0．04　　　0．49　　　0．06

C　　　　31 ．9　　　4．2　　0．48　　0，02　　 0．23　　0．〔タ3

の 軌跡を重 ね て 表示 した もの で ， 重 心移動で 各被験者

固有 の 軌跡 を示 す こ とが 分 か っ た．

　続い て ，タ ッ ピ ン グ時 の 重心 の 移動距離 お よび それ

に 要 した 時間 の 比較 を行 うた め に，得 られ た データ を

解析 ソ フ ト 1−Scan （Ver　4．2，ニ ッ タ （株），大阪）を

用 い 各 フ レ ーム に お け る重心 の 座標 をア ス キ
ー

形式 で

保存 し，パ ーソ ナ ル コ ン ピ ュ
ー

タ （Power　Mac 　G　4，

ア ッ プ ル コ ン ピ ュ
ータ （株），東京）の 表計算 ソ フ ト

（Excel　98，マ イ ク ロ ソ フ ト （株），東京）に 取 り込み ，

20 秒間 に 行 わ れ た タ ッ ピ ン グ の 6 回 目か ら 10 回目 ま

で の 重心 の 平均移動距離 D を 求 めた．タ ッ ピ ン グ に 要

し た 時間 は ，閉 口 時 に最 初 の 歯 の 接 触 が 認 め ら れ 出力

値総和が 最大 に な る まで の 時間 Tp と最初 の 歯 の 接 触

か ら開口 して 接触 が な くな る 瞬間 まで の 時 間 Tt を求

め た．そ れ らの 結果 を表 1に 示 す．

　矯正 治療 が 必要 と思 わ れ る被験者 A お よ び B が，

そ れ ぞ れ の 重心 の 平均移動距離 D が 53．lmm ， 55．9

mm で あ る の に対 し，正 常咬合 を有す る被験者 C で は

31、9mm と前 2者 に 比 べ 小 さ な値を示 し た．また そ れ

に 要 した 平 均時間 に つ い て は Tp，　 Tt い ずれ に お い て

も被験者 A お よび B で は被験者 C の約 2倍 の 時間 を

要して い た，

　3人の 被験者それ ぞ れ に つ い て ，閉 口 時 の 早期接触

や 咬頭嵌合位 か ら，開 口 の 際の 上 下顎 の 歯の 接触状態

の み で な く、咬合接触 の 順番 も確認 す る こ とが で きた．

特 に 正 常咬合者 （被験者 C＞の タ ッ ピ ン グ時 の 咬合接触

が 全歯列 に わ た っ て ほ ぼ 同時 に 起 こ り，重心 の 移動量

が 小 さ く，そ れ に 要す る 時間が 短 い 0）に 対 し，矯正 治

療予定 の 患者 （被験者 A ，B）の 場合，上
1
下歯列 の 咬合

接触 の 部位 に よ る時間差が 生 じ，重 心 の 移動距離 は大

き く，1 ス トロ ーク の 所 要 時間が 長 い こ とが わ か っ た．

　 ま た，重 心 の 移 動 す る範囲 を比 較 す る と，被験者 C

で は タ ッ ピ ン グ 時の 重 心 が 歯列の ほ ぼ 中央 の 狭 い 範囲

に 位置 した の に 対 し，矯正 治療 予定の 被験者 A お よ び

B の 重 心 は咬合力の 出力値が 最大 に な る 時点で は ほ ぼ

歯列中央 部 に 位 置 し て い た が，タ ッ ピ ン グ中の 咬合接

触 の 開 始時 と 終了 時 の 重 心 の 位置 は 歯列 の 中央か ら大

き く離 れ た 所 に 位置 し て い た ．こ の こ と は中心咬合位

に お け る 咬合接触 面 積や 咬合圧 を測定 す るだ け で は咬

合機能 を十 分 に 把握 で きな い こ とを 示 し て い る．

　シ ス テ ム の 精度 お よび 臨床 応 用 の 結 果 か ら本 計測 シ

ス テ ム は，咬合接触 や 咬合面圧 分布重 心 の 移動 を視覚

化 で き る と と もに ，移動 の 距離 や そ れ に 要 す る 時 間 を

数値 で 客観的 に 評 価で き るな ど，咬合 の 動的分 析機器

と し て臨床 に 活 用 で き る可能性 が 大 き い と 考 え られ

た，

　稿を終え る に 臨 み ，Tscnn 　 IIに 関す る 資料の 提 供 を戴

い た ニ ッ タ（株 ）の 束　輝 明様，お よ び本研究に 被験者 と し

て ご協力い た だ い た 被験者各位に 深謝 い た し ます，
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