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キ
ーワード　ロ蓋形成手術，非接触式 レ

ーザード ッ プ ラー血流計，瘢痕組織 血 流 量 変化

抄録 ： 口蓋 形成 手術 に よ り発生 す る骨 露 出創 と そ の 治癒

過程で 生 じる瘢痕組織 は ， 上顎 骨 の 成長発育 に抑制的 に

働 き，歯列 の 狭窄 を もた らす こ とが 報告 さ れて い る．こ

の た め 口 蓋裂患者 の 顎 発育 の 評価 に あた っ て は，口 蓋部

術 後瘢痕 組 織 の 分 布 を と らえ る こ とが 極 め て 重 要 で あ

る．こ れ まで に わ れ わ れ は，接 触 式の レ
ーザード ッ プ ラー

血 流計 を 用 い て 大 口 蓋 孔相 当部粘膜の 圧 迫 と解放 に伴う

口 蓋粘膜各部 の 血 流量 変化 を計 測 し，組 織血流動態 に 基

づ き 瘢痕 組織 の 分 布を 解析す る 方法 を考案 した．しか し，

口蓋 裂 患者 の 口腔 内 は
一

般 に 口 蓋 形態 が 複 雑 な様相 を呈

す るこ とが 多 く，接触 型 の 血 流計で は プロ
ーブの 設置が

困 難 な場合 も多か っ た ．

　近年，プ ロ
ーブ 先端を 計測 部 位 か ら離 し て 組織 血流 動

態 を計 測 す る こ とが可能 な，い わ ゆ る 非 接 触 式 の レ
ー

ザ・一ドッ プ ラ
ー血流計 が 開発 され た．そ こ で 今 回，非接

触式 の 血 流計 を用 い て 唇顎 口 蓋裂 患者 に お け る 口蓋 部瘢

痕組織の 同定 を試み た．被験 者 は 成人 健常者 1 名 お よ び

当院で 矯正 治 療中の 唇 顎 凵蓋 裂患者 （　　　　　　 に

push 　back法 に よる口 蓋形 成手術施 行 さ れ た ） 1名 で あ

り，非接触 式 レ ーザ
ー

ド ッ プ ラ
ー血 流計（ALF 　21　N ，ア

ドバ ン ス 社，東京） を用 い て，大 口蓋 孔相 当部 粘膜 の 圧

迫 と 開放に 伴 う口蓋 粘膜各部の 血流 量変化を計測 した ，

そ の 結果，接 触式 と同様 の 血 流量 変化 の 計 測 が 可能 で

あっ た．し た が っ て ，非接触式 レ ーザ
ー

ド ッ プ ラー血 流

計 は，口蓋 部 の 変形が複 雑 な症例の 口 蓋部 瘢痕 組織 の 同

定 に有 効で あ る と考 え られ た ．

　　　　　　　（Orthod　Waves 　62 （1）：58〜61，2003 ）

The　ana 亘ysis　of 　post ・surgical 　scar

　tissue　distributi〔》n 　on 　palates　in
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metry 　is　useful 　for　analyzjng 　the　scar 　tissue　distribu−

tion　on 　palates　even 　in　patients　with 　the　severe 　palataldeformities

．

（Orthod　Waves　62 （1）：58〜61，2003 ）

緒 言

口 蓋 形成手術 に よ り発生 す る骨露出創 とそ の 治癒過

程で 生 じ る瘢痕組織 は，ヒ顎 骨 の 成長発育 に 抑制的 に

働 き，歯列 の狭窄を もた らす こ とが報告 され て い る
1）．

した が っ て，口 蓋裂患者の 顎顔面 お よび歯列 の 成長 発

育上 の諸問題 を 把握す る た め に は，凵 蓋 部 術 後瘢痕組

織 の 分布を と ら え る こ と が極 め て 重 要 で あ る．こ れ ま

で，口 蓋部瘢痕組織の 分布 の 解析 は主 に 動物実験 に お

い て瘢痕組織 を形成 し組織学的 な 手法 を用 い て 解析 し

た もの
2）
が あ る が，実際 の 口 蓋 裂患者 の 口 腔 内で 分布

を捉えた 実験 は わ ずか で あ っ た．石 川 ら3−5）
は 硬軟 口 蓋

裂患者を対象 に 接触式 レ ーザー
ド ッ プ ラー

血流計 を用

い ，大 口蓋孔相当部粘膜 の 圧 迫 と解放 に よ る血 流量変

化 の 違い か ら正 常粘膜組織 と 口 蓋部術後瘢痕組織を識

別する 方法 を考案 した，しか し，硬軟口蓋 裂患者 の 「コ

蓋 閉鎖術後 の 口 腔内 は
一
般に 口 蓋形態 が複雑 な様相を

呈 す る こ と が 多 く，従来 の 接触式血 流計 で は粘膜面 に

垂直 に プ ロ
ーブ を設置 す る こ と が 不 可能 な部位が 存在

し，口 蓋粘膜 全 体 の 血 流計測が 困難 な場合も多 か っ た．
一

方，近年 プ ロ ーブ 先端を計測 部位 か ら離す こ とが 可

能 な い わ ゆ る 非接触式の 血 流計 が開発 され た．そ こ で

今回，非接触式 の レ ー
ザードッ プ ラー血流計 を用 い て，

唇 顎 口 蓋 裂患者を 対象 に 大 口蓋孔相当部粘膜 の 圧迫 と

解放 に よ る 口 蓋粘膜各部 の 血流量変化 を計測 し，非接
触 式 レ ーザードッ プ ラ ー血流 計 の 有用性 を検討 し た．

施行）1 名を用 い た．非接触式 レ ーザ ード ッ プ ラー血 流

計 （ALF 　21　N ，ア ドバ ン ス 社，東京）を用 い て，大 口

蓋孔相当部粘膜 の 圧 迫 と解放 に 伴 う 口 蓋粘膜各部の 血

流量 変 化 を計測 した ．測定 に 際 して は，コ ン ピ ュ
ータ

に マ ル チ チ ャ ン ネ ル チ ャ
ートレ コ ーダを使用す る た め

の 専用 ア プ リケ ーシ ョ ン PowerLab （ADInstruments
社，オー

ス トラ リア〉を イ ン ス トール し ， これ を用 い

て 血 流 動態をモ ニ タ リ ン グ した．計測部位 は 石 川 ら
n ｝

の 方法 に従 い ，第一一
大 臼 歯歯冠 中央 よ り前方の 口 蓋 を，

前方部，中央部 お よ び後方部 に三等分 し，それ ぞ れ に

お い て 左右 お よ び 中央 の 計 9点 を 計 測 点 と し た （図

1）．また 非接触式 の血流計 で は プ ロ ーブ を粘膜面 よ り

離 して 使用 す るた め，手 ぶ れ に よ る 計測 の 誤 差 が 最小

限 とな る よ うに プ ロ
ーブ 先端 に 歯科用咬合採得 シ リコ

ン 印象材 を用 い て製作した ス テ ン トを使用 し，で き る

だ け歯 や 粘膜 に 支持 を と り，ス テ ン トが 粘膜 を圧迫 し

な い 程度 に 接触させ て 計測 した．ま た プ ロ ーブ 先端 か

ら粘膜表面 まで の 距離 は 4mm と した （図 2）．

研 究 方 法

　被験者 と して，成入健常者 1名　　　　　　　お よ

び 当院 で 矯正 治療 中の唇顎 口 蓋裂患者 （

　　　　　　 に push 　back法 に よ る 口 蓋 形成手術 を

 

　　
図 1 測定部位

図 2　プ ロ ーブ に使 用 した ス テ ン ト
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　　　　　　　図 3　計測 結 果

上 段　健常者　下段 ：唇顎 口 蓋 裂患者
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結 果

　健 常 者 お よ び唇 顎 口 蓋裂患者 の 血 流量 変化 の 計測結

果 を 図 3 に 示 す．健常者 に お い て は大 口 蓋 孔 相 当部 粘

膜 の 圧 迫 に 伴 い ，口蓋粘膜全域で 血流量 の 減少が 認 め

ら れ た が，唇顎 口 蓋裂患者 の 口 蓋 粘膜 で は血 流 量 の 減

少 の 認 め られ た 部位 と認 め られ な い 部 位 が 存在 した ．

考 察

　 石 川 ら
a・　−S）は 硬 軟口 蓋裂患者を 対 象 に 接触式 レ ー

ザードッ プ ラ
ー

血流計を用い ，組織血流動態の 違 い を

も と に 正 常粘膜組織 と冂 蓋 部術後瘢痕組織 を識別 す る

方法 を考案 した．す な わ ち，大 口蓋孔相当部 で の大 口

蓋動脈の 圧迫 に よ り正常粘膜組織 で は 血液量 の 顕著な

低下 が 認 め られ るの に 対 し ， も と も と血流量 が 低下 し

て い る 口蓋部術後瘢痕組織で は変化 が認 め られ な い ，

こ の 違 い をもと に 正 常粘膜組織 と口 蓋部術後瘢痕組織

を識別 す る方法 で あ る．

　 しか し，硬軟 口蓋裂患者 の 口腔内 は手術の影 響に よ

り口 蓋形態が 複雑な様相を呈す る こ と が 多 く，接触式

血流計 の プ ロ
ーブ を使用 す る場合，粘膜面 に 垂 直 に 装

着 で き な い 場合 が あ っ た．一
般 に 接触式血流計 の プ

ロ
ーブ は計測面 に 垂 直 に 計測 し な けれ ば誤差 が 生 じ る

こ とが報告 され て い る
6｝．ま た，粘膜表面 に は唾 液や 血

液 の 付着 が み られ るた め，プ ロ
ーブ の 先端 に 存在す る

レ ーザー走光面 と受光面 を直接粘膜表面 に 接触 さ せ る

こ とは，計測の 正確性を欠 くとい う こ と も報告 さ れ て

い る
6｝．

　
一
方近 年，非接触式の 血 流計 が 開発 さ れ た．従来の

接触式血流計 の プ ロ ーブ を計 測 面 か ら離 して ，い わ ゆ

る 非接触状態で 用 い る と，組織表 面 か らの 反 射光 を検

知 し，表 面 反 射強度 が プ ロ ーブ と 組織の 位置関係 に

よ っ て 大 き く影 響 を受 け る．こ の た め 非接触式血 流計

で はプ ロ
ーブ先端 に 偏光板が 装着さ れ表面反射光 を検

出 しな い 様 に 工 夫 され て い る．ま た ，鹿嶋
6）ら は組織血

流モ デ ル を用 い た 実験 に お い て ，非接触式血流計 で は

プ ロ ーブの 角度 に 関係 な く安定 し た血流量 の 計測値 が

得 られ る こ とを 報告 し て い る．し たが っ て，非接触式

血 流 計 は，こ れ ま で 測定不 可能で あ っ た 口 蓋形態の 変

形 が 強 い 症例 に お い て も有効 で あ る と考え られ る．

　非接触式血 流計 で の 計測 に は，測定野 と の 距離 を
一

定 に 保つ 必要が ある ．今回 は シ リコ ン 印象材 に よ リス

テ ン トを作製 し，距離 を 4mm と した．こ れ は非接触

式 レ ーザ ードッ プ ラー血 流計 の 計測範囲 は プ ロ ーブ と

計 測 面 間 の 距離の 1／2 を 直径 とす る 円形部分 と され て

非接触 式 レーザ
ー血流計 を用 い た瘢痕組織同定　　61

い るた め
6〕，今回使用 し た プ ロ ーブ の 直径 の 2mm と

同 じ範囲 に な る よ う に設定し た．また今回 は可及的 に

歯や 粘膜 に 直接支持を求 め，粘膜 が 鬱血 に よ り白 く変

化 し な い 程度 に ス テ ン トを接触 さ せ る よ う に 行 っ た

が ，大 口 蓋孔相当部粘膜 の 圧迫 の 際 に プ ロ ーブ と手指

が 接触し，測定結果 に 影響 を与 え る こ と が あっ た．今

後 は，よ り安定 した 状態 で 測定す る た め に シ
ーネ な ど

に よ る プ V 一ブ の 固定法 に つ い て 検討が 必 要 と考 え ら

れ た ．し か し，今回の 計 測 結 果 は石 川 ら
3−5）

の 接触式血

流 計 を用 い た瘢 痕 組織 の 解析 と 同 様 に ，健常者 で は 口

蓋粘膜全域 に わ た っ て 大 口 蓋孔相当部粘膜 の 圧迫 に 伴

う血 流量の 減少が み られ た の に 対 し，唇 顎 口 蓋 裂 患 者

で は 変化の 認 め られ る部位と認 め ら れ な い 部位が 存在

した こ とか ら，口蓋部術後瘢痕組織 の 識別が 非接触式

血流計 で も可能 で あ る こ と が 示唆 さ れた．

　本研 究 の 要 旨 は，第 25回 日本 口蓋 裂 学会 総会 （2001年 5

月，軽 井沢 ） に お い て 発表 した．また，本研 究 の
一

部 は文

部科学省科学研究費補助金基盤研 究 （B）（課題番号

12470456）の 補助 に よ っ た ．
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