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■ シ ンポ ジ ウム 　失語の 回復プ ロ セ ス

　　 発語の 回復過程
一

機能的 MRI を用 い て
一

三 　村 將
＊

要旨 ；発語 の 回復過程 に 関与 す る脳 内基盤 を検討 す るた め，健 常者 6 名お よ び非流暢型 失語患者 5

名が 語頭音 に よ る語想起 課題 を行 っ て い る問の機能的 MRI を撮像 し た。失語患者 の うち 1例 は 2

時点で 評価を行 っ た。健常者で は Broca 野 に も っ と も強い 賦活を認め た が，さ ら に 周辺 の 左前頭前

野 ・島 回 ・前 頭 葉内側部 ・上 側頭 回 な ど に 有 意 な 活 動 を 認 め た．一．一
方 ，失語 症 例 で は共 通 して 語想起

中の Broca 野や隣接す る左前頭葉 内 の 賦活 が 乏 しか っ た。 こ と に 経時的変化 をみ た 症例 で は，発語

の 改善 とともに Broca 野 と その 周辺 の 賦活 が 顕在化し て お り， この 領域 の 機能保持／機能回復が 重

要 と推測 され た 。 こ の 領域の機能保持／機能回復 が不十分 だ と ， 右半球 の 言語野対応部位が賦活 さ

れ て く る場合が あ る が ， そ の 代償機構は 不完全 で あ る と 思 わ れ た 。失語 の 回復過程 に お け る 機能 的

ネ ッ トワ
ー

クの 再構築は症例 に より異な っ て お り，回復 の 差異 に 関与す る要因 を今後 ， 経時的な機

能画像 で 評価 し て い くこ とが 重 要で あ る。　　　　　　 （高次脳機能研究 24（4）：292〜302，2004）
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は じ め に

　失語の 回復 に は ， 患者の 年齢 ・性 ， 既 往歴 ， 病

因 ， 初期 の 失語の 重症度や失語の 臨床型 ， 病巣 の

位置や大 きさな ど ， 複合的な要因が 関与す る こ と

は よ く知 られ て い る （Kertesz　 l984）。失語か ら

の 回復の 脳内機序 とし て は ， 古 くか ら   左半球

損傷部位周辺 の 部分 的機能回復な い し再構築 ，  

対 側右半球 内 に お け る言語領野 対称 部位 の 活性

化 ，
の 2 つ が想定 さ れ て い る 。 こ の 2 つ の仮 説に

関 し て は，い ずれ か
一

方 が正 しい と い う の で はな

く， お そ ら くは両者 とも に 関与して い る可 能性が

高い （Gainotti　 1993，　 Selnes　 1999）。

　 も と も と言語 の 神経基盤 に関 し て は ，脳損傷例

の 失語症状 に つ い て の 神経心理学的研究 と，健常

者 に言語課題 を負荷 して PET や機能 的 MRI を

用 い て 機能画像 を撮像 す る賦活研究 とが ， た が い

に 知見 を補完 し て きた 。 1990年代半 ばか らは さ

らに ， 脳損傷例 に 実際 に言語課題 を施行す る賦活

機能画像研 究が 始 ま り， 失語の 同復過程 に お け る

脳 内基盤 をよ り直接的 に検討 し よ うとする報告が

登 場 して き て い る （PET に つ い て は Heissら

1993，1999，Tamas ら 1993，大 山 ら 1995，

Belinら 1996 ，
　 Buckner ら 1996 ， 0hyama ら

1996，Karbe ら 1998 ，
　 Warburton ら　ユ999 ，

Rosen ら 2000。 機能 的 MRI に つ い て は Cao ら

1999 ，
Miura ら 1999，

　 Thulborn ら 1999 ，

Calvert ら　2000 ，　 Gold ら　2000 ，
　 Rosen ら

2000，Staudt ら 2002，　 Peraniら 2003）。 こ の

よ うな脳損傷例 の 賦活研究は ， 失語の 回復過 程 に

お け る 左 右半球 の 役割に つ い て も重要な示 唆 を投

げ か け て い る 。

　た と え ば ，
IIeissら （1999）の PET 研 究 で

は ， 失語の 回復過程で 言語 に関連 し た 機能的 ネ ッ
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表 1　対象の 非流暢型 失 語 患 者

　 　 年齢
　 　 　 　 　 †牛　 不ljき一｝三症 例
　　 （歳）

病　巣 失 語 型 　　車症 度 　　 検査 時期

1　 　 51　 　 女

Lt　 　 54　 女

3　 67　 男

4　 　 67　 　 女

5　　 45　　男

右

右

右

右

右

左前頭葉〜頭頂葉

　左基 底核，被殻

左 側頭 葉 ， 中心 前 回

　 　 左 被殻

　左 被殻〜放 線 冠

非流暢

健忘

B 「OCEIBrocaB

：
・
oca

中等度

軽
〜

中等度

中等度

軽 度

軽度

8 週

14週

7週

／5週

5週，13週

ト ワ ーク の な か に 階層構造 が あ る と考 え ら れ て い

る。すなわち ， 言語機能の 十分な 回復が生 じ るの

は
， 左 ．ヒ側頭 回後部が左半球内の 傍 シ ル ビ ウ ス裂

の 機能的言詰 ネ ッ トワ ーク に再統合さ れ る場合の

み で あ る と して い る。一方，こ の 左上 側頭回後部

が完全 に破壊 され た場合 に は 言語 の機能的回復 は

困難 で あ るが
，

こ の 場 合ま ず，左 半球内の 弁蓋部

や 補足運 動野 な どが 代償的 に賦活 され ， さ ら に ，

後 に な っ て 右の ．L側頭回 が 動員 さ れ て くる と考 え

られ る。彼 らは こ の よ うな右半球内の 賦活は最後

に現れ る代償機構で ， また機能 的に も十分な 同復

は見込 め な い と して い る 。

　機 能 的 MRI と PET を 用 い た Rosen ら

（2000） の 賦活研 究で も， 左 の 下 前頭 回周 囲 に 賦

活を認 め た 2 例が 失語か らの 回復が も っ とも良好

で あ り， 左 半球内の 損傷部位周 辺 の 機能保持 な い

し回復 が
一
次 的 に 重要で あ る と考え られて い る。

一・
方 ， 右半球内の 対称領域 の 賦活 は 必ず し も言語

機能 の 回復 の程度 と は関連 してお らず，右下前頭

回 が 言語活動の 回復 に 関与す る可能性に つ い て は

さ ら に 経時的に検討す る必要が あ る と して い る 。

　 こ れ ら の PET ・機能的 MRI を用 い た 失語の 回

復過程に 関す る研究で は ， 何 らか の 言語賦活課題

を施行 して ， 統制課題 との 差 をみ る こ と に な る 。

こ れ ま で も っ と も多く施行 され て い る 課題 は発 語

に 関す る もの で あ り， 課題 として は語頭音 や語幹

完 成 ， カ テ ゴ リーな ど に よ る 名 詞生 成 ， 動 詞 生

成 ， 絵 の 呼称 ， 復唱 ， 短 文作成 な どが あ げ られ

る 。

一一
方 ， 言語 の 受容的側面 に 関す る課題 と し て

は ， 短文読解 ， 意味判断，韻判断 ， 意味 的関連 の

処理 な ど が あ げ ら れ る 。

　 今回 われ われ は，臨床的 な脳機能画 像研 究 の 立

場 か ら ， 発語 の 回復過 程 に関与す る脳 内基盤 を さ

ら に 検討 す るた め，失語患者が 語想起 （牛成）課

題 を行 っ て い る問の 機能的 MRI を撮像 した 。

1．方 　 　法

　対象は 表 1 に 示 した非流暢型 失語患者 5 例 （中

等 度 3例 ， 軽度 2 例〉，
お よび年齢 を あ わ せ た 右

利 き健常者 6 例 。 賦活課題 とし て は，パ ネル に 視

覚提示 さ れた か な で 始 ま る単語を で き る だ け思 い

つ い て ， 声 に 出 さず に 内言 し て もら う語頭音 に よ

る語想起 を行 っ た 。 課題条件， 統制条件 （画而中

央 に 提 示 さ れ た 注視点
⊥

の 固視） と も各 40 秒 を

1 ブ ロ ッ ク とし ， それ ぞ れ 4 ブ ロ ッ クず っ 繰 り返

し た 、、MRI は 1．5T の GE 　SiGNA 　IIorizon　LX

を 用 い ， ス ラ イ ス 幅 4．5mm ，ギ ャ ッ プ 1．O

mm ，
　 TE − 60．Oms で ，

　 echo 　planar　image を 5

秒間 に 23slice撮像し ，
　 blood　oxygenation 　ievel

−dependent （BOLI ））信号 を 算 出 し た 。 解析 に

は Statistical　 Parametric 　氏lapPing　（SPM ） 99

を用 い た （p ＜ ．001）。な お ，対 象例 の う ち 1 例

（症 例 5 ）は発 症 後 5 週 目 （1 回 目） と 13週 目

（2 回目）の 2時点で機能的 MRI を撮像 した 。

II．結 　　果

　まず ， 健常群 6 例 に つ い て ， 語想起課題条件 と

統制 条件 で 比較 し て 有意 な BOLD 変 化 を認 め た

領 域 を Talairach ら （1988＞の ア ト ラ ス に て

MRI 　T1 強調 画像水 平断 に 重 ね た 図 を示 す （図

1 ）。語想起課題条件で は統制 条件 に 比 し て ，左

下 前頭 回 Brodmann 　44・45 野 に もっ と も強 い 賦

活 を認め たが， さら に 周辺 の 46・47 野 ，
6 野，島

回 に も賦活 を認 めた。 また ， 左上側頭 回 ， 左 帯状

回〜傍 帯 状 回 ， 背側 の 内側 前 頭 回 に も有 意 な

BOLD 信 弓
．
の 上 昇を認 め た 。 右半球 で は 47 野 や
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図 1 健常者 に 詒 想 起 課 題 を 負荷 した 際 の 機 能 的 MR 【画像 所 見

　MRIT 強調 画 像 水 亊 断 に 朔 豪 て 表 示 して あ る．、語想 起課 題 条件で は 統制条件
に 比 して 有 意 な BOLD 変化 を認 め た の は 以 ドの 領域。（z　　4 ｝ 左 爿 野，左島

1［1i，　メr二18．19野，　右 47 野 ；　ぐz 　　［）
’
）　∠1｛44，22 里i，　，1；；，　ff　rl，　右 47 ［

上与 1　〔z＝4 ）　左 　15
野・右 18野 1（・

− 8）左 45・4〔  野，右　ls野 ；（z − 12｝ 左 ・U ・45 野，左 39 野 ；

Cz　　16）　左 44ロ15野，　≠匚 IS9野 　：　〔z＝20｝　左 44・45野，　イ139 野 ；　（x　24）　左 41 ．
6 野 ， 右 39野 ；（z

．32） 左 6 ・
：32野 ；（z二36） 左 6 ・32野 ；〔z＝48〕左 6野，内

側 前頭 回 ；レ 60）左 6 野，内 側 前頭
．
Ei」1。

39 野 の 賦活 を認 めた、，

　
一．・

方，失語症 例で は ， 全般 に 言語野 や左 前頭葉

内但暗llの 賦活が 乏 し く， 前頭前 野 の さ ら に 前力

（le．野） や，後方 の 頭 頂葉 ， 右前頭前野 ， 右前頭

葉 内側部 な ど に 賦活を認 め る 例 が 多か っ だ ， 以

卜， 各症例 の 臨床 像 と機能 的 MRI の 賦 活 パ タ ー

ン との 関連 を検 討す る 。

　まず ， 症例 ユか ら症 例 3 の SLTA 成績 を図 2
に ま と め た 。 こ れ ら 3例で は SLTA の 下 位項 目

の 「語 の 列挙 1成績が い ず れ も 50％以 ドで ， 譜

流暢 性に 障害が み ら れ た 。 発症 か ら 8 週 の時点 で

部分的な 回復 を認め た症例 1 に つ い て は ，左側 の

前頭 葉腹側領域 （44 ・45 ・47 野 ）， 背側領域 （6

野 ） に 賦 活 を認 め た が ，　 一方で 右側 に は 明 ら か な

賦活 を認 め な か っ た （図 3 ）。症 例 2 は発症 か ら

14週 た っ た 時点で SLTA 成績 は全般 に 良好で あ

り，障害 全 般 の 残 存 は 比 較 的軽 度 で あ っ た が
，

1口 頭 命令に 従 う」「呼称 11語 の 列挙」の 3 項 目

の み が 50％以 下 で ，健 忘失 語 の 状 態 と 言 え た

（図 2）。 しか しなが ら， こ の 症例で は，1，右 い ず

れ の 半球 に も語想起課題施行中に 有意な 賦活 を i忍
め なか っ た （図 4 ＞。症例 3 は発 症 か ら 7週 た っ

た 時点 で は まだ ト分な 同復 を認 め て い な か っ た 。

と くに 「話す」の 領域 で成績 不 良が H 立 ち，「語

の 列挙 」成績 も不良で あ っ た （図 2）。 こ の 症例

：iで は，健常者 と同様，語想起課題施行中に 左 の

44 ・45 ・46 野 や 6 野 の 賦活 を認 め た が ， 賦活の 稈

度 は 少な か っ た。一
方 ， 健常舌で は 有意な賦活 を

認め て い ない 左右 の 10 野や 右 g 野
・6 野 な どに も

賦活 を認 め た （図 5 ）。
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図 2　 「語 の 列挙」 の 成績 が 50％ 以 下 で あ っ た 症 例 1，2，3 の SLTA プ ロ フ ィ
ー

ル

　症 例 4 は 発症 か ら 15 週 の 時点 で SLTA の 聴

く ・話す ・読 む ・書 く ・計算の 5 領域 で 当初 よ り

50％以上 の 成 績 で あ り，軽 度 の 障 害 で あ っ た。

「語の 列挙」の 成績の み が 50％ と不良で あ り， 発

語の障害 は残存 して い た （図 6）。 こ の 症例 4 で

も，症例 3 と同様 に
， 健常者で 賦活 の み られ た左

の 44 ・45・47野 や 内側前頭回 に賦活 を認め たが ，

それ以外に も健常者で は有意 な賦活を認 め て い な

い 右 9・10 野， さら に Broca 野 の 対称部位 に 相 当

する右 44・45野 に も賦活 を認 めて い た （図 7）。

　症例 5 は唯
一

言語評価 と機能的 MRI と を 2 回

施 行 した 症 例 で あ る。 5 週 目 の SLTA で も聴

く ・話 す
・読 む ・ 書 く ・ 計算の 5領域で 当初 よ り

お お む ね 50％以上 の 成績で あ り， 「語の 列挙」の

成績の み が 50％以下 と不 良で あ っ た 。 13週 目に

は全般 に 成績の 改善 が 明 らか で ，「語 の 列挙」 も

100％ とな っ て い る （図 6）。
こ の 症例 5 の 機能的

MRI 画像所 見に つ い て は 5週の 時点で は左 6 ・8

野 に 賦活 を認 め たが ， さ ら に 13週の 時点 で は左

6 ・8野 に加 え て 左 45・46・10野 に も賦活 を認 め

た （図 8）。

III．考　 察

　今回行 っ た語頭音に よ る語想起課題 で は ， 健常

者 に 関 し て 左 前 頭 葉 Brodmann 　44 ・45 野 の

Broca領域 に も っ と も強 い 賦活 を認 め て お り，

語想起 ・発語 に 関 して は や は りこ の 領域 が重 要で

あ る と考 えら れた。さ ら に，Broca領 域 よ り前

方の 46 野 ， 下 方の 47 野 とい っ た 前頭前野や ， よ

り上 方 の 運動前野 （6野 ）， 島回 と い っ た隣接領

域 に も賦活 を認 め て お り ， 発語 に 関連 し た 機能的

言語ネ ッ トワ
ー

ク を反 映 して い る と思わ れ た。ま

た ， 18・19野 や 39野の賦活 は視覚情報処理の 流

れ を反 映 し て お り， 左上側頭回 や
一部 の 後方領域

の賦活 は意味ネ ッ トワ
ー

クの広が りを反映 して い

る と理解で きる。また，帯状回〜傍帯状回や背側

の内側前頭 回領域 の賦活 は発語や課題遂行 に 関す

る発話意図や注意 と関連す る と考え られ た 。 健常

者 に お ける こ の よ うな結果 は先行研究 とお お むね

一
致 して い る 。 た とえ ば， 同様の 語想起課題 を用

い た Peraniら （2003） は左 44・45・47・9・40野

や視床 ・基底核 の 賦活 ， さら に 右側で は 45・47 野

と視床の 賦活を認め て い る 。

　 こ の よ うな健常者の 所見に対 し ， 今回対象と し

た非流暢型 失語患者 5例の 検討で は ， 課題 に よる

賦活パ ターン は症例 ご と に大 き く異 な っ て い た 。

症例 2 の よ う に ， 有意 な賦活 を確認 で きな い 例 も

あれ ば ， 症例 4の よ う に ， 健常者で は明 らか で な

い 部位に賦活を認 め る例 まで さま ざまで あ っ た。

共通 して い る の は ， 語想起課題施行 中の 言語野 や
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図 3　MRI 　T ［強調 画 像 水 平 断 に 甫 ね た症 例 1の 機行皀的 MRI 画像 所 見

　　語想 起
．
課題 施 行 中 1、ジ自

』
意 な BOLD 変化 耄≧認 め た の は 以

．
ドの 領 域／．／（z ＝け ）

プ1｛47 型チ：　（z 　　．t）　ム｛45 野 ；　〔z 　　28〕　：’1：4−1野 ；　rz　32）　．ろ己！4 里f ；　〔／．　　44 〕

左 619i：〔z
− 46）　左 6里fU

図 4　MRI 　TI強 調 ［軻像 水
1
ド断 に Qlね た 症 1列2 の 機 能 的 MR1 画 f象所 9，1．

　　i語想．起 課 題 漁 行中に 有意 な BOLD 　tri　H，

．
・ノ
：
）変 化 は 認 め な か

．・た 、、
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図 5　 MRI 　T1強調 画 像水 平 断 ；こ車 ね た
』
症 例 3 の 機 能 的 MRI 画 像 所 見

　語想 起 課題 施 行中 に 有意な B〔〕1．D 変化 を 認め た O
’1）は 以 下 の 領域。〔z ＝．．

41 左 m ・21．野，右 lo野 ： （z
−

一 ） 左 1〔｝・21 野 ； 〔z ＝81 ノ
「：1〔［・45 野 ：

Lz− 12｝　ノ匸
’ ．14。4fj里予 ；　〔z − 16〕　左 11・46里」

二
；　〔z − 20〕　ム：46 里J

＃
；　〔z ＝28）　！【：

6 ，40野，イ「9 ，6 堅旨；（z − 32） 左 6 ・婁〔〕畢r ；（z − 36）乙： 4〔1里i ；〔z ＝4〔り

左 4｛｝野 ； 〔z − 4s〕 左 7 ・9騎；，楔 前部 ，

隣接 ず る 左前頭菓内 の 賦活 が 健常 沓よ り は 乏 し

か り た点で ある 。 こ と に 2 時点で 経時的変化を み

た 踊三f列 5
『
（
”
は

， 　発言吾．機育旨び）顕著
二
な 己夂善 と と も に

Broeu 野 と そ の 周 辺 の 賦活 が顕 在化 し て お り，

発 語の 回復 に お い て は ， 基本的 に優位
’
卜球 」

’

語野

周辺 の 機能保持／機 能 回復が 重 要で あ る と推測 さ

れ る。Rosen ら （2〔｝〔10） も左 下 前頭 「・1］損傷 を有

す る
」
［曼性 期 失 語1列 61列 に PET お よ び 機 能 的

MRI を用 い て 語幹 完 成課 題 に よ る 賦活 実．験 を

行 っ て い る が ，彼 ら も左の 下 前頭 回 周囲 に 賦 活 を

認 め た 症例 で は 失語か ら の 回復が 良好で あ り，左

半球内の 損傷部位盾1辺 の 機能保持な い し 1口 1復が 一

次 的 に 弔要 で あ る と考 え て い る，，

　症 例 3 と症例 4 は
．
失語症状 の 回復程度が 大 き く

異 な る に もか か わ ら ず，機能 的 MRI 所 見で は ，

共通 し て健常 暫で は 明 ら か で な か っ た 領域に 賦活

を認 め て い る点 で 興 味 深 い 、，しか しな が ら
， 全 般

に 良好な 回復 を示 し， 語想起 の み に あ る程度 の 障

害が 残存 して い た症例 4 に お い て は，右半球 内 の

B尸
oca 野 の 対側領 域 に 賦 活が み ら れ た ， 二 の ．二

と カliら 1ま，
　 Br ｛｝ca 里チa）桂縫f彪f呆ヨ守 ／牢幾育旨［［il彳夏力｛イ〈

1分で あ る と， 非優位 半球内 の 1｝1措！野対応 部位や

そ の 周辺 が 失語の 回復 に動 員さ れ て くる 11∫能性が

示 唆 され る ，， し か し， 前述 の R 〔，sel1 ら 　（1）1）O〔）〉

の 検討 で は ， 慢性期 失語の 6例全例で 右 の ド自ll頭

F の 賦活 を認 め て い るが
，

こ の 右 ド前頭 ［i］1の 賦 活

の 程度が 」，語機能の 回復の 程度 とは関連 して い な

か．
っ た と報 告し て い る Q 彼 ら は右 「

「
球 内 の 対称

’hCi

域．の 賦 活 はむ し ろ 左 前頭 部 の 損flオに と もな う．・
種

の 抑制 ・調節障害 を反映 し た 異 常1：く応 な の で は な

い．カ・ と魁｛定 し て い る／t い
．
デれ に せ k ，イド「を土衣1勺V）

B 「oca 里予の 夊寸但1冷頁力現が 匚S　I語の fにfrlτ機十冓を 小 夛
．
と

し て も，症例 1 の 1詒 の 列・挙」 課 題 の 成績 に 示 さ

れ る ご と く，む し ろ 小完令な もの に と ビ k る 口ffiiE
性 が 高 い

。 R ・ SOII ら C2〔脚 ） も 述 べ て い る い ）

に ， ま た 以 前 ， わ れ わ れ も 報 告 し た よ う に
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図 6　「語 の ダ「」挙 ．の 成 績 が 50％ 以 』で あ っ た 症 例 4， 5 の SLTA プ ロ フ ィ
ー

ノレ

　症 例 5 に つ い て は 発症 か ら 5週 目 と 13週 目の 2 時点に お け る成 績 を示 す ，、

図 7　MRI 　T1強調画像水平断 に 貢ね た 症例 4 の 機能的 MRI 画像所 見

　語想起課題 施行 中 に 有意 な BOLD 変化 を 認 め た の は 以 トの 領 域。
〔z
− 一・1｝　左 1n ・47 ・19野，　右 1〔］・・17・37野 ；（z 　〔｝〕　左 47 ・19歴チ，　右

1‘〕冒47 里チ；　〔z
二4 ｝　左 45 ．19野，　イi45 里F ；　（z

− 8 ）　左 ・1．i・45 ・18 野 ，　右

45野 ；〔z
− 12） 左 18野，右 44 ・45 ・18 野 ；（z − 16） 左 18野，右 44 ・・15

野 ；（z2 ｛
’
）） 左 18野，右 44 ・45 野 ；（z − 24） 左 39野，右 9 野 ；レー．1．P

憂〜三4。8 堕仔，　イf4〔1里予 ；〔z ＝ ・18＞　左 4，5野 ，　イ［4〔｝里予 ；（／．− 52）　ノ貰 6 野，　「勺但「1
前頭回 ； Cz＝ 56） 左 6 野，内 側 前 頭 1嘘，
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（a ） 1 回 目 （発 症 か ら 1 ヵ 月 ） （b） 2 回 目 （発症 か ら 3 ヵ 月）
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図 8　 症 例 5 の 機能 的 MRI 画 像 。 語想起課題施行中 に 有意 な BOLD 変化 を 認 め た領域 を glass　brain
に て 示 す。

　 5 週 目 の 時 点 （a ） で は 左 側 の 6 ・8 野 に 賦 活 を認 め て い る が，さ ら に 13週 目の 時点 （b） で は 左 側 の

6 ・8 野 に 加 え て 左側 45 ・46 ・10野 に も賦 活 を認 め て い る。

（Mimura ら 1998）， 右下前頭 回が言語活動 に 関

与す る可 能性 は検査時期に よ り異 な っ て くる と い

う指摘 もある。発症 か ら 7年た っ た失語症患者で

右半球内の 言語領野相 当部位 に賦活が シ フ トし て

い る こ とを見出した最近 の機能的 MRI 研究 もあ

り （Gold ら 2000）， 言語的 回復 と脳活動 と を さ

ら に経時的に検討す る こ とで ， 右半球の 言語機能

へ の 貢献 を検討 して い く必要が あろ う。

　 さ ら に ， 語想起 を含めた 言語機能全 般の 成績 が

不 良な症例 3 で は，右半球内の Broca 野 の 対側

領域 に は 賦活 は み られ ず ， 前頭前野の 前方 （9 ・

10・46野）に 健常者 よ り顕 著な賦活 を認め て い

る 。 こ の ような健常者で は み られ な い 前頭前野の

賦活 は 症 例 4 で もみ られ て お り， 課題 に付随す る

何らか の 負荷を反 映して い る の か もしれ な い
。 し

か し ， そ の 意 味づ け は慎重 に 考 え る必 要 が あ ろ

う。

お わ り に

　以上 ，失語患者 に お け る発語の 回復 に つ い て ，

語想起課題 を用 い た機能的 MRI に よる検討 を報

告 した 。 今回の検討 は しか し ， 予備的な もの で あ

る 。 本来，失語 の 回復 を意味す る の は発症後の 2

時点で の 経時的変化で ある が
， それ を評価で きた

の は 1例 に とど ま る 。 現在 ， われ わ れ は複数回 の

機能的 MRI 検査に よ る 縦断的評価を行 っ た症例

を蓄 積 し つ つ あ り ， 個 々 の 症 例 の 経時 的回復 パ

タ
ー

ン と機能画像所見 とを重ね合わせ る こ とで ，

発語 の 回復 に寄与 す る脳基 盤 を さ ら に明 らか に で

き る と考 え て い る。また ， 賦活課題 に関 して も ，

今回検討 した語頭音 に よ る語想起課題の み な ら

ず ， カ テ ゴ リーや 意味連想 に よ る語想起 ， あ る い

は呼称 ， 動詞産生 ， 音読な ど ， さ まざ ま な課題が

考 え られ る。 こ れ ら の 課題 間の 相違 も重 要な知見

をもた らすこ と と推測 され る 。 しか しなが ら
， 今

回の よ うな健常者 と失語患者を対象 と した研究の

場合 ， 両 者 に 共通 し て 施行 しう る賦活課題 を考案

する こ と が ク リテ ィ カ ル な 問題 で あ る 。 た とえ ば

今 回の 検討 に あた っ て
， 予備的に行 っ た線画の 呼

称課題 に つ い て は健常者で は ほ と ん ど有意な賦 活

を認 めな か っ たが ， こ れ は お そ ら く課題が易 しす

ぎた た め と推測 さ れ る 。

一
方，健 常者 で Broca

野 の 賦活が期待 で き る文法 問題 な ど は ， 失語患者

で は
一般 に遂行が 困難で あ る （Sakai ら 2002）。

日本人の失語患者に妥当な賦活課題 を見 出し て い

くこ と は今後 の 検討課題で あ る と い え よう。
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A  functional MRI  study  of  word  retrieval  in aphasia

Masaru Mimura'

   To  explore  the neural  mechanisms  underlying  recovery  of  language output,  we  investigated, using

functional MRI,  the pattern of  brain activity  during explicit word  retrieval  to initial letter cues  in five

aphasic  patients and  six  normal  control  subjects.  The  aphasic  patients presented with  mitd  to

moderate  degree of language impairment  with  word  list generatien<50%  as  evidenced  by the

Standard  Language  Test  of  Aphasia. One  of  the patients was  examined  twice in the course  of

recovery.  The  cerebral  activatien  of  normal  control  subjects  during word  retrieval  to letter cues  was

most  prominently  observed  in Breca's area  with  additional  activation  in the surrounding  areas

including the Ieft anterior  prefrontal and  medial  frontal cortices,  the insula and  the superior  temporal

lobe. The  modification  of  language-rerated brain function of  each  aphasic  patient was  evaluated  and

cQmpared  with  the activation  pattern  of  normal  controls.  Overall activation  in Broca's area  of  the

aphasic  patients appeared  less significant  than  normal  controls.  Good  word  retrieval  was  related  to

the relative  functional sparelrestoration  of  Broca's and  adjacent  areas.  Insufficient functional recov-

ery  ef  Broca's and  ipsilateral adjacent  area  may  lead to functional activation  of  the right-sided

homologous regions,  which  presumably  is related  to partial language recovery.  The  findings suggest

that the functional re$toration  of  language  appeared  variable  in individual patients.  Future  studies

using  Iongitudinal functional neuroimaging  evaluation  are  warranted  to further clarify  across-subject

variability  in aphasia  recovery.
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