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て 測 定 し た 。試 験 に 供 した 供 試 体 は 19 体 で そ れ らの 諸 元 ，載 荷
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　 上 式 に は Z ¢ ，Zy ，Dib　 ．　H 　te よ び φ の 5 個 の 未 知 数 に 対 し ，釣 合

式 は 3 個 しか な い の で 二 次 の 不 静 定 問 題 で あ る 。Baumann は ，
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が あ る か らで あ る と 思 わ れ る 。 実 用 設 計 上 の 対 策 と して は ASME
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合 条 件 を 考慮 し た Duch 。 n の 式 で は ， 実 測 値 と 計 算値 の 比 が 1・1

程 度 で 比 較 的 実 測 値 に 近 い 値 を 与 え て い る。こ れ は ，全 補 強 式 で
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こ と に な b ，α ＝22 ，5°の と き 耐 力 が 最 小 と な る よ う に 計 算 さ れ

る た め で ，耐 力 が 計 算 上 最 大 値 （a ＝ 22 ．5’の 場 合 の L42 倍 ）を

による
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一5 　 Duchen の 式 に よ る 降 伏 荷 重

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 の 計 算 値 と 実 測 値 の 比 較

与 え る a ＝［ 45 °
の 場 合 の 実 測 値 と 計 算 値 の 比 は 図

一4 の よ う に は 大 き な 値 と は な らな い も の と 思 わ れ る 。

　 円 筒 模 型 で の 実 測 値 と 計 算 値 の 対 比 を み る と ，k ＝0 付 近 で
一
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Duchon の 式 と も 実 測 値 に 近 い 算 定 値 を 与 え る が ，k ＝− 1 ，す な わ ち ，内 圧 を 与 え な い で 水平 力 だ け を 作 用 さ せ

て 純 せ ん 断 の 応 力 状 態 と した 場 合 に は 、 計 算値 が 実 測 値 を か な b 上 回 る 結 果 と な つ て い る 。こ の 試 験 体 の 鉄 筋 比

は 大 き く 2，4 ％ で x 鉄筋降伏 時 に 誇 け る 全 補 強 式 で 算 定 さ れ る コ ン ク リ
ー

トの 圧 縮 応 力 度 は 圧 縮 強 度 の 約 40 ％

で あ る 140 辱 ／  に も な り ，コ ン ク リ
ー

トの 圧 縮 変 形 が 卓 越 し ，平 面 ト ラ ス と 考 え た と き の 圧 縮 ス ト ラ ツ トの 効

果 が 十 分 に 発 揮 さ れ な か つ た も の と 思 わ れ る e す な わ ち ，直 交 配 筋 さ れ た 鉄 筋 コ ン ク リ
ー

トシ エル に お け る 板 要

素 の 降 伏 耐 力 を 算 定 す る 場 合 ，コ ン ク リ
ー

ト の 圧 縮 応 力 度 の 検 討 を 行 な い ，こ の 値 を 圧 縮 強 度 の 1／4 程 度 に 制 限

す る 必 要 が あ る も の と 思 わ れ る 。上 述 の い く つ か の 制 限 条 件 を 配 慮 す れ ば ，降 伏 耐 力 に 基 づ く鉄 筋 コ ン ク リ
ー

ト

シ
ヱル の 直交 配 筋 の 算定 式 と し て 全 補 強 式 の 実 用 性 は 十 分 で あ る と 判 断 さ れ る 。 す な わ ち ，RC 板 要 素 の 設 計 に

は ひ び わ れ の か み 合 い に よ る せ ん 断 力 の 伝 達 能 力 を 無 視 す る の が 合 理 的 で あ る 。

4． 直 交 配 筋 さ れ た コ ン ク リ
ート板 の 面 内 力 に よ る 変形 と ひ び わ れ 巾に 関 す る 考 察

　 鉄 筋 と 主 引 張 力 Ni の 方 向 が 直 角 か らず れ る に し た

が つ て ，板 の 変 形 と ひ び わ れ 巾 が 増 大 す る 。例 え ば ．

CEB の 新 し い 設 計 基 謙 は ，ひ び わ れ と 鉄 筋 の な す

角 度 が 45 °
の 場 合 ，こ の 角 度 が 90

°．
の と きの ひ び わ れ

巾の 2 倍 の 巾 と な る よ うに 規 定 が な さ れ て い る 。以 下

で は 板 の 実 験 か ら得 られ た 変 形 と ひ び わ れ 巾 に つ い て

検 討 す る。

　 図 一6 の よ う に y 方 向 鉄 筋 と φ の 角 度 を な し て ひ び

わ れ が 発 生 し て い る 状 態 を 考 え る と き ，コ ン ク 「」
一

ト

の 圧 縮 変 形 な らび に ひ び わ れ と ひ び わ れ の 間 の コ ン ク

リ
ー

トの 付 着 に よ る 変 形 に 対 す る 寄 与 を 無 視 す れ ば ，

変 形 診 よ び ひ ず み に 関 して 次 の 関 係 式 が 成 立 す る （ a

と φ に つ い て の 定 義 は 前 と 同 じ ）。

離

図
一6 　直交 配 筋鉄 筋 コ ン タ リ

ー
ト板

　 　 　 要 素 の 変形 とひ ず み 状 態

・

φ
一

。晶 ・ 金 … φ一
， 1謁

一
÷ … φ

e φ
＝e＃＋ ε ヲ

邸 am ＝ε ycot φ一ε xtnn φ

ε 1＝εφ
COS2 （φ

一の 一si ・1 （φ一の 。 OS （φ一a ）A ／ am

一383 一

N 工工
一Eleotronio 　Library 　



Japan Concrete Institute 

NII-Electronic Library Service 

Japan 　 Conorete エnstitute

　 ε 2 ＝ε
φ

　 sinZ （φ
一
の ＋ siit （φ一の c ・ s （φ一の A ／ ane

こ こ に ，ε f ： ひ び わ れ と 直 角 方 向 の ひ ず み

　　 ε¢，ε．y ： ¢ 鉄 筋 ＄’よ び y 鉄 筋 の ひ ず み

　 　 　 　肋 ： 平 均 ひ び わ れ 聞 隔

　　　 △ 　： 平 均 ひ び わ れ 間 隔 の 区 間 で の ひ び わ れ と 平

　 　 　 　 　 　 行 な 方 向 の ず れ

　 　 ε   ε 2 ： 主 力 Nl ，N2 方 向 の ひ ず み

　 ひ び わ れ と ひ び わ れ の 問 の コ ン ク サ
ー

トの 変 形 に 対 す

る 寄 与 を CEB の 基 準 式 に 準 じ て 考慮す れ ぱ ， 鉄 筋 の 平

均 ひ ず み は ，サ フ イ ツ ク ス m を 付 して 表 示 す る と

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 2　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 2

　e … ：＝・ ・ 〔・一（署 二） ， e ・ ・ ＝：・ y 〔・一一（亘
翠 ） 〕

と な る 。ま た ，平 均 ひ び わ れ 巾 Wm は 同 じ ぐ 平 均 値 を 用

い て 次 の よ う に 衷 わ す こ と が で ＃ る 。

　 tam ； ε
φm

’am

こ こ に ，ex ，iy ： ¢ ，y 鉄 筋 の ひ び わ れ 断 面 に お け る ひ

　 　 　 　 　 　 　 　 ず み

　 　 　 　 am ，ay 　 t ひ び わ れ 断 面 で の 鉄 筋 の 応 力 度

　 　 　 　 ax ・er ．dy ・CT 　 ： ひ び わ れ 発 生 直 後 の 鉄 筋 の 応 力

　 　 　 　 　 　 　 　 度

　　　　 ε
画 ： ひ び わ れ と 直 交 方 向 の 平 均 ひ ず み

　平 均 ひ ず み ε ・ m の 実 測 値 と 上 記 K．よ つ て 算 定 し た 計 算

値 を a ・＝ 30 °
お よ び a ＝45e の 場 合 に つ い て 示 せ ぱ ，図

一7 海 よ び 図
一8 の と 治 り で あ つ て ，実 用 計 算 と い う 観

点 か らみ れ ば 両 者 が 比 較 的 よ い 一致 を み せ て い る と い え

よ う。ひ び わ れ 巾 に つ い て は あ らか じめ ひ び わ れ を 入 れ

た 供 試 体 K つ い て 実 測 値 と 計 算 値 を 比 較 し た 結 果 の …例

を 図
一9 に 示 す が ，比 軟 的 よ い 精 度 で ひ び わ れ 巾 の 推 定

が で き る こ と が わ か る 。ま た ，偏 角 a の 増 大 と と もに 変

形 と ひ び わ れ 巾 の 増 加 が 著 し い こ と が 明 ら か で あ b ，直

交 配 筋 板 要 素 で は ， 耐力 的 な 観 点 の み な らず ，変 形 性 状

か らみ た 検 討 も 重 要 で あ る と h え よ う o
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