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論文　高周 波容量 式 水分 計 に よ る細骨材 の 表乾判定に 関す る研究

岩瀬裕 之
’t

要 旨 ：従来 よ り利用 され て きた 天 然骨材 の 枯 渇に よ り，そ の 代替物 と して 砕砂，高炉 ス ラ

グ細骨材が利用されは じ め て お り，さらに コ ン ク リ
ー

ト再生骨材や ゴ ミ溶融ス ラ グな どの

利用 も検討 され て い る。本研 究は，従 来 の フ ロ
ー

コ
ー

ン に よ る表 乾判 定方法に代 わ るも の

と し て 、高周波容 量 式 水 分計 を用 い た 方 法を開発 し
，

こ れ を種 々 の 細骨材に 適用 して フ ロ

ー
コ
ー

ン に よ る 方法や電 気抵抗 を利 用 し た方法 と比 較検 討 した。そ の 結果 、高周波 容量式

水分 計を用 い て 求め た吸 水率 は、フ ロ
ー

コ
ー

ン で 求 めた吸水率 とは異なるが 、電気抵抗 に

よ る もの とほ ぼ
一

致 した 。

キ
ー
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ー

ド ：表乾判定 ， 誘電率 ， 高周波容 量 ， 細骨材 ， 砕砂 ， 再生骨材 ，
ゴ ミ溶 融 ス ラグ

1．は じめ に

　 コ ン ク リー ト用細骨材は ，従来よ り使用され

てきた天然砂 の 枯渇 に よ り，それに代 わ るも の

として 砕砂や 高炉 ス ラグ細骨 材 な どが利用 され

て い る 。 また ， 今ま で 利 用 され なか っ た低 品位

の 骨材 の 利用 も検討 され て い る 。 さ らに ， リサ

イ ク ル の 面 か ら ゴ ミ焼却灰 を再溶融 ・急冷 し て

砂状 と し た ゴ ミ溶融 ス ラ グや ，構 造物 と し て の

役害1」が終わ り解体され た コ ン ク リー トを破砕 し

た再生骨材などの 利用 も検討 されて い る。これ

らの 骨材 を コ ン ク リ
ー

トに 使 用す る場合 ，物理

的お よび化学 的性 質をあ らか じ め把握 し て お く

必 要があ る。そ の 中の 重要な性質 と し て表乾状

態に お ける表 乾密度が あり，コ ン ク リ
ー

トの 配

合 設計 や表面水 率 の 補正 に影響を及 ぼす。そ の

た め に ，骨材の 表乾判定が重要 となっ て い る。

天 然骨材 の 表乾判定に は 従来よ り フ ロ ーコ ー
ン

法 が適用 され て き た。 し か し，溶融 ス ラ グ や再

生 骨材 は 天 然骨材 と は 異 な り，表面性状 が ガ ラ

ス 質状や多孔質状で ある た め フ ロ
ー

コ
ー

ン 法は

適用す るの が 困難であ る か ，相当の 熟練が 必要

で あ る。そ の た め
，

フ ロ
ー

コ
ー

ン に 代 わ るも の

として ，細骨材 に 食塩 を混入 し表 面水 と食塩 が

接触す る こ とに よ り電気抵抗 が急激 に変化す る

こ とを利用 し た電気 抵抗法
1 〕

，赤 外線 の 反射率

を 利 用 した 方 法 や 形 状 を 変 更 し た フ ロ ー
コ
ーン

を適用 し よ うとす る研 究
2 ｝な どがあ る。

　本研 究は，硬 化 した コ ン ク リ
ー

ト，モ ル タル

や ALC な どの 含水率 の 測 定 に 用 い られ て い る

高周波 容量式水分 計 を用 い て ， 細骨材の 表 乾判

定 方法を開発 し，それ を川 砂 ，砕砂 ， 再生砂，

ゴ ミ溶融 ス ラ グ等 の 各種細 骨材 に適用 し，既存

の フ ロ
ー

コ ーン 法お よび電 気抵抗法 との 比較 を

行 っ た もの で ある 。

2 ．測 定原理

　写真一 1 に 使用 した高周 波容量式水分計 を示

す。高周波容量式水分計は ，誘電率 （真空を 1

と し た ときの 電気 の た めやすさ）が 80と他 の 物

写真一 1　 高周波容量式水分計

＊ 1 岐阜工業高等専門学校　環境都市工 学科教授　博士 （工 学）　 （正 会員）
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質に比 べ て 大 きな値 を示 す水 の 性 質を利 用 し て

い る、材料に 水分 を含む と見 かけ Lの 誘電 率が

増加 し，こ の 増加分を あ ら か じ め 各種材料 で 求

めてお い た換算式で換算 して 水分 量 と し て 表示

す る も の で ある 。 実際 には ， 誘電 率そ の もの を

簡 単に 測定す る こ とは で きな い た め ，誘電 率 と

比 例 の 関係に あ る高周波容量 を測定 し て い る。

高周波容量 と含水率は直線的な関係 となる。

　 使用 した 高周 波容 量式水 分 計は 長 さ50mm 幅

5mm の 電極 2 本が 35mm の 間隔で 配 置 され て お

り，測定 に は 20MHz の 高周波 を用 い て い る。こ

の 水分計に換算式 が 登 録されて い な い 材料に 対

して も，含水率 と測 定値 と の 換算式 を求め ら れ

るよ うに，換算前 の 数値 （以後 ， 表示値 と呼ぶ）

を表示 する こ とが で き る、表 示値は ，同 じ測定

条件な らば同 じ値 となるが ，電極 の 大きさや間

隔な ど の 影 響を受 ける た め，高周 波容 量 の 絶対

値で はなく相対 的な値で ある。表示値は0〜2000

の 間 で 表 示 され る

　水分 計 の 製造 メ
ー

カ
ー

の 情報 に よる と ，
こ の

測定器は 「高周波容量 を測定す る回路 自体が 容

量分 だ けを純粋に 反 映 し た数値 と し て 取 り出す

の は 難 し く，高周 波抵抗分 の 多少 の 影響込 み で

測定値を表す 」 もの で ある u す なわ ち，測定試

料は電気を た め る コ ン デ ン サ ーと電気抵抗が 並

列 に結合 し た 電気回路モ デ ル とす る こ と が で き

る。電気 抵抗が 変化す れ ば表 示値 はそ の 影響 を

受 け変動 す る。

　さ らに ， 表面水 が存在す る試料 の 場合，骨材

内部 の 水 分と表面水 とを分 け て 考 えれば ， 図
一

図
一 1　 試 料 中水分 の 電気回路 モ デル

一 1 に示 すよ うに コ ン デ ン サーと抵抗が並列に

結合 した も の が 2 つ 直列 に つ なが っ た平面層状

二 層構 造 の 系 と考え る こ とが で きる
：｛）。こ こ で ，

イ オ ン 化物質を加 え る な ど し て骨材に 存在す る

水分 の 抵抗値を低下 させ れ ば，抵抗 を低下 させ

な い 場合場合よ りも大きな表示値となる。

　高周 波容量式 水分計 で 細骨材 の 含水 率 を測 定

する に 際 し，イ オ ン化物質 （本研 究 で は食塩 と

した ）を混 入 させ る。表乾状態よ り も含水率が

低 い 場 合 ， 骨材 内部 の 水 と食 塩 は 接触 し な い た

め，骨材 内部 の 水はイ オ ン 化 し な い 。 しか し，

表 乾状態 よ り高 い 含水 率 の 場合 ，骨材 外部 に あ

る表面水 と食塩 が接触す る こ とに よ り 表面水 が

イ オ ン 化 し抵抗が 低 ドす る こ と で 見 か け上表示

値が 大 き くなる。す なわち，図
一 2 に示す モ デ

ル の よ うに ，含水率 と表示値 との 直線 関係が ，

表乾 状態を憧に 直線が 折れ 曲 が り，傾 き が 変 化

す ると考えた。また ，こ の 折れ曲が り点 の 含水

率 を吸水率 とす る こ と が で きる と考 え た c

　 ハ
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／

岡
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

一．二野

　　　　　　　　　含 水 率

　　 図
一2 　 含 水率 と表 示値 の 関係 モ デ ル

3 ．実験概要

　以 下 に示す目的で ，種々 の 含水状態に ある細

骨材 の 含水 率を，高周 波容量 式水分計 を使 用 し

て測定 し，含水率 と表示値 の 関係を求 めた 。

1）測定原理 で示 したよ うな折れ曲が り点が実

際 に 現れ る か を検 証す る、、

2） 食塩 を 混 入 して か ら の 時 間 と 表 示 値 の 関 係

を求め ，食塩 が骨材内部の 水分に お よ ぼす影響

を明 らか にす る。

3 ） 種 々 の 骨材 に適 用 して 折れ 曲 が り点 の 含水

率 を求 め
，

フ ロ
ー

コ
ー

ン 法や電気抵 抗法 で 判定
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し た表乾状態で の 吸水率 との 比 較を行 う。

4 ）測 定感度を高め る た め に電極 の 大き さや 間

隔 の 影 響 につ い て検討す る

3 ，1 測定原理 の 検証

　測 定す る に 際 し食塩 を混 入 し た場合 と混 入 し

な い 場合で ，含水率 と表示値 の 関係 を求め，食

塩を混入 し た場合に折れ 曲が り点が 現れ るか を

検証 した 。

　使用 し た細骨材は ， 長良川 中流産 の 川 砂を用

い た。EM ．は 2．68で あ る 。

　炉乾燥 させ て 絶乾状態に し た細骨材 と，所定

の 含水率にす るた め の 水を 2 リ ッ トル の ペ
ソ ト

ボ トル 容器 に入れ ，そ の 容器 を卓上 用 ボー
ル ミ

ル で 10分間回転 させ て 攪 拌 した。ペ
ッ トボ トル

は 角形 で あ るた め ，円盤 をペ
ッ トボ トル に 取 り

付 け 同 転す る よ うに し た。回 転数は 1 分間に約

100回 と し た．そ の 後，24時間以 上静置 し た n 細

骨材の 量は ，攪拌性能 を考慮 し ペ
ッ トボ トル の

体積で半分程度になるよ うに し た。長良川 中流

産 の 川砂 の 場 合は 1．5kg とした 。

　静置 し たペ
ッ トボ トル に ， 試料300g 当た り食

塩 5gを入れ ，再度 IO分間回 転 させ て 攪拌 した。

食塩 の 量 は ，電気抵抗法に 準拠 し て い る。

　攪 拌 させ た試料 を ， 寸法 が横57x縦 133x深 さ

40  の 容器 に 3 層 に分 け て 詰 めた。各 層 をモ ル

タル 試験用突 き棒 で 15回ず つ 突 き固 めた。突 き

固 め た 試 料の 表 面 を 容 器 の 高 さと
一

致 す る よ う

に な ら し，そ の 上 に料理 用 ラ ッ プ をか け，水分

計を の せ て 表示値を読ん だ。 1 本の ペ
ッ トボ ト

200

　 150

掣
1旨 100

50

含水 率 （％ ）

ル で 3 回測定 し平均 し た。他 の 試 料の 場合，ペ

ッ トボ トル に 入 れ る試料 の 量に よ っ て は測定が

2 回 の 場 合もあ る。食塩 を混入 して い ない 試料

も ， 測定前 に同 じよ うに 10分間回転 させ 攪 拌 し

て 測定を行 っ た。

　各含水率 にお ける 3 回 の 測 定値 は食塩 の 混入

の 有無に か か わ らず 平均値か ら最大 ± 6 ％以内

の ばらつ きであっ た。

　図
一 3 に食塩 を混人 して 測 定 した場合 と混入

させ な い 場合 の 含水率 と表 示値の 関係 を示す 。

　食塩 を混 入 させ な い 場 合 ，含 水 率 が 0％か ら

L5 ％ま で に増加 す る 間に 表示値は 約80増加 した

が ，含水率が 1．5％以 Eで は ほ と ん ど増加 して い

な い 。

　食塩 を 混 入 さ せ た 場 合は ，含水 率 が O％か ら

1．　5％ま で 増加 す る ま で に表示 値が 直線 的に 約

300増 加 し た。含水率 が 1．5％を超 える と増加 の 割

合 が大 き くな り，含水 率が 1．5％か ら3．0％まで増

加 する間に表示値は 約 1000増加 し た。

　表示値 の 増加 の 割合が 大き くな る点を折れ 曲

が り 点 と し た
。 食塩 を混入 させ た 場合 ，図

一 2

に 示 した 含水率 と表 示値 の 関係 の よ うに含水率

が 1．5％付近 で 折れ 曲が り点が現れ ，測 定原 理 と

一
致 した 。

　 しか し，折れ 曲が り点よ り低 い 含水率で は ，

食塩 を加 え た 場 合 と加 え ない 場合 の 直線は ，図

一 2 に 示 し た測 定原理 の よ うに
・一致 し て い な

い 。混人 し た食塩 が骨材 内部 の 水 に 何 らか の 影

響を与 え て い る と考え られ る。

3 ．2 食塩を混入 し て か らの 時間の 影響

　 3 ．1 に示 した よ うに ， 折れ 曲が り点よ り低い

含 水率 にお い て ，食塩 が 骨材 内部 の 水 に 影 響 を

お よ ぼ し ，食塩 を混入 し て い ない 場合に 比 べ て

幾分か大 きな表示値を示 して い る 。 食塩 が骨材

内部の 水を 浸透圧 に よ り骨材 外部 へ と浸出 さ

せ ，そ の 結果表示 値が大 きくな る こ とが考 え ら

れ る。ま た ，食塩 が 骨材 内部 へ 侵 入 し骨材内部

の 水をイ オ ン 化 し抵抗を低下 させ る こ と に よ り

表示値が 大き くな る こ とが考 え られ る。

図
一3 食塩混 入 の 有無 に よ る表 示 値 へ の 影響
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本節で は ，食塩 を混 入 して か らの 時間経過が表

示 値に お よ ぼ す 影響に つ い て 検討 し た。

　含水率は，折れ曲が り点付近 の 含水率の 1，5％

お よび折れ 曲が り点 よ り高 い 含水率 の 2．5％に つ

い て 行 っ た。食塩 を混 入 し水 と接触 させ て か ら

攪拌を 5 分問行 っ た後に 測定 した場合，王0分間

攪拌を行 っ た後 の 場合，10分 間攪拌を行 っ た後

に 5 分 ，
10分，20分 間静置し測 定 し た場合 の 表

示値 の 変化を計測 し た。食塩 を混 入 し て か らの

経過 時間 と表示 値の 関係を図一4 に 示 す。

1000

800

魍 600

薦
懸 400

200

06　 5 　 1015202530

　　 混入 して か らの 時間 （分）

含水率 25 ％

含水率 L5％

攪拌 静置

図
一4 　食 塩混入後の表 示値の変化

　含水率が 1，5％の 場合 ，経過時 間 に 関 わ らず 表

示値は ほ と ん ど
一

定 で あ っ た。2．5％の 場合，変

動は あ る が 時間とと もに表示 値が増加 す る傾向

は現れ て い な い ．食塩を混入 して か ら の 時間 の

影響は，混入後5分か ら30分の 間には どち らの 含

水率 に お い て も無 い と考え ら れ る。折れ 曲 が り

点よ り低い 含水率で ，食塩を混人 し た 場合 と混

入 し な い 場合 の 表示値 に差 が 現れ る原 因 は， こ

の 実験 か らは不 明であ りさらに検討 が必要 で あ

る 。

3 ．3 各種骨材 へ の適用

　高周 波容量式水分計 に よる方法 を各種 骨材 に

適用 し，折れ 曲が り点が 現れ る点 の 含水率 を求

めた D 以下，こ の 測定方法 を高周 波法 と呼ぶ、、

また，フ ロ
ー コ ーン に よる方法お よ び電気抵抗

に よ る 方法で も表乾状態を判 定 し吸水率 を求め

た。

　 試料は 3 ．1 で 用 い た 方法 と 同 じ く 2 リ ッ ト

ル の ペ ッ トボ トル に絶乾試 料 と所 定 の 含水 率に

する た め の 水を入れ，10分間回転 させ て 攪拌 し

た 後24時間以上静 置 した。

　 静置 した 試料に ，高周波法お よ び 電気抵抗法

を適用する もの に は 食塩 を混入 して 王0分間回転

させ 攪拌 した。3 ．1 で 用 い た容器 を使用 し高周

波容 量式水分計で 表示値 を求 め た後，同 じ試 料

を用 い て 電気抵抗 を測 定 した。電気 抵抗は 寸法

が 横40x縦 100x深 さ40   の 容器 に 3 層 15回 で 突

き固 め た。電極 には 40x40mm の 銅板 を用 い て デジ

タル テ ス タ
ー

によ り電気抵抗 を測定 し た 。

　 フ ロ
ー

コ
ー

ン に よ る 方法 を適用す る もの は 食

塩 を混 入 せ ず に 10分 間 回 転 させ 攪拌 した 。含水

率 の 高い 試料よ り低い 試料 の 順に 試験を行 い ，

初め て ス ラ ン プ した試料 を表乾状態 と判定 し，

そ の 時 の 含水率 を吸 水率 とした。

　対象 と し た骨材は 天然骨材，砕砂，Pt生骨材，

ゴ ミ溶融 ス ラグと した。

　 天然 骨 材 と して 長 良川 中流 産 （F湖 ，2，67）お

よび ド流 産 （F．M．1．64）の 砂 を対 象 と し た 。 砕砂

は ，岐阜県内 で 生 コ ン ク リ
ー

ト用 に 使用 され て

い る もの （岐阜県産 砕砂 と呼ぶ，F，　M．2．76 ： 母

岩種不 明），園芸用花崗岩砕砂（F．M．2．89），石

灰 岩砕 砂 （ド，M，3．19）を 対象 と し た
。 天然骨材 な

どは粒度 ご とに構成す る鉱 物が異 な る こ とが考

え られ る。 しか し，石 灰岩砕砂は 構成す る鉱物

が 1 種類で ある こ と か ら，構 成す る鉱 物個 々 の

吸水率 の 影 響 を受 ける こ とな く粒度分布 の 影響

を検 討 しや す い と考え ， 石 灰 岩砕砂 を 1．2  ふ る

い で 分け，1．2mmよ り粗い もの （石灰岩大 と呼 ぶ ，

F．M．3．91），細か い も の （・自
．
灰 岩小 と 呼 ぶ ，　F．　M，

1．73）も対象 と し た。再生細骨材は ，粉砕 し た コ

ン ク リ
ー

トをす りもみ 作用 で 付 着 モ ル タル を除

去 し ， さらに 0．6mmふ るい 上 で 水洗い し微粒分を

除去 した もの （再 生細骨材 A と呼ぶ ，F．M，3．86）

と，コ ン ク リ
ー ト塊を ジ ョ

ーク ラ ソ シ ャ
ー

で 粉

砕 し た だ け の もの （再生細骨材 B と呼ぶ，F．　M．

2，82，0，15mm以 下 の 微 粒 分を 10％含む）を対象と
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し た 、 再生細骨材の 原 コ ン ク リ
ー

トの 種類は 不

明で ある．ゴ ミ溶融 ス ラグは，岐 阜県 内で入 手

可能 な もの の うち シ ャ フ ト式 で 処理 され製造 さ

れ た もの を対象 と し た 。

　 図一5 〜 7 に ，高周波法 で 求め た 表示値 と含

水率 の 関係お よび電気抵抗法 で 求めた電気抵 抗

と含水 率 と の 関係 を
．一
部示す。電気抵抗は対数

値で 示 し て い る
2 ｝

。

　 高周波法で は最小 自乗法で 求め た 回帰直線 の

傾 き が 大 き く変化 す る 点 を 折 れ 曲 が り 点 と し

た。 ゴ ミ溶融 ス ラ グ を除 い た他 の 細骨材 で ，表

示値 と含水率の 関係に お い て 明確な折れ曲が り

点が 現れ た。

　電気抵抗 法 で 測定 した 場合 ， 高含水 率 と低含

水 率 の 各領域 にお い て 電気抵抗 の 変化 の 割 合 が

著 しく異 な り明確に 表 乾状態 と判定す る こ とが

2000

でき る場合 と，含水率 の 増加 に伴 っ て 徐 々 に電

気抵抗 が低 下 し明確に表 乾状態 と判定 で きな い

場合があ っ た 。 こ の た め ，電気抵抗が 10k Ω 以下

の 領域で ，抵抗値 の 減少 の 割合 が 2k Ω以 下にな

る点を表乾状態 と判定 し た。表 一 1 に は ，各 種

細骨材 に お い て ，高周波法で 求 めた折れ 曲が り

点が現れ る含水率，フ ロ
ー

コ
ー

ン 法お よび電気

抵抗法で 求め た 吸水率を示す。

表 一 1　 各種方法 で 得 られ た吸水率

　 1500

1旨 1000

　 500

團
　圜

．

8

　　 ・ 　・ 　
●

　 ●

●
　　 表示 値

．

・1く鵠  
．

… 抗

　

（
α

己
逅

虫
贓
鯉

♂

　

び

　

σ

　　 　　 　　 　　　 　　 　　 　　 looOO
　　 l　 　 2　　 3　　 4　　 5　 　 6

　　　　　　含 水 率 （％ ）

吸水率（％）

種 類
高周波

容量法

フ ロ
ー

コ

ー
ン 法

電気抵

抗法

長良川 中流 1．6 22 1．5

長良川下流 2．0 2．0 1．8

岐阜県産砕砂 1．2 1．2 1．0

花 崗岩砕砂 1．0 1．1 1．0

石灰岩砕砂 0，7 1．0 0．7

石灰岩大 0．7 1．3 0．8

石 灰 岩小 0．6 0．6 0．8

再生細 骨材A 4．0 4．9 3．9

再生細 骨材B11 ，0 判定不 能 10．0

ゴミ溶融スラグ 0．9 寧 0．3 0．6

＊ ・
電極形状 を変更 し て 測定

図
一5 含水率 と表示 値 及 び電気抵抗の 関係

　　　　　 （長良川 中流）
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図
一6 含水率 と表示値及び電気抵抗の 関係

　　　　　　（岐阜県産砕石 ）
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図
一 7 含水率 と表示値及 び電気抵抗の 関係

　　　 　　 　 （再生細骨 材 B ）

一53一

N 工工
一Eleotronio 　Library 　



Japan Concrete Institute 

NII-Electronic Library Service 

Japan 　 Conorete エnstitute

　 フ ロ ー
コ
ー

ン 法 の 場合，再生骨材B は 測定 し

た 2 ％以 ヒの 含水率で は ス ラ ン プ せ ず判定不能

で あ っ た。また ，ゴ ミ溶融 ス ラ グは，締 め固 め

程度の 少 しの 差で ス ラ ン プす る含水率が異な っ

た た め ，実験を繰 り 返 し ス ラ ン プす る頻度 の 高

い 含水率を 吸 水 率 と し た。

　石灰石 の 場合，フ ロ
ー

コ
ー

ン 法で は 粒度分布

の違 い に よ り吸 水率は異 な り粒径 が細 か い も の

の 割合 が大 きな もの ほ ど小 さな吸 水 率 とな っ

た 。 高周 波法 と電気抵抗法で は，粒度分布に 関

わ らず ほ ぼ 同 じ値 と な り，ま た 高周波法 と電気

抵抗法 とは 同 じ値 となっ て い る。

　他 の 細 骨材で も，フ ロ
ー

コ
ー

ン 法 で求め た吸

水率 と高周波法お よび電気抵抗法で 求め た吸水

率 とは
一

致 しない 場合が 多い 。 し か し，高周波

法 と電 気抵抗法 で の 吸水率 は同 じ値 とな る こ と

が 多い
。 どち らの 方法 も交流 （高周波）ま た は

直流 を用 い て 電気抵抗 等 の 変化 を観察す る方法

で あ る ため値は
一

致す る と考え られ る。

　高周波法で求め た 折れ 曲が り点 は，細骨 材 に

お ける表 乾判定 の
一

つ の 指標 とな る と考 えられ

る 。 また ， 含水率 と表示値 の 関係 をあ らか じめ

求め て お け ば
， 細骨材 の 水分 管理 に も用 い る こ

とが で き る と 考え られ る。

3 ．4 電極形状の影響

　 ゴ ミ溶 融 ス ラ グで は，明確 な折れ 曲が り点が

現れ な か っ た 、 電気抵 抗法 で 求 め た吸水 率 が

0，6％ で あ り，全体的に 少 ない 水分量 を測定す る

こ と に な り，測 定器 の 感度が 低 く折れ 曲 が り点

が 現れ な か っ た と考え られ る。測定器 の 感 度を

上 げ るため に，縦 120x横 30mm の ア ル ミ板 をそ

れぞれ の 電極に 取 り付け た 。 電 極の 最小 問隔は

3mm と し た。こ の 改良 し た 電極 と従 来の 電 極を

用 い て 求 め た 含水 率 と 表示値 の 関係を 図
一8 に

示す。従来型の 電極では明確に 現れ なか っ た折

れ 曲 が り点が，改良型 の 電極 で は現れ た。さ ら

に電極 を改良する こ とに よ り 正確 な測定が行 う

こ とが で きる と考え られ る。

20

　 15

鬣1…

5
　

0 i　 　　　　 2
含水率（％ ）

図
一8　 含水率 と表示値の 関係

　　　　 （ゴ ミ溶融ス ラグ）

4 ．まとめ

3

　高周波容量 式水分 計を用 い k 細骨 材 の 表 乾判

定 方法を開発 し， こ れ を種 々 の 細骨材 に適用 し、

以 下 の 結果を得た 。

　実験 した す べ て の 骨 材に お い て ，含水率 と 水

分計の 表示 値 との 関係に 明確な折れ 曲 が り点が

現 れ た 。 こ の 点が 現れ るとき の 含水率は，フ ロ

ー
コ
ー

ン 法 に よ る 吸水 率 とは 異な る が ，電 気抵

抗法で 求 めた吸水率 とほ ぼ
一

致 して い る 。 こ の

折れ 曲が り点は表乾判定 の 指標 となる と考え ら

れ る。

　 また，含水 率 と表示値 の 関係 をあ ら か じ め求

め て おけば，細 骨材 の 水分管理 に も利 用 で きる

と考 え ら れ る．．
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