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要旨 ：近年，コ ン ク リー トへ の加水対策等に よ り現場で の 単位水量測定を義務付けるケ
ー

ス

が増加 して い る 。 こ の よ うな状況 に お い て ，高 品 質 か つ 高耐 久 な コ ン ク リ
ー

ト構造物 を構 築

する 上 で ，材料条件，環境条件お よ び構造 ・施工 条件に適 し た仕様 の 設 定と配合設 計を行 う

こ とが求 められ て い る 。 こ の た め に は ，使用材料や環境条件の 変動に伴 うス ラ ン プ の ば らつ

きや運搬等に よ る ス ラ ン プ の経時変化を定量的に把握 し，配合設計 へ 反 映 させ る こ とが必要

で あ る。こ こ で は ，各種 要 因 が ス ラ ン プ の 変化 へ 及 ぼす影響 に つ い て 実 験的 に 検 討 し
， そ の

結果 を考慮 して 配合 設計に関す る 提言を行 っ た もの で あ る。

キーワ ード ； ス ラ ン プ，ば らつ き，単位水量，表面水率，粒度，温度，初期欠 陥

1，は じめに

　 こ れ まで 土木構 造物 にお い て 高品質か つ 高耐

久な コ ン ク リ
ー

ト構造物 を構 築す る た め に は ，

施 工 が可能 な範囲で で きる だけ単位水量 の 少な

い 硬 練 りの コ ン ク リ
ー

トを適用す る こ とが 基本

とされ て きて お り，仕様 として 8〜12cm の ス ラ ン

プ が 指定 され る場合が 多い 。

　
一

方で ，良質な骨材 資源 の 枯渇や，近年 の 耐

震基 準 見直 しな どに よる配筋や 内部鋼材 の 過密

化や形状 の 複雑化 ，ポ ン プ 施工 の 普及や作業 員

の 技 能低下 な ど ，
コ ン ク リ

ー
ト施 工 に 関わる状

況 は ，材 料面 ， 構造 面 ， 施 工 環境面 に お い て 大

き く変化 して い る。

　 こ うした状況 の 中，コ ン ク リー トへ の 加水が

大 きな社会問題 とな り，こ の 対策 と して 現場 で

の 単位水量 の 測定を義 務付けるケ
ース が 増 えて

い る。しか し な が ら，検査方法 が 十 分 に確 立 さ

れ て い ない こ ともあ り，検査時間 の 増加な どか

ら，か えっ て コ
ー

ル ドジ ョ イ トや ジ ャ ン カな ど

の 初期欠陥発生 を助長する可能性があ る こ と も

指摘 され て い る。

　著者 らは，今後 ，高品質か っ 高耐 久な コ ン ク

リ
ー

ト構造物 を構 築する ため に は ， 材料条件 ，

構造条件，施工 環境条件に適 した仕様の設定 と

配合 設 計 が 必 要 で あ る と考え て お り，そ の た め

に は ，コ ン ク リ
ー

トの 製造 か ら打込 み に 至 る ま

で の 各段階 における各種要 因に よる品質 の 変 化

を定量的 に把握 す る こ とと ， 構 造物 の 条件 と コ

ン ク リ
ー

トの 施 工 性 能の 関係を明らか に し，条

件 に 応 じた コ ン ク リー トの 性能 規定 と 配 合設 計

が行 え る よ うに す る こ とが重要 で あ る と考え，

検 討を行 っ て い る
1 〕。

　本論 で は ，こ うし た取組 み の第 1 段階 と し て ，

全 国 の レ デ ィ
ーミ ク ス ト コ ン ク リ

ー
ト工 場 にお

け る 同
一

条件 の コ ン ク リ
ー

トに 関す る 調査 の 結

果，各種 の 要因が コ ン ク リ
ー

トの ス ラ ン プ の ば

らっ きに及 ぼす影響 に つ い て 定量的 に把握 す る

こ とを 目的 に行 っ た実験 的検討の 結果を示 す と

とも に ， それ を基 に 実施 工 を想定 し た ス ラ ン プ

の 変化 に っ い て 考 察 し た 結果 お よ び 配合設 計 へ

の 反映に 向けた提言に つ い て 述べ る。

2．全国 の 工 場に おける配 合調査

　 コ ン ク リ
ー

トの ス ラ ン プ は ， 製造す る際 の 使

＊1鹿島建設  

＊2 鹿島建設 （株）

＊3 大祓建設  

＊4 鹿島建設  
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用材料 や環境条件 ，ミ キ サ等の 設 備条件な ど に

よ っ て 異 なる こ とが 知 られ て お り，こ の た め 目

標 とす る コ ン ク リ
ー

トの 仕様 が 同
・
で あ っ て も ，

こ れ らの 条件 が異 なれ ば配合に は 相応 の 違 い が

生 じ る もの と考え られ る。そ こ で ，全 国 の レ デ

ィ
ーミ ク ス トコ ン ク リー トT．場 （131⊥ 場）に お

い て，同
一条件の コ ン ク リ

ー
ト配合 （24−8−20N）

に つ い て 調査 を行 い
2），全国的な配合の 差異 を把

握する こ と を試みた。

　図
一1 に地域ご と の 単位水量，図

一2 に 水セ メ

ン ト比 ，図
一3 に細骨材率の 調査結果 を示す。図

中 に は地域 毎 の 平 均値お よび標準 偏差 を示 し た。

　単位 水 量 に つ い て は ， 最 も少 な い 工 場 で

144kgtm3 ，最 も多い 工 場で 174kg！ml と今 回 調 査

し た範囲 で は最大 30kg ！m3 の 差異があ る結果で

あ っ た。また，地域ご と の
’F均値の 差 も大き く，

北 海 道地 域 の 155kg／m
’i

に 対 し て 中 国 地 域は

169kg！m3 で あ り ， 全国的 に 見 て も東 日本地域 で

少 な く，近畿以西 の 西 日本地域 で 多 くなる傾向

が 認 め られ る。さらに ， サ ン プル 数に差異 が あ

るため明確に は 言えな い もの の ，い ずれ の 地域

お い て も同
一

地域内 で の 標 準偏差 は概 ね 5kg！m3

前後 と な っ て お り，比 較的人き い こ と が明 らか

と な っ た。

　水 セ メ ン ト比 に つ い て は，最 も大 き い 工 場 で

61．3°

／。，最 も小 さい 工 場 で 49．8％ と最 大 Il．5％ の

差異が あ る 結果で あ り ， 全 国的 な傾 向と し て は

西 目本地 域で 小 さ くな る こ とが認め られ る 。 ま

た，図 中 に は 示 して い な い が ，こ の よ うな単位

水 量 と水 セ メ ン ト比 の 違 い か ら，単位セ メ ン ト
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図
一4　単位水量 と細骨材の 粗粒率および

　　　　粗骨材の 実積率の 関係

量 は最 も少 ない 工場で 254kgfm3 ，最も多い 1二場

で 334kg！m3 と最大 80kg〆m3 の 差 異 が ある結果 と

な っ て い る。

　細骨材率 に つ い て は ， 最も大 き い 工 場で 495 ％ ，

最 も小 さい 工 場 で 39．6％ と最大 9．9％ の 差異が あ

る結果で あ っ た が ，全国的には概ね 45％ 前後 と

な っ て お り，明確 な傾向は認 め られ な か っ た、、

　こ の よ うな結果で あ る こ とは ， 先 に も述 べ た

通 り， 様 々 な要因が 考 え られ る が
， そ の 主要 因

と し て は ，西 日 本地域 に お い て 単位 水量 が多 い

傾 向が 認め られ る こ とや同
一

の 目標強度 を得る

一IOIO一

N 工工
一Eleotronio 　Library 　



Japan Concrete Institute 

NII-Electronic Library Service 

Japan 　 Conorete エnstitute

表
一1 使 用材 料

項 目　　記 号　　　　材 料　　　　　　　　　　　　 適 用

水 W 上 水 道 水
一

セ メント C
普通ボル トラン ド

　 　セメン ト
密度 3．16（g／cm3 ）、ブ レ

ー
ン ：3290 （om2 ／g）

細 骨 材
Sl 山砂 （細 目） 密 度 ：2．64（g／cm

」
），FM ．：2．34，吸 水率

・123 （』）

Sz 山砂 （粗目） 密度 ：2．60（g／cm3 ），F．M ．：3．47．吸水率．1．03（％）

G15 号砕石 密度 ：265 〔g／cm3 ）．FM ．：704 ，吸水率
・047  

粗 骨 材
G26 号砕石 密度 ：2、65（g／cm3 ），F．M 、．6，35，吸水率 ：0．49（％）

AEAE 減水剤 1丿グニ ン ス ル ホン酸 系

混 和剤 SP 高 性能 AE 減 水 剤 ポ リカル ボン 酸 系

AdAE 助剤 アル キル ア リル ス ル ホン 化合物系

表
一2　実験要因 と水準

実 験要 因 基 準 条件 水 準

± α5％
細 骨 材 の 表 面 水 率 096

± 10 ％

2．38
細 骨 材 の 粗 粒 率 278

3、1859

％
粗骨材の 実積率 60％

61％

10℃
コンクリ

ー
ト温 度 20°C

30℃

表
一3 配合

単位量 （kg／m り
記 号

W ／C

（％）

s／a

（％）

ス ラン プ

（cm ）

空 気 量

（％ ） W 　　 C　　S ° 1G ， 2

　AE

（Cx ％）

　 SP

（Cx ％）

配 合 15544 ．58 ± 1．0 1572858291041O ，25 一

配 合 24046 ．015 ± 1、04
．5± 1．0155388819969

一 0．8

ため の 水セ メ ン ト比 が小 さくな っ て い る こ とを

考 える と，一
般 に言 われ て い るよ うに 骨 材事情

を反 映 した結果 で あ ると推察 され る。図
一4 は ，

今 回 の 調査 結果 に つ い て 各地 域にお け る単位水

量 の 平均値 と細骨材 粗粒 率お よび粗骨材 実績率

の 平均値 の 関係 を示 した も の で あ るが ，細骨材

粗粒率の 小 さい もの ほ ど，また，粗骨材実績率

の 小 さ い もの ほ ど単位水 量 が 大き くな る傾向 が

認 め られ ，こ う した骨 材 が 西 日本 地域 で 多く使

われ て い る こ とを示 す もの と考 え られ る e

　以 上 の よ うに ，同
一
仕様 の コ ン ク リ

ー
トで あ

っ て も諸条件に よ っ て 単位水量や単位セ メ ン ト

量 な どの 配 合は大 き く異 な っ て お り，ス ラ ン プ

の 小 さ い 硬 練 り の r ン ク リ
ー

トがす なわ ち良質

な コ ン ク リー
トで ある とは言 え な い 状況 に ある

の が 実状 で ある。単位水量や単位セ メ ン ト量 に

こ れ ほ どの 違 い が あれ ば，材 料分離 抵抗性 や経

時変 化 ， ポ ン プ圧送性 な どの ワ
ー

カ ビ リテ ィ と，

乾燥 収縮な ど の 耐久性能 が異 な る こ とは想 像 に

難 くな い 。また，使用材 料 の 品質変動 に よ る ス

ラ ン プ の ば らつ き の 程度 な どに も違 い が 生 じる

こ とは 明 らか で あ る。し た が っ て ，高品 質 ・高

耐久 な コ ン ク リ
ー

ト構造物 を構築す る た め に は ，

元 々 の 単位水量が少なくで きる地域 ・工場で は ，

無理 に 硬練 り の コ ン ク リー トを 用 い る の で は な

　 　　 　　 　 ＊ 叮　S1：S2＝6，5；3，5．＊ 2　G ，
：G2＝4．Oi6．O

く，施 工 性 を確 保 で き るよ う 1 ラ ン ク ヒの ス ラ

ン プを採用 す る，また，単位水量が 多い 地 域 ・

工 場 で は ， 高性 能 AE 減水 剤 を使用 し て 単位水 量

を減 じつ っ 施 工 性 を確保する などの 対応が 必 要

で あ る もの と考 えられ る。

3．各種要 因 による ス ラ ン プのばらつ きに関する

　 実験

3．1 実験概要

　 同
一

の 製 造環境 に よ っ て 練 り 混ぜ ら れ た コ ン

ク リ
ー

トで あ っ て も，セ メ ン トの 製造 ロ ッ ト差

や骨材の 粒度や粒形の 変動に よ っ て ス ラ ン プ は

変化 し，ば らつ きを 生 じ，こ の よ うな ス ラ ン プ

の 変化 は，今 後，構 造 ・施 工 条件 に適 した コ ン

ク リ
ー

トの 配 合設計 を行 う上 で 無視 で きな い 事

象で あ る と考 え られ る。

　各種要因 に よる ス ラ ン プ の 変化は，コ ン ク リ

ー
ト標準示 方書

3）
に示 され て い る配合修正方法

か らあ る程度把握で き る 。
こ の 配 合修正方法 は

國分 らの 実験 に よ る多 くの 系統的 なデータを墓

に構 築 された もの で あ る
4）

。 残念 なが ら，基本 と

な っ たデータ が残 され て い な い こ と，ス ラ ン プ

8cm程度 の コ ン ク リ
ー

トを対象 と し，当時存荏 し

なか っ た高性能AE 減水剤を使用 した配合は当然

な が ら適用範囲 に 無い こ と か ら， 各種 要因 の 変
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動が ス ラ ン プに及 ぼす影響 と，それ に よ るス ラ

ン プ の ば らつ き の 程度を定量的に把握する こ と

を 目的 と し て 実験 を行 っ た。

　表一1 お よび 2 に，それぞれ使用材料 お よび 実

験 要 因 を示 す。実験 要因 は ， レ デ ィ
ー

ミ ク ス ト

コ ン ク リ
ー

ト工 場 に お い て ス ラ ン プ へ 及ぼす影

響が大 きい と考え られ る ， 細骨材表面水率の 設

定誤差，細骨材 粗粒 率，粗骨 材実積 率お よび コ

ン ク リ
ー

ト温 度 と した。

　 コ ン ク リー トの 配 合を表一3 に 示す。配合は，

般 的 な土木構 造物 に対応 す る AE 減水剤 を使

用 した コ ン ク リ
ー

トを想定 した配合 1 と，橋梁

E部 工 な どに適 用 され る 高性 能 AE 減水剤を使

用 し た高強度で ス ラ ン プ の 大 き い コ ン ク リ
ー

ト

を想定 し た 配 合 2 と し た 。 各 配 合 は ，表
一2 中 に

示 した基準条件に お い て ，ス ラ ン プ が 8cm （配

合 D お よ び 15cm （配合 2） となる よ うに，試

験 練 りに よ っ て 定 めた も の で あ る 。 な お ， 各種

要因 を変 化させ て コ ン ク リ
ー

トを練混 ぜ た場合 ，

ス ラ ン プ と同時 に 空気 量 も変 化す る が ，こ こ で

は，ス ラ ン プ の 影響 の み を抽 出す る た め，空気

量 は 4．5± LO％ の 範囲で
一

定 とな る よ うに AE 助

剤で調整 した。

3．2 細骨材の 表面水率設定誤差に よる影響

　図 一5 に 細骨材 の 表 面水 率設定誤 差を ± 0．5，

± LO ％ と し た 場 合の ス ラ ン プ を示す。なお ，本

実験に おけ る表 面水率設 定誤 差は，各水準相当

分 の 単位水量 の 増 減 に よ っ て 変化 させ て お り，

細 骨材量 に つ い て は増減 させ て い な い
。 また，

表 面水 率 ± LO％ の 設 定誤差 は ，配合 1 で は 単位

水 最　±　1　Okgfm
コ

，配合 2 で は単位水量 ± 8k9！m3 の

増減に相 当する。

　本 実験 の 範囲 にお い て は，表 面水 率± 0．5％ の

誤 差 に対 す る ス ラ ン プ の 変化 は ，配 合 1 で ±

2、2cm 程度 ， 配合 2 で ± 2、6cm 程度 で あ り， 両配

合 で ス ラ ン プ の 品質管理 上 の 許 容範囲 の 限界値

ま で 変化する 結果で あ っ た．

3．3 骨材の 品質変動の 影響

（1）細骨材粗粒率の 変動に よ る影響

　図
一6 に 細骨材粗粒 率の 変動 を 2．78 ± 0．4 と し
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図
一5　細骨材の 表面水率 とス ラ ン プ の 関係
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一6 細 骨材 の 粗粒率 とス ラ ン プの 関係
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図
一7 粗骨材の粗粒率 とス ラ ン プの 関係

た場合 の ス ラ ン プを 示 す 。

　こ れ よ り，従来 の 知見
5）
通 り，細骨材粗粒率が

大 きい ほ ど ス ラ ン プは大 きくなる傾 向を示 し，

細骨材粗粒率± 0．2の 変動に 対す るス ラ ン プ の 変

化 は，配合 1 で は ± 1．6cm 程 度，配合 2 では ±

4．Ocrn程度 で あ っ た 。 また，細骨材 の 粗粒率 の 変

化 に 対す る ス ラ ン プ の 変化 は ， 配合 2 の 方 が配

合 1 よ り も 大 き く な り，配合 の 違 い に よ り ス ラ

ン プ の変化 の 程度が 異な る こ とが確認 され た 。

これ は ，水セ メ ン ト比 の 低 い 配合 2 で は 高性能

AE 減水剤を用 い て ス ラ ン プ を大き く し て お り，

配合 1 よ りも コ ン ク リ
ー ト中の 自由水 量 が 少な
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い と 考 え られ ，粗粒 率 の 変 化 に 伴 う拘 束水 量 の

変化が よ り顕著に ス ラ ン プ の 変化に 対 して影響

を及ぼすた め で ある と考え られ る。

（2）粗骨材実積率の 変動に よ る影響

　図
一7に粗骨材実積率の 変動を 63± 1％と し た

場合 の ス ラ ン プ を示す 。
こ れ よ り

， 粗骨材 実積

率 が大 き い ほ ど ス ラ ン プは大 き くな る傾向 を示

し，粗骨材 の 実積率 ± 1％ の 変動に対す る ス ラ ン

プ の 変化は ，配合 1で は ± 1．Ocm 程 度，配合 2 で

は ± 1．5cm 程度で あ っ た。

3．4 コ ン ク リー ト温度の 影響

　図一8 に コ ン ク リ
ー

ト温度が 20± 10℃ に 変化

した場合 の ス ラ ン プ を示す。 コ ン ク リ
ー ト温度

とス ラ ン プ の 関係 は，従来 の 知見
6
樋 り，温度が

高 くな るほ ど ス ラ ン プ は小 さくなる結果 とな っ

た
。 本実験 の 範囲 で は ，

コ ン ク リ
ー

ト温度 ± 5℃

の 変化 に 対す る ス ラ ン プ の 変化 は ，配合 1 で は

干 LOcm 程度，配合 2 で は 不 1．7cm 程度変動 し，

高性能 AE 減水剤を使用 した配 合 2 の 方 が配合 1

よ り もコ ン ク リ
ー ト温 度 の 変化 に対す る ス ラ ン

プ の 変化 は 大 き く な っ た。

　以 上 の 実験結果を整理する と，全体的な傾 向

として は，各種要 因 に 対す るス ラ ン プ の 変化は，

配合 1 よ りも配合 2 の ほ うが大 き くな り ， 高性

能 AE 減水剤を使用 した コ ン ク リー トは使用材

料や 環境 条件 等 の 変動 に 対 し て 鋭敏に反応す る

とい っ た 一
般 的 な知見 と 同様 の 傾向を示 した 。

　小沢 らに よ る既往 の 研 究
7）9＞

で は，ス ラ ン プ

8cm 程度 の コ ン ク リ
ー

トを対象 と し，使 用材 料

の 品質変動 に 対す る ス ラ ン プ の ば らつ きに関 し

て ，種 々 の 示方書に 基 づ い た検討が な され て い

る。それ に よ れ ば，ス ラ ン プ の 変化 は ， 細骨 材

表面水 率 1％の 変動に対 して 約 5cm，細骨材 粗粒

率 0．2 の 変化に 対 し て 約 L5cm お よび粗骨材 実積

率 1°／。 の 変動に対 し て 0，9〜L4cm で あ る こ とが

示 され て い る。こ れ らの 結果や コ ン ク リ
ー

ト標

準 示方書 に 示 され る配合修正 方法 か ら算出 され

る ス ラ ン プ の 変化は，本実験に お い て 目標 ス ラ

ン プ 8cm とした配合 1 の 試 験結果 とほぼ同様 の

値を示 し て お り ， 本実験 結果 は妥 当な も の で あ
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図一8　コ ン ク リー ト温度と ス ラ ン プの 関係
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ノ 釐
1提言 

・
適切な施 T二性能の 評価　｛

一

　　 図
一9　配 合設 計に関する提言

る と考え られ る。

4．配合設計に関する提言

　設計 ス ラ ン プが 8cm の コ ン ク リ
ー

トの 場合 ，

品質管理 上 ± 25cm の 差が認 め られ て お り，同
一

の 品質を有す る コ ン ク リ
ー

トと し て 取 り扱わ れ

て い る。しか しなが ら，ス ラ ン プ 5，5cm と 10．5cm

で は コ ン ク リ
ー

トの 施 工 性 能が 大き く異 なる こ

とは 明 ら か で あ り，施 工 条件に よ っ て は ス ラ ン

プが 8cm で 施 工 可能 で あ っ て も，5．5cm で は 施

工 が困難 となる場合が生 じる。例 えば，図
一9に

示すよ うに ス ラ ン プが 6，5cm 以下 で は 施 工 上 の

不具合が生 じ る と し た施工 条件を想定 し ，
ス ラ

ン プ の ば らっ きが 3 σ
＝± 25cm の 正 規分布で あ

る と仮定する と，ス ラ ン プが品質管理 の 許容範

囲内に あ っ て も，3．5％ 程度の 確率で 不 具合を生

じ る こ と となる。し た が っ て ， コ ン ク リ
ー

トの

施 工性能 を適切 に評価 した上で ，図 に示 すよ う

に ス ラ ン プ の 許 容範囲内 にお い て 不具合 な く施

工 で き る よ うな ス ラ ン プ を設定 し，配合 選定 を
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行 うこ とが 必要 と考え られ る．

　また，JISA5308 にお い て ス ラ ン プ の 許容範囲

は ， 8〜18cm の コ ン ク リ
ー

トにつ い て は
一

律 ±

2．5cm と され て い る が，種 々 の 要因に 起因する コ

ン ク リ
ー

ト製造時 の ス ラ ン プ の ば らっ きを 考慮

する と，こ れ に つ い て も 考 の 余地 があ る もの

と考え られ る．今回 の 実験で は ，表面水率 0．5％

の 設 定誤差 だ けで も，ス ラ ン プ の 増減は ± 2．5cm

程度 で ある結 果 とな っ て い る、ttこ の こ とか ら ，

ス ラ ン プ の 品質管理 Eの 許容差 ± 2．5cm は ，表面

水率 設定誤差 の 許容 範囲 と し て は妥 当 で あ る と

言え る が，実際 の コ ン ク リー トの 製造 で は ，さ

ら に 前章で 実験結果 を示 した よ うに そ の 他の 要

因 に よるばらつ き が 加 わる。例 えば ，今回 の 実

験結 果 と前掲 し た 小沢 ら の 研 究 に お け るセ メ ン

トお よび混和 剤 の 品質変動 を参考に，細骨材粗

粒 率 の 変 動 が ± O．1，粗骨 材 実積 率 の 変 動 が ±

0．5％，打設 日 の コ ン ク リ
ー

ト温度 差が 3℃ ，
セ

メ ン ト粉末度 の 変動が ± 300cm2／g， さ らに 混 和剤

の 品質変動 が牛 じ る と仮 定すれ ば，骨 材 の 表 面

水率 の 設定 誤差 がな い 状態 で あ っ て も ス ラ ン プ

に は最大で ± 3．7cm 程度 の ば らつ きが生 じ る こ

ととなる．

　一
方，現状 の コ ン ク リ

ー
トの 製造 シ ス テ ム で

は 骨材 の 表 面水率 の 補 正 の み し か 考慮 され て お

らず ，こ れ ら の 要 因 による ば らつ き も表面 水率

の 設 定誤差 と して補正せ ざるを得 な い の が 実状

で あ る と考 えられ る 。 仮 に こ れ らの ば らつ きを

表面水率 の 設定 の み に よ っ て ± 2．5cm の 範囲に

収 ま る よ うに す る とすれ ば，細骨 材 の 表 面 水 率

を最大 で ± O．6°
／，程度調整する 必 要があ る。表一1

に 示 し た 配合 1 の 場合で 試算する と，こ れ は 単

位水 量に して 5kgfm3増減 させ る こ とと同義 であ

り ， WIC は 2％程度変 化す る こ ととな るた め，耐

久性 や材料分離抵抗 性 が配 合設計 に お い て 本 来

意図 し た も の とは 異 な っ て し ま う。

　 こ の よ うな事象 を回 避す る ため に は ，ば らつ

きの 原因となる材料 の 品質変動を減 じ る こ とが

重要 であ り ， そ の た めの 努 力 も行 われ て い るが ，

実際 に こ の よ うなぱ らつ き を抑え る こ とは 困難

で あ る、し た が っ て ，各種要 因 に よ っ て 生 じ る

ばらつ き の 程度を十分 に把握 し，運搬お よ び施

」1時にお け る経 時変化 を考慮 し た Eで 適切な ス

ラ ン プ の 許 容範囲を設 定す る こ と， そ し て それ

に 応 じ た配合選 定 を行 うこ とが必要 で あ る と考

え られ る。 こ う し た取 組み の 実施 に よ っ て ，高

品質か つ 高耐久 な コ ン ク リー ト構造物 の 構築が

可能 とな ると考え られ る。

5．まと め

　本 論 で は，構 造 ・施 工 条件 に適 した配 合設計

を行 うため の 第
一一

段階 と し て ，各種 要 因が ス ラ

ン プ
．
へ 及ぼす影響に つ い て 実験的検討を行 っ た。

こ れ よ り，細骨 材表面 水率，細骨材 粗粒 率，粗

骨材 実 積 率 お よ び コ ン ク リー ト温 度 の 変動 に よ

る ス ラ ン プ の 変化 を定量的に把握 した 。また ，

こ の 結果 を基 に 実施工 を想 定 し た ス ラ ン プ 変化

を考慮 し， 配合設計 に関 して 提言 した。

　今後 ， 異な る 使用材料を用 い て 評価を行 うと

共 に ，運搬 や施 工 時 に お け る ス ラ ン プ の 変化 に

関し て 定量的 に把握す る こ とが課題 とな る。
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