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票旨 ： 本研究で は ， せ ん 断 ひ び割れ幅を制御す る と い う観点 か ら許容で き るせ ん断耐力 を評価する方法を提

案するこ とを目的 と した 。 ピーク時最大せ ん 断ひ び割れ幅と平均せ ん 断応力 の 関係 か ら求 め る損傷評価方法

を 提案 し，評価式 と して実験値 か ら導 い た 。提案 し た 評価式 は実験値 と 良い 適合性 を示 し た。また ，捷案 し

た 損傷評価方法 か ら実験値を基 に短期許容応力時 の せ ん 断ひ び 割れ 幅の 推定値 を 算出 した 結果，柱 にお い て

は短期許容応力時にはひ び割れが生 じない こ とがわか り，性能設計 の 観点か らは短期許容応力 をより大きな

値を用い る こ とがで き る 可能性を示 した。

キーワード ：RC柱 ， 補強筋比 ， 軸力 比，せ ん 断ひ び 割れ ， 損傷評 価

1，は じめ に

　鉄筋 コ ン ク リート（以 下 RC と略記）構造物が地震 に よ

る 損傷を受け た 場合 には、そ の 後の 継続使用 に対す る安

全性、使用性、耐久性などを判断する上 で 建築物の 損傷

評価は必須 で あ る。

　当研 究室で は損傷評価 の 観点か ら ， ひ び割れ幅等の 損

傷量の 定量化の た め に，せ ん断ひ び割れ 幅を指標 と した

損傷評 価式及 び、損傷評価法
1）　2）を提案 して い る。しか

し ， こ の 損傷評価法で は ， まだ定式化 で きて い ない 要因

が あ り，実用化 に は 難 しい と考 え られ る 。

　 そ こ で 本 研 究 で は，鉄 筋 コ ン ク リート柱 の せ ん 断 ひ び

割れ幅を制御す ると い う観点 か ら許容 で きる入 力 せ ん

断力を評価す る方法を提案す る こ と を 目的 とす る。

2，損傷評価法

2．1 概 要

　既往の 研究 O　1）の 損傷評価方法 は補強筋ひ ずみ
一

ひび

割れ 幅関係，補強筋ひ ずみ
一部材せ ん断力関係の 2 っ の

プ ロ セ ス に 分け られ て い る。補強 筋 ひ ず み 一部 材せ ん断

力関係 に おい て は適合性 が見 られ るが，補強筋ひ ずみ
一

ひ び割れ幅関係 に お い て はばらつ きがあ り，まだ検討 の

余地 が あると考 え られ る。本研究で は，補強筋ひ ず み
一

ひ び割れ幅関係，補強筋ひずみ
一

部材 せ ん 断力関係 の 2

っ の プ ロ セ ス を一つ に ま とめ る こ とに よ り，ば らつ き が

ある補強筋 ひ ずみ
一

部材せ ん 断力関係 も定式化す る こ

とが で き る と考 えた。

22 評価方法

　本研究で 提案す るせ ん 断 ひ び 割れ幅 か ら部材平均せ

ん 断 応力評価法の 概念図 を図
一1に 示 す。
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と

の 関係

　

Wotjt　　　　　　　 ※ 記号は 本文中に 詑載

　　　 図 一1 損傷評価法の 概念

　 こ の 損傷評価法 は，測定 した 除荷時 ひ び 割れ帽 p ，Wo

か ら残留率を経 て ピーク 時最大 ひ び 割れ幅 qWPPt を 求

め，ピーク時 最大 ひ び割 れ 幅 と平 均 せ ん 断応 力 の 関係 を

経て ，部材経験平均せ ん 断応力 。 、 τ を 求 め る 。

2．3 ピー
ク時最 大 ひ び割れ 幅 と平 均 せ ん 断応 力の 関係

　 ピ ーク 時最大ひ び 割れ幅 と平均せ ん 断応力 の 関係 は

下記の 2 つ の 仮定を設け る 。

　（1）ひ び割 れ 幅 は部 材 の 大 き さに 比 例 す る と仮 定 し，

　　 ひ び割れ幅 W を最外 主筋間距離j，で 除 し て基準化

　　 す る。

　（2）せ ん 断 ひ び割 れ 強度 に達 し た 時か らひ び割れはせ

　　 ん 断応力の 増加 に比例すると仮定す る 。

　なお，せ ん 断 ひ び割れ強度 τ．se に達した とき か らひ び

割れ が 発生 す る た め ， 平均 せ ん 断応力 r をせ ん断ひ び割

れ強度 τ
． で 除 し て 基準化 した。

2．4 最大ひ び割れ幅残留率

　 せ ん 断応力に 関係なく常に
一

定 と仮定 し、実験 で測定

した最大ひ び 割れ 幅残留率の 平均値を採用す る。
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表
一1過 去 の 試験体諸元

一
覧、及 び実験結果

※破 壌性状

　 S ：せ ん 断破壊 試験体‘コ ン ク リート圧 壊） SH ：せ ん 断破壤試驗体‘せ ん 断補強 筋降伏 》 B 曲げ降型先行試 験体住 筋降伏）

表一2 本年度試験体諸 元
一
覧

※試 験体名 は 以 下の 要因 を示 ず 。
RC45 ．3rO，63．L

低強 度せ ん断槭 強筋

せん断補強 筋比 Pu

軸応 力σ o

コ ン ク リート強度 F
。

D 柱 せ い ，B．柱幅，　MIQDI せ ん 断ス パ ン 比．　 Ps ：全主 筋比，　 A ： 主 筋降伏強 度

mlせ ん断輔 強筋比，襾 せ ん断補強 筋降伏強嵐 σ ．；コ ン クリ
ー

ト圧縮強度．　 or ：軸 応力

3．実験概要

3，1 試験体

　提案 した 損傷評価方法を検討す る に あた り，本研究室

の 既 往 の 研 究 結果
1〕2）3）4）S

（柱 ；9 体 ，梁 13体）と東 京理

科大 学の 既往の 研究結果
6）D

（柱 ；7体 ， 梁 16体）及び ，

追加 実験 と して 本 年度お こ な わ れ た試験体（柱 ：6 体）を対

象 と し た。本 年 度の 実験 で は，過 去 の 実験 で 検討 が 足 り

ない 部分（低軸力にお い て の ひ び割れ幅の 影響，せ ん 断補

強筋比 が 高 く，か つ 軸応力が 大きい 試験体の ひ び 割れ 幅

への 影響及 び，せ ん断補強筋強度の ひ び割れ幅へ の 影響）

の 検討をお こ なっ た。本研究室で の 既往の 研究の うち対

象と した 試 験 体
一
覧と実験結果を 表一1 に 示 す。詳細な

試験体諸元，材料特性，実験結果及び 加力装置等 は参考

文献 D2）3〕4拘 を参照されたい 。また，東京理科大学で お

こ なわ れ た 実験 に お い て 対象 と した 試験体 は コ ン ク リ

ート強度60Nt血 n
コ
以 下 を 用 い た 試験 体で，コ ン ク リート

醸 60Nノ  似 上 を用 い た 試 験 体 は 除 し・た 。 棘 理科大

学で お こ なわ れた 実験の 試験体諸元，材料特性，実験結

果，及 び加力装置等は 参考文 献
6）η

を参照 され た い 。

　本年度の 実験 で は，表一1 の RC シ リーズ と比 較 で き

る よ うに計画 し た。本年度 に お こ な っ た実 験 の 試験体諸

元
一
覧を表一2 に示す。試験体は合計 6 体 と し，共 通要

因 は 試 験体断面 b × D＝340 × 34（  m ，シ ア ス パ ン 比

MQD ＝ 1．32，主 筋 12−D22，せ ん 断補強筋間隔＠ 60mrn，

コ ン ク リー ト強度 σ B
＝45Nim2 ，で あ る。変動要因はせ

ん 断補強筋 比 を 3水 準（p，，
＝ o．29，0，65，1．23％）、軸応力を

4 水煢 σ
。

・ 1，3、6，8，13．5Nl  2
），せ ん 断 融 筋醸 2

水戦 。σ
y
＝295，1200　N！mm2 ）で ある。試験体形状，加力

装置等 に つ い て は 参考 文 献
2〕を参 照 され た い 。

3．2 本年度 の 実験の 材料特性

　本年度の 実験 に使用 した材料特性 を表一3 に示す 。
コ

ン クリ
ー

トの 調合 と圧縮強度は 比較対象となる RC シ リ

ーズ（表
一1参照）と同様 に 計画 し た 。

2）主筋 は せ ん断破壊

先行 型 となる よ うに、1000N／mm2 以 上 の 欄 を使 用 した。

ま た，付着割裂破壊を防止 す るた め， 全試験体 に お い て

付着割裂防止筋 （D10 ）を各補強筋位置に 配 して ある。
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表一3　本年度実験の 材料特性一覧

※ 高強度鉄 筋の 降伏 強度馬 は

　 　 　 　 02 ％ 才フ セッ ト法で 定め た

σ 呱：最六 耐力

9、隠伏強 度

璃．数筋 弾性係数

E 、コ ンク 1
丿
一ト弾性 係敷

／

j

i

ク

丶

RC45 −14｝，65　　　　RC45 −3．0．65　　 RC45・3−O．65−L　　　RC4S −3．0．29

　　　　　　　　　　　　　　図
一4　最大耐 力時の ひ び割れ性状

　　　　　　　表
一4　本年度実験結果

一
覧

4．実験結果

　本年度試験体の 実験結果及び諸計算値を表一4 に記す D

4．1 本年度試験体の 破壊性状

　図一4 に試験体の 最大耐力時の 破壊状 況 を示 す 。 全試

験体とも試験体全域に せ ん断 ひ び割 れ が発 生 し，最終的

に 端 部 コ ン ク リー トが 圧 壊 の せ ん 断破 壊 を し た 。

RC45 −3・0．65−L 試験体は低強度せ ん断補強筋を用い た分，

部材角 R＝ li50に達す る 前に せ ん断補強筋が降伏 した。

4．2 ピーク時最 大 ひ び割れ幅と 平 均せ ん 断応力の 関係

　図
一5 に せ ん 断補強筋 比 065 ％ の 試験体とせ ん 断補強

筋 比 O．29％ の 試験体の 実験値 θ（図
一1 参照）と軸応力 の

平方根 σ 。

°5
の 関係 を 示 す 。 図 一5 よ り σ D

° s
の 増加に よ り

実 験 値 θは減少 して お り，Oe
° s

に実験 値 θは反 比 例 して

い る こ とが わ か る。つ ま り，軸応力 の 増加 に と もな い ，

せ ん断 ひ び割れ は 開きやすくなっ て い る。

　図一6 にせ ん 断補強筋 比 0．65％ の 試験体 とせ ん断補強

筋比 0．29％ の 試験体の 実験値 θ と軸応力 の 平方根 u 　oo
’s
と

せ ん断 補強筋 比 恥
の 積 であ る p，，　a 。

O’S
の 関 係 を示 す 。 図

一6 よ り実験値 e は p，v　o 。

o’s
に 比 例 して 減 少 して お り，そ

の 傾 き は ほ ぼ等 しい こ とが わ か る．

RC454 …−1．23

exQsc ：挺験値廿 ん 断ひ び割れ発生

mtQ 血 x ： 呉験 艫最大 耐力

RC45−12−1．23

edqse　：靭性 指針
4，よ り求め たせ ん 断ひび割

・・置Q・・ ：　Utt− ”　
’Jよ 腺 め たせ ん 断 皷

celQfu ： 曲げ鮗 届強 度よ り求め た最大曲 げ耐力時の

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 せ ん断力

calQbu ：靭性 指針
4D
よ り虞 め た 付 着破 壊 を考 龕 した

　　　　　　　　　　　　　　　　 せん 断信頼強度

図 一7に 軸力 比 0」5 の 試験 体 と軸力 比 0．30の 試験体の

実験値 θとせん断補強筋比の 関係を示す。図
一7 よりせ

ん 断 補強癌 量 が 多 くな るに 従 っ て，θは 大 き くな っ て い

る。つ ま り，せ ん 断 ひ び 割れ 幅 は 開 きに く くなっ て い る。

　図 一8 に せ ん 断補強筋強度 を 変 え た試験体の ピーク時

最大 ひ び 割れ 幅 と平均せ ん 断応 力 関係 の 実験値 を示 す。

なお、平均せん断応力はせん断力を部材幅 b と応力中心

間距離 jの 積 で除 した値 とす る。せ ん断補強筋の 降伏前

の 部材角 R ＝ 1a67 ま で は ピーク時最大ひ び 割れ 幅 と平均

せ ん 断応力の 関係 は，せ ん 断補強筋強度 に 関係 な くほ ぼ

一
定 で 同様 の 傾 向 を 示 した が，せ ん 断補強筋降伏後の 部

材角 R＝1150時 に おい て，高強度せ ん断補強筋を使用 し

た 試 験 は せ ん 断 力 558KN で 最大 ひ び 割れ 幅 が

1．2mm （Wp薊 宦
＝ 0．50％ ）に 対 し，普通 強度せ ん 断 補 強 筋

を使用 した試験体 は せ ん 断力 497kN で 最大ひ び 割れ 幅

L65  （W 面 行 0．69％）と最大 ひ び 割れ幅 に差 が で た。

こ れ はせ ん断補強筋が 降伏した こ とで ， ひ び割れ幅に 影

響が 及 ん だ こ とが考え られ る 。 こ の こ と よ りせ ん 断補強

筋強度の 違い に よ り、ピーク時 最大 ひ び 割れ 幅 と平 均 せ

ん 断応力 の 関係 に 制限 を設 け な けれ ばな らない 。
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※ 白抜 きは 本年度試験体

5，04

．om3

．0
鯛

側 2，01

．0

504

，0

轟　
3・°

隷・・

　 1．O

　 O．0　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　0．0
　 　 0．0　　　 2．0　　　 4．0　　　 6．0　　　　　 0．0

　　　　 軸応力の 平 方根 ： σ oo　
5

図
一5　実験値 θと軸応 力平方根の 関係　図一6

2，5

　 2．08

ミ
P1

．5

　 1．0　　　 2．0　　　 3．O

　　 P．
f σ

。

実験値 θと p．f σ o の 関係

筋 降伏 後

　 　 1．O
　 　 　 Oρ　　　0、2　　　04 　　　0．6　　　0．8

　　　　　　　 珮PP購 ノjt　（N）

図
一8　 ピーク時最大 ひ び割れ幅と

　　　　　　　　　　 せん断応力関係

低強度せ ん断補強筋の 降伏歪み は 表2 よ りお お よそ 2000

μ で あ る。図 一8 で は WA 。、、xljt が お お よそ 0．4％ あた りで

変化 して い る こ とか ら ，
WnmaYjt とせ ん 断補強筋ひ ずみ

の 関係 は お お よそ 2倍程 度 の 差 が あ る と考 え られ る 。 そ

こ で ，せ ん 断補強筋強度 の 影響を考慮す る 場合 で は

Wp
：，m ，（jt〈 2wEy の 範囲で 制限を設ける こ とを提案する。

こ こ で は，2 倍 の 差 が あ る と定義 した が，よ り多くの 試

験 体 で検討 す る必 要が あ る。

　以上 よ り，ピーク時最 大 ひ び割 れ 幅 と平均せ ん 断応力

関係 はせ ん 断補強筋比 PSと軸応力 σ o に 関係 して い る こ

とを示 した。 そ こで，実験値を基 に最小 二乗法に よ りピ

ーク時最大 ひ び 割 れ 幅 とせ ん 断応力関係 の 傾き θ を算

出す る式 と して 式 1 を提案す る。

　 θ＝467Pw −120Pvvσ oo
’5
＋0．68　　　　　　　　　　　　…　　　　（1）

4．3 最 大 ひ び割れ 幅残留 率

　図 一9 に こ れ ま で 検討 を お こ な っ た 全 試 験体（試 験体

数 ： 51 体）の 最大ひ び 割れ 幅残留率の 割台分布を示す。

図一9 の 最大ひ び割れ幅残留率の 値 は 少数第 2 位以 下 を

四 捨五 入 して ま と め た グラ フ で あ る 。 全試験体の 最大 ひ

び割れ 残留率 の 平 均値 は 0．30，標準偏差 は 0．14 となつ た。

残留率 に つ い て 試験 体各因 子 に つ い て 検討 して み た と

こ ろ著 しい 傾向が ない た め，最大ひ び 割れ幅残留率 は 平

均値の 0．30 を採用す る。
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図
一7　実験値θと

　　　　せ ん断補強筋比 p．
の 関係
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図一9　最大ひ び割れ 残留串分布

　　　　　　　 （試験体数 ：51体）

5 損傷評 価法 を用 い ての 各種検討

5，1 短期許容応 力蒔の除荷時せ ん 断ひ び割れ幅推定値

　提 案 した損傷評 価法 を用 い て ，鉄 筋 コ ン ク リート構造

計算規準 ・同解説
OPに よる 短期許容応 力（以下短期許容応

力と省略）の 除荷時せ ん 断ひ び割れ幅を推定する。た だ し，

最大せ ん 断 ひび 割れ幅残留率は 平均値 0．3 を，ピー
ク時

最大 ひ び 割れ 幅 と 平均せ ん 断応力の 関係 の 傾き e とせ

ん断 ひ び割れ強度は各試験体の 実験値を採用 し，より正

確な算 出 をお こ なっ た。

　 図 一10 に 短期許 容応力時 の 除荷時せ ん 断ひ び割れ幅

と軸応力の 関係を示 す。図
一10よ り軸応加 N1 

2
の 試

験倣 梁）は舗 時 せ ん 断 ひ び 割れ が 0．46〜0．05  の 範囲

で 生 じ て い るの に 対 して ，軸力が ある試験体（柱）は除荷

時せ ん 断 ひび 割 れ が殆 ど生 じて い な い こ とが わ か る 。 こ

れ は，軸 力の 導入 に よ りせ ん 断ひ び割れ 強度が 上 回 っ た

こ とで 短期許容応力と経験 せ ん 断力の 差 が 小 さくな り，

また
，

せ ん 断 ひ び割れ強度 が 短期許容応力を上 回っ た こ

とに 起 因す る 。 こ の こ とか ら ， 建物の 耐 用年数内に
一
度

くらい は 遭遇す る と思 われ る 地震 の 強さに 対 して 柱 は

せ ん 断ひ び割れ が ほ とん ど生 じな い こ とが わか る 。
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図一10　短期許容応 力時の　　　　　　図一11
　　　　　除荷時せ ん断 ひ び割れ 帽 と

　　　　　　　　　　　 軸応力の 関係

5．2 使用限界状態の 応力

　鉄筋 コ ン ク リート造建物の 耐震性能評価指針（案）
・
同

解説
9）
に よ る と継続使用 に 耐 え うる限界状態（以下使 用

限界状態）に お ける除荷時ひ び割れ幅は 0．2mm 程度以 下

が 目安 と記 され てい る。そ こ で，提案 した 損塲評価法を

用 い て，使 用 限 界 状 態 にお け る部 材 の 平 均 せ ん 断 応力 を

算出 した 。 図一11に残留せ ん 断 ひ び 割れ 幅が 0．2  の

時 の せ ん 断応力算定値 と軸応 力 の 関係 を示 す。縦軸の せ

ん 断応力 推定値 τ
。 2 は短 期許 容応 力 度 τ AS との 比率 を 表

すた め短期許容応力度 で 除 して い る。なお，最大ひ び割

れ 幅残留率は 平均値の 0．3，θとせ ん 断 ひ び 割れ 強度 は

各試験体の 実験値を採用 した 。 図一11よ り使用限界状態

に お け る平 均 せ ん断 応 力 は，柱 は 全試験体 で短期 許 容 応

力 よ り大 き い 値 を と り，お お よそ 2 倍程 度 の 差 が あ る 。

一
方，梁に つ い て はばらつ きがあるが、多くの 試験体は

短期許 容応力よ り大き い こ とがわか る。こ れ らの こ とよ

り性能設計の 観点か ら短期許容応力は より大きな値 を

用い る こ とがで きる 可能性を示 した。
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　使用燬界状態の　　　　 図一12　実験値応力と計算値応力の 比較

せん断応力と軸応力の 関係　　　　（靭性指針の せ ん 断ひ び割れ強度）

6，評 価式

6，1 評価 式の提案

　4．2 の 式 1及 び，4．3 の 最 大 ひ び 割れ 幅 残 留 率 平均 値 よ

り，目標 とする残留せ ん断 ひ び割 れ 幅か ら許容 で きる入

力せ ん 断力 を評価す る経験 式 と し て 式 2 を提案する。

　 t ＝（100　WMi ，（467−p，v
−12QPvV

’
　ff　o− ．68＞＋ 1）τ　se

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 ・一 （2）

　　　　　　　　　　　　　　 た だ し，W ♂ Wo ！0，30

　検 討範 囲

　 　最大せ ん 断耐力，及び曲 げ降伏強 度以内

　　Wp．副 t＜ O・7％　及 if　WPJTwetjt〈 2wε y

　　せ ん 断 ス パ ン 比 MIQD ；1≦WQD ≦L5

　　せ ん 断補 強筋 比 Pw ：O．26％ ≦Pw ≦ 1．38％

　　軸応力 Oo ： 0≦ a
。
≦16．9N 

2
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図
一13　実験値応力 と計算値応 力の 比 較

　　　　（靭性指針 の せ ん 断 ひ び割れ 強 度）

6．2 評価式の 検討

　6．1 で 提案 した式を全試験体 で検討をお こ な う。なお，

検討 をお こ な う際 に 用い た せ ん 断ひび割れ強度は靭性

保障型耐震耐震設計指針
L°》に よる計算式（以下靭性式と

省 略 ）を採用 し，耐 力係数 φ
＝1 と した。

6．3 実験値と計算値の 比 較

　図 一12 に 式（2）か ら導 い た 計算値 と実験値を比較 した

グラ フ を示 す 。 せ ん 断 ひ び 割れ 強 度 と し て靭性式 を用 い

た た め，計算値 が やや過大 評価 の 傾向 は あ るが ， 実験 値

t計算値 1．48，変動係数 32．1％ と な り，式 2 は 概ね 実験 値

を評価 で き て い る と考えられ る。

6．4 最大ひ び割れ幅残留率の影響

　最 大 ひ び 割 れ 幅残留率の 誤 差 の 影響 を確認す る た め，

図一13に最大ひ び割れ幅残留率の 値 0．5 を採用 した とき

の グラ フ を示す。最大 ひ び割れ幅残留率を平均値の 0．3

を採用 した場 合 の 結果の 図
一12 と比 べ る と ， 残 留率 O．5

を採用 した 場合 は 実験値ノ計 算値が 1．64 と実験値が よ り

大 き くなる傾向を示 した。こ の こ とよ り，最大 ひ び割れ

幅残留率の平均値 0．3 を採用 した場台が ， 実験値 との 適

合性 が よ い こ と を示 した。
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6．5 計算値 の 誤差 の 各諸因子の 影響

　計算値 が過大評価 に な っ た原因を検討す る為，各諸因

子 に つ い て 検討 をお こ な っ た。実 験 値 〆計 算値 と軸 応 力 の

関係を図 一14に 示 す。 図一14よ 嫩 応 力 が ON！ 
2
の 試

験体で は実験値1計算値 3．4〜0、4 と大きなぱ らつ きが み

られ る。さらに 、実験値〆計算値 とせ ん 断補強筋比 、及 び ，

コ ン ク リ
ー

ト強度の 関係を図
一15に 示 す。なお、図一15

で は 軸応力 ON  
2
の 試 験 体 を 除い て 検討 をお こ な っ た 。

図一15 の グ ラ フ の 実験値1計算値 は せ ん 断 補強筋比，コ

ン ク リート強度に対 して は適合性 が みられ る。図
一14，

及 び 図 一15よ りば らっ き が 賊 っ 軸応力 ON ！ 
2
の 範囲

に お い て 式 2 の 検討が必要だと考える 。

7．ま とめ

　 ピーク 時せ ん 断 ひ び割れ 幅 とせ ん 断応力 の 関係 か ら，

目標 とす る残 留ひ び 割 れ 幅 か ら許容 で き る入 力せ ん 断

応力を求め る損傷評価方法提案 し ， 実験 結 果 を 基に 損傷

評価式を提案 した。提案 した 評価式 は実験値 と良い 適合

性 を 示 した が，軸応 力 が ON ］im2 の 試 験体 に お い て は 再

検討が 必要 で あるe ま た，提案 した 損傷評価方法か ら，

実 験値 を 用 い て 短 期許容応力時 の 除荷時せ ん 断ひ び 割

れ 幅 を 算出 した 結果，柱 に は ほ とん どせ ん 断 ひ び 割れが

生 じて い ない こ とが わか っ た。使用限 界状態 の 残留ひ び

割れ 幅 0、2rnmの 応力 は 短期 応力 時 の 2倍程 度 で あ る こ と

を示 した。建物 の 耐用年数内に
一

度くらい は 遭遇する と

思われ る地震 の 強さに 対 して，性能設計 の 観点か らは 設

計 用 せ ん 断 力 は よ り大きな値 を用 い る こ とが で きる可

能性を示 した。
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図
一15 実験値／計算値と各諸 因子 の 影響
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