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要 旨 ： 脆 性破壊が 間題 とな っ て い る PHC 杭 に 対 し ， 靭 性 能 の 改 善を行 な っ た PRC 杭

が近 年 注 目 され て い る が ， そ の 諸性能 に関 して は定性 的把 握の 域 を脱 して い な い 。 本

研 究で は ， 特に ， 実験 資料 が 乏 し い せ ん断 性状 に 注 目 し ， 杭 径 300mm の 実大 PRC 杭

を 中心 に曲 げせ ん 断 実験 を行 な っ た 。 そ の 結果 ， 軸 方 向 に配 し た 異形 鉄筋 ， 及 び 軸 力

な どが せ ん 断性状 に及 ぼ す 影響が 明 らか とな っ た 。
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　 で．は じめに

　脆性破壊が 問 題 とな っ て い る PHC 杭に 対

し ， 軸方向異形 鉄筋 （以降 ， 異 形 鉄筋 ）を配

し ， プ レ ス ト レ ス 量 を低 く抑 え ， さ ら に ， ら

せ ん筋 量 を増やすこ と で ， 曲げ終局 強 度 の 増

大 ， 靭 性 能 の 改善を行な っ た PRC 杭 が近 年 注

目さ れて い る 。 しか し，実験資料が 乏 しい た

め ， そ の 諸 性能 に 関 し て は 定 性 的 把 握 の 域 を

脱 して い ない 。

　本研 究で は ， 杭径 300皿 m の 実大 PRC 杭 を

中心 に 曲げ せ ん 断実 験 を行 な い ， 軸力 ， 異形

鉄筋が ， そ の せ ん断性 状 に 及 ぼす 影 響に つ い

て 検討を行 な っ た。

　 2．実験概 要

　 2．1 試験体

　試験体 諸 元 を表一1 に ， 試験体の 配筋 を 図
一1

に 示す e

　試験体数は ， 杭径 300mm
， 肉厚 60mm の 実

大試験体 11 体 と ， 杭 径 600mm を 想定 し た 杭

径 300mm ， 肉厚 45mm の 縮 小模 型体 2 体 で 計

13 体で あ る 。 試 験体 名は ， 想定 す る杭 径 ， 杭

種 ， 軸力 ，せ ん 断 ス パ ン 比 で表 し た 。

　 PRC 杭 の 各杭 径 に おけ る 杭径 と肉 厚 の 比 は ，

PHC 杭 の JIS規格 に 従 っ て お り ， 杭 径 が 大 き

くな る に つ れ て 小 さ くな る 。今 回 の 実験で は ，

軸力 を加 え るた め ， 加力装置の 性能 上
， 杭 径

に 対 す る 肉厚 の 比 を等 し く し た 縮小模 型 体 に

おい て ， こ の 影 響 を検討 した 。

　杭 種に は ， 曲 げ終局 強度 の 小 さ い も の か ら 1

種 ， II種 ，
　 III種 ，　 IV 種 が あ り ， 異 形 PC 鋼 棒

の 量 を
一

定 に し ， 異形 鉄筋 （SD345 ）の 量 を

変化 させ て い る 。 今回 は 1種 ， 及 び IV 種 を 対

象 と した 。 1種 は PHC 杭 の C 種 と曲 げ 終 局 強

度を ほ ぼ等 く してお り ， IV 種の 曲げ終 局 強 度

は 軸力の 無 い 状 態 で そ の 1．5 倍程度で あ る 。

300−1， 300−IV に つ い て は ， 異径鉄 筋 の 本数 を

変え ず ， 鉄 筋 径 を呼 び 名 D13 か ら D22 に す る

こ とで IV 種 の 異形 鉄筋量 を確 保 し た 。600−1，

600−IV 及 び 300−160， 300 −IV6e に つ い て は ，

D10 と D13 を束 ね る こ とに よ り本 数 を 増や し ，

IV 種 の 異形 鉄 筋量 を確保 し た 。

　 ら せ ん筋 量 は ， 通 常の PHC 杭 に 使 わ れ る 量

の 4 倍 程 度 で あ り ， 想定 す る 杭径 に か か わ ら

ず ， 中 実断 面 と し て 計算 した 容 積 比 ps が 等 し

くな る よ うに し た 。
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表
一1 試験体諸元

試験体名
D

 

　1

 

M／QD Pg1
％

Pg2

（％

俸

〔％

σc

幽

N 　　触

x10
弓

 

σ9
噛

NO ．1300 −1」D」1．53006015 1．686
−Dl31 種

LO46
・U100

．42
．5　75

．305 ．0153

NO230 〔H ・343−1530060L5 1．686
−Dl31

種
1．046
−U100

．42
．5　 75533435

．0112 ．1

NO ．330 住1看87−1．5   601 ．5 L686
−D13 圃

1．046
−U100

．425
　 755

．36875 ．0119 ．0

NO ．4300 −1・980−1．5300601 ．5 L686
・D131 種

1．046
−U100

．425
　75

．39805 ．0124 ．9

NO ．5300 ・W 」0−1．5300601 ．5 5．136
−D22 瞳

1．04
←U10）

0．425
　 754

．705 ，634 ．7

NQ ．63 〔KレW −343−15300601 ．5 5．136
・D22 礪

LO46
−U100

．425
　754

．73435 ．6310 ．8

NO ．7300 −W −687−15300601 ．5 5．136
−D22 哺

1．046
−U100

．42
．5　754

．76875 ，63169

NO ．830D ・W −98“ 15300601 ．5 5』36
−D22 礪

L〔阿

6−U100
．42

　　 74
．79805 ．6322 ．1

NO ，go300 −1酔 343・1．5300601 ．5 　1．26
（8−D101

種
申 0．718

−U7．10
，425
　50433434

，8711 ．4

NO ．10 歌 300・IV60・343・15300601 ．5 　　　3508
−DlO 　・D13IV 種 ． 0．718

−U7．10
．425
　 504

．034352810 ．5

NO ，1130 じ W −343・3．0300603 5ユ36
−D22 哩

1．046
−U100

．425
　 74

．73435 ．6310 ．8

NO4260 （レ1−343・1．53004515 1588
−D101 種

0．898
・U7，1042 ．5　 55

．43433 ．9614 ．0

NO．1360D ・W ・343−1．53004515 　　　4．408
−DlO　8−D13 囃

0．898
−U7．10

．425
　 504

．934343612 ．7

D ：杭径　 t：肉厚　 MIQD ：せ ん断ス パ ン 比　 Pgt；異形鉄筋全主筋比 （ASi／Ap ） Pgz；異形PC鋼棒全主筋比 （ASUAp ）

As1：異形 鉄筋全断 面積 As2：異 形PC 鋼 棒 全 断面積 Ap ：杭 体断面積 ps＝4Awl （D
・s）Aw ：らせ ん筋一本の 断面積 s；らせん筋の ピッ チ

cre；有効 プレ ス トレス　 N ：軸力 　 軸方 向応力度σ g＝σ e ＋NIAe 　 Ae ：コ ンクリ
ー

ト換算断 面積
＊注 ）NO ．9，10は杭径600模型体と主筋断面積（異形鉄筋，異形PC鋼棒》を等しくした杭径am 実大試験体である

衰一2 鋼材の 力学的性質　　　　　　　　　　　　「
一一一 L 　　　　　　　せ ん 断 ス パ ン

の

　　）

　 α

（Mh

匝

Gぬ ）

D10370511188

Dl3398584193

D22385537186

UlO813401418200

U7 ．1零 13071411197

鱒．5拿 52362 β 197

φ45
事 564662178

○

300il

・f

：5to

　 oy ：降伏 強度 σt：引 張 強度　　　　　　
槲

　 Es：ヤ ング係数

　
8
σyはO．2％ オフ セ ッ ト値

　軸 力 に つ い て は
， 長

期 軸 力 ， 短 期軸力 ， 終 局 時 支持 力 に つ い て 計

画 し た 。 標 準 的 と考 え ら れ る N 値 50 程 度 の

支持地盤 を想 定 し ， 長 期許 容支持 力 に 相 当 す

る 343kN を 長期 軸 力 と し た 。短 期 軸 力 に つ い

て は ，長 期 軸 力 分 だ け 変動 が あ る と し て

687kN と OkN と し た 。 終 局 状 態 に つ い て は ，

地 盤 の 極限支持力 に 相 当 す る 長期軸力 の 3 倍

程度 の 軸 力 980kN と し た 。

　有効 プ レ ス トレ ス は ， 4．0〜 5．4MPa で あ り ，

各 試 験 体 に よ り若 干 異 な る の は 異形 鉄 筋 葺，

肉厚 の 影 響 で ある 。

　 　 　 300il

図一1 試験体配 筋図 （mm ）

比 は ， せ ん 断破

壊先行 を意図 し ，

1．5 を 主 と した 。

但 し ， 300』 V −

343−3．0 に お い

て は ， PRC 杭 IV

種 の 靭性能を 確

認する 目的で せ

ん 断 ス パ ン 比

3。0 と し た 。

　杭 体に 使 用 し

た コ ン ク リー ト

は ， 遠心 成 形後

オ ー
ト ク レ

ー プ 養 生 した 圧 縮 強 度 90．1 〜

97．6MPa の 高 強度 コ ン ク リー トで ある 。

　杭体 に使 用 した鋼 材 の 力 学的特性 を表一2 に

示 す 。

　2．2 加力方法

　せ ん断 ス パ ン 比 1．5 の 試験 体は 図
一2 に示 す

加 力装 置で 試験体中 央部 が反 曲点 に な るよ う
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な逆 対称正 負 交 番 繰 り返 し載 荷 と

し た 。 図 に は 示 さ な い が ， 300−

IV−343−3．0 に お い て は ， 同様 の 試

験体 を片持 ち梁 形式 で 加 力 す る こ

とに よ り，せ ん 断ス パ ン 比を 3．0

と した 。

　 加 力サ イ ク ル に つ い て は 「地 震

力 に 対す る建築 物の 基 礎 の 設 計 指

針 」
1）の 規定 に よ る コ ン ク リー ト

の 短期 許容斜 張力 （σd ＝ 1．76MPa ）

か ら求め た 短期 許容せ ん 断力 Qa

を せ ん 断ひ び 割れ 幅測定 の 基 準 と

して ， そ の LO 倍 ，
15 倍 ，

1．75 倍 ，

2．0 倍 で そ れぞ れ 正 負 1 回つ つ 繰 り返 す荷 重

制御 を行 な っ た。そ の 後 ， 部 材 角 R 冨 1！150 ，

1！100，1／50，で それ ぞ れ正 負 1 回つ つ 繰 り返

す 変 形 制 御 に 切 り替 え ， 最 終 的 に 正 側 で

R ＝ 1／30 程度 まで 加力 す る こ と を 目標 と し た 。

但 し ， 荷重 制御 中に 部材角が 1！150 に達 した

場合は ， そ の 時点 で 変位 制 御 に切 り替 え た 。

　 せ ん 断 ス パ ン 比 3．0 の 試験体 300−IV−343−

3．0 に つ い て は ， 同様 の 条件 で 加 力後 R＝1130

で 正 負繰 り返 し ， さ らに 最 終 的 に 正 側 で

R 冒 i120程度 まで 加力 し た 。

　 ロ ー　　一

…
●

ジ ヤ ツ キ …
：：

…
　 　　 　め

…

…

…

…

：

：：

：

…

…

iピン
ジャ ツ

…

…

…

…

…

…

…

…

ヲ
’

ク

臓験体ii　 °

ii
　，

　 2，3 せ ん 断ひ び割 れ 幅

　各サ イ ク ル の ピ ーク時 ， 及 び 除

荷 時 にせ ん 断 び び割 れ幅 の 測 定 を　竃
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 σ

行 な っ た 。 ひび 割れ 幅 の 測 定 に 関

して は ，ク ラ ヅ ク ス ケ ール を用 い ，

ひ び割れ 長 さ方 向に 対 し て 直交の

幅 と して 扱 っ た 。

図
一2　加 力 装置 図

k

ノ

く’
〆

＼
麁

r．
丶「
／＼

300・1・343−15　 300 −1−678−1．5　　　　300−lV −343 −3．0

　 　　 逆対称加 力　　　　　　片持ち 梁 形 式加力

　　　　　図
一3　最終破壊状況

3〔臥 1−343−1．5 300−W −343・3
200 200

100 loo

0　 　40 　　・20 20　　 400 　 40 　 −20 20　　40
一1

・2 一200

　 3．実験結果

　 3．1 破壊状況

　代 表 的な 試験体の 最終破 壊状 況 ， せ ん 断カ ー

部材角関係 を 図
一3， 図

一4 に そ れ ぞ れ 示 す 。

　せ ん 断 ス パ ン 1．5 の 試験体は ， 曲げ ひ び 割

れ発 生後 ，軸力 の 小 さな も の は 端部よ り杭径

部材 角 R（xlO
．1rad

） 部材角 R（xlO
’3ra

Φ

　 図
一4　せん断カ

ー
部材 角関係

程 度 の 距 離 の 範 囲 内 に曲 げ せ ん 断 ひ び割 れ が

入 り ， そ の 後 ， 材 軸 に 対 して 約 45°の ひ び 割

れ が 全 長 に わ た っ て 多数発 生 し た 。 軸力 が 高

くな る と せ ん断 ひ び 割 れ の 角度 が材軸方向に

変化 し ， 繰 り返 しに伴 い そ の ひ び割 れが ， 杭
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の 腹部 異形 鉄筋 に そ っ て 集中 し た。

　せ ん 断 ス パ ン 比 3．0 の 300−IV−343−3．0 は ，

曲 げ ひび 割れ発 生優 ， 端部 よ り杭径程度 の 距

離 の 範 囲 内 に曲げせ ん 断ひ び 割 れが発生 し ，

約 R ＝ 1／100 で圧 壊が 始 ま っ た 。 さ らに変形 が

進 む と ，
せ ん 断ひ び 割れ が多数 発生 し ， 曲げ

圧縮側 の コ ン ク リ
ー トの 剥 離 に 伴 っ て 耐 力が

低 下 す る せ ん断圧 縮型 の 破 壊 と な っ た 。

　3．2 荷重一包絡線

　図
一5 に せ ん断 ス パ ン 比 1．5 の 試験体 に お け

る包 絡 線 の 比較 を 示 す 。

　図一5（a）は ， 軸力 を変化 さ せ た場合 の 比較 を

示 した も の で あ る が ，軸力 が 大 き くな る ほ ど ，

　 　 　 　 　

　 　 　 　 　

　　　 （・ 　 o）

300

　 250

　 200

§，。

0100

　 50

　 0

　 　 0　　　 10　　　 20　　 　 30　　　 0　 　　 10

　　　　　 部材角 KxlO
’Smd

）

　　　 　　　　　　　 　　 図
一5 包絡線比較

最 大 強度 は 高い が ， そ の 時 の 変 位 は 幾分 小 さ

く最 大 強度以 降の 保 持 力 の 低 下 率 も 大 き い 。

　図
一5（b）は ， 肉厚の 異な る 試験体 を示 し た も

の で あ るが ， 肉厚が 大 きな も の の 方 が 剛 性 ，

最 大 強度 とも に 大 き い
。

一 30〔LIV6（レ343 −15
− 600riv膠343．15

　 　 20

部材角 R（xle
’Srad

｝

表
一3　実験値及 び諸強度計算値一覧　　　　　　る 。 こ

試験体名 岬 Q 鴎 卿 QsuQaca1Q 瓢 侃 1Qf   pQg じ

ゆ

c瓢pQsu

畑 1Q皿

岬

1c鶴1Qf

NO ．1300 −1↓ 1．512923383198 窃 1561 ．181 ．03

NO2 叙XH −343151762541172332941 ．511 ．09o ．86

NO3300LI 心87・1．52102591422683511 ．480 ．970 ．74

NO 。43 〔Kト1−98【＞1．52192721612733871 ．361 ．oo0 ，70

NO5 齢 W “ 15108210802283431350 ，920 ．61

NO ．6300 幽lV・343−151272121112634041 ．150 ．80052

NO ．7 馴X｝1V−687−15172 獅 1352984531 ．27O ．790 ，52

NO ．830 〔ト1V980 ・15187251153306469L220 ．82053

NO ．930 〔》ld｝343−15172250113220240L531 ．14LO4

NO ．10300 −w ω
・343・15182253110247313L661 ．030 ．81

NO ．11300 ・IV−3433 ．0122190U1171202LO91 ．110 ．94

NO．1260 〔H ・3431512423397   243L281 ，120 ．96

NO ，1360 〔ン】V −343−15122239932333171311 ．030 ，76

  pQsαせ ん 断 ひ び割れ 強度実験値　expQsu ：eん 断 終 局強度実験値

Qa：「地震力 に対する建築物の 基礎の 設計指針 」1）に示され る規定から求めた短期許容せん 断 力

celQsu ：文献2）にお ける終局せん断強度式 による計算値

ca1Qf ：。関数法による終局曲げモ ーメン ト時せ ん 断力

　3．3 せ ん断 ひ び割れ強皮及 びせ ん 断終局 強

度

　表一3 に 実 験 値 及 び 諸 強 度計算値 一覧 を 示

す 。

　図
一6 にせ ん 断 ス パ ン 比 1．5

，長期軸力 343kN

時 の 試験体 にお け る 異形 鉄 筋 全 主筋比 とせ ん

断終局 強度 ， せ ん 断 ひ び 割 れ 強度 の 関係 を そ

れぞ れ 示 し た 。 表 一1 に 示す よ うに 各試験体 に

　　　 　　　 お い て 軸 方 向応 力度 が若 干異

　　　 　　　　な る が ， 300−160と 300 −IV60
，

　　　 　　　　600−1 と 600−IV に つ い て 比較

　 　す る と異 形 鉄 筋 全 主 筋 比 が せ

　　ん 断 終局 強度 ， せ ん 断ひ び 剖

　　れ 強度 に 及 ぼす影 響は ， わ ず

　 　か で あ る 。 し か し ， 300−1 と

　　300−IV を 比 較 す る と異形鉄

　　　　　　　筋 全 主 筋 比 の 増加 に よ り， 明
　 30　　　 40
　　　 　　　　らか にせ ん 断 終局 強 度 ，

せ ん

　　　 　　　　断 ひび 割 れ 強 度 が 減 少 し て い

　 　 　 　 　 　 　る 。 こ れ は ， 300−IV60，600−IV

　　　 　　　　　　　 が ， DIO ，D13 を束ね

　　　 　　　　　　　 て 使用 し て い る の に

　　　 　　　　　　　 対 し ， 300−IV が D22

　　　 　　　　　　　 を使用 し て い る こ と

　　　 　　　　　　　 に よ り ， 肉厚 に対 し

　　　 　　　　　　　 て 太径 の 異形鉄筋 に

　　　 　　　　　　　 せ ん 断応力 が集 中 し

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 た こ と に よ る と思 わ

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 れ る 。

　　　 　　　　　　　 　 図
一7 に ，

せ ん 断 ス

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 パ ン 比 1．5 の 300−

　　　　　　　　　　 1
，
300−IV に お け る 軸

　　　 　　　　　　　 方向 応 力度 と 終 局 せ
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図 一6　 せ ん断終局強度 一異形鉄筋全主筋比関係
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せん断ひび割れ強度 一異形鉄筋全主 筋比関係

　 　 0

　 　 0　 　 　　 　　 10　 　 　　 　 20　 　　 　 　 30

　 　 　 　 　 　 軸方向応力度 （MPa ）

図
一7　せん断終局強度

一
軸方向応力度関係

　　 せん 断ひび割れ強度一軸方向応力度関係

ん 断強度 ， せ ん 断 ひび 割 れ 強 度 の 関 係 を そ れ

ぞ れ 示 す 。

　図 か ら ， せ ん 断 ひ び割 れ 強度 ， せ ん断 終 局

強度 とも に ， 軸方 向応 力度が 大 きくな る ほ ど ，

高 くな る が ， そ の 勾 配 は せ ん 断ひ び 割れ 強度

の ほ うが 大 き い こ とが わ か る 。

　また ， 前述 の 300−IV の 耐力 低下 が ， す べ て

の 軸力下 にお い て 確 認 で きる 。

　 3．4 せん断ひ び割れ幅

　図
一8 に ， 異 形 鉄筋 の 影響 が 小 さ い 300 −1 に

お い て ， 各軸力下 に お け る せ ん 断 ひ び割 れ幅

とせ ん断 力 の 関 係 に つ い て 示す 。 こ の 場 合 の

せ ん 断ひ び 割れ 幅は ， 正 側 の 各サ イ ク ル にお

け る ピ ーク 時直後 の 除荷時（Q＝OkN）に お け る

最大 せ ん断 ひ び 割れ 幅で ある 。 図中の 矢印 は ，

次の サ イ ク ル に お い て せ ん 断ひ び 割

れ幅増大 に伴 う損傷が 激 し くな り ，

せ ん 断ひ び割 れ 幅 の 最大値 が 測 定不

能に な っ た こ と を 意味 し て い る 。

　軸 力 OkN の 場 合 は ， せ ん 断終 局 強

度の せ ん断 ひび 割 れ 強度 に 対 す る 余

裕率が 比較 的大 き い た め ， ひ び 割 れ

発 生 後も ，
せ ん 断 ひ び 割れ 幅が急 激

に増 大す る こ と は 無 い 。し か し ， 軸

力 が 高 くな る に つ れ ， せ ん 断終 局 強

度 の せ ん 断 ひ び 割 れ 強度 に 対 す る 余

裕率が 小 さ くな る た め ， ひ び 割 れ 幅

の 抑 制が 困難 に な る こ と が分 か る 。

（ 　O・2

誓　　

要。 15

薯　 　 　

b

萋　
°’1

蓉・・5

鬘
。

　 　 0　 　 　 　 　 　 100　 　 　 　 　 200 　 　 　 　 　 300

　 　 　 　 　 　 　 せ ん断力Q （kN ）

図一8　せん断カー除荷時残留ひ び割れ幅関係

　 3．5 実験結果 と計算値 の 比 較

　図一9 に ， 短期許容 せ ん 断 力 と せ ん 断 ひ び 割

れ 強度 の 関係 を示 す 。 す べ て の 試 験体 に お い

て ， せ ん 断 ひ び 割れ 強 度 が 短 期許容せ ん 断 力

に対 して 安全 側 に あ る が
，

そ の 余 裕 度 に は

1．09〜 1．56 とば らつ きが あ り，軸力 ， 鉄筋 径 ，

せ ん 断 ス パ ン 比 が 余裕度 に 与 え る 影 響 は 無視

で きな い 。

　図一10 に ， 文献 2）に お け る せ ん 断 終局 強度

式に よ る 計 算 値 と 実 験 値 の 比 較 を 示 す 。 図 よ

り ，
600mm を想 定 し た

’
肉厚 の 薄 い 試 験体 を含

め 良い 適合性 が 示 され て い る 。し か し ，
こ の

式は ，
PHC 杭 を 対 象 と し て 柱 の せ ん 断終局 強

度 式を修正 して い る た め ， PRC 杭 へ の 適用 に

は 異形 鉄筋 の 扱 い な ど 若干 問 題 が 残 る 。 危険
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側 に 位 置 す る 300−IV は こ の 影 響 が でて い る

も の と思 わ れ る 。

　鉄筋 径 の 比 較的 小 さ い 試験体 に お い て も ，

高軸力 下 に お い て は 、 せ ん 断 ひ び 割 れ が 異形

鉄筋 付 近 に 集 中 す る傾 向 が 確 認 され て い る こ

と か ら 、 PRC 杭 の 高軸力 下 にお け る せ ん 断 挙

動 の 把握 も今後 の 検討課題 で あろ う 。
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は わ ず か で あ るが ， 比較 的太径 の D22 を使用

した場 合は ， せ ん 断ひ び 割れ 強度 ， せ ん 断終

局 強度 とも に低 下 した 。

（2）今 回 の PRC 杭 は ， ら せ ん 筋量 を 通 常の

PHC 杭 の 約 4 倍 と したが ，
　 PRC 杭 IV 種は 長

期 軸 力下 ，
せ ん 断 ス パ ン比 3．0 の 条件 で せ ん

断圧 縮 型 の 破 壊 とな っ た 。

（3）軸力 の 増加 に よ り ， せ ん 断ひ び 割 れ強度 と

せ ん 断終 局 強 度 の 差 は 小 さ くな り ， せ ん 断 ひ

び割 れ幅 を制御 す る こ とは 困難 とな る 。

（4）異形 鉄筋 の 扱 い な どに 問題 点 は あ る も の

の ， 文献 2）に お け る せ ん 断終局 強度式 に よ っ

て ， PRC 杭 の せ ん 断終局強度 を概 ね評価で き

る 。

500 塗りつ ぶし

せ ん 断ス バ ン 比 1．5
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一10 終局せん断強度実験値一

　　　　　 終局せん断強度式値関係

　 4．まとめ

　今 回 の 杭径 300mm の 実大 試 験 体 ，お よ び 杭

径 600mm を対 象 と した 縮小模型 体 に お け る

PRC 杭 の 曲 げ せ ん 断 実験 に お い て 以 下 の 知 見

が 得 られ た 。

（1）長 期 軸力 下 の 杭径 300mm （肉厚 60mm ）の

実 大 試 験 体 に お い て ， 異 形 鉄 筋径 が 呼 び 名

Dl3 以 下 な らば ， 異 形 鉄 筋 全 主筋 比 が せ ん 断

ひび 割 れ 強 度 ，
せ ん断 終 局 強 度 に及 ぼす影 響

付録　文献 2） に おけ る終 局 強度式

calQsube
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t1齟

8 τ1 ＋ r2 ＋ T3

O・115ku・kp（σB ＋ 17．7）
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pw ’w σy　57 ．4　τ2 幽 0．657pw ・
w σy

7．4spw ・
w σy　 T2 ■4，87

σ e ＋ oO
，
s27 ．4　τ3 ■ O．102（σ e ＋ σOi）

27．4 ‘ σe ＋ σ0，
　 τ3■2．79

α ＝ −1．Mdi ）＋1．19　be＝ o　AmO 　d；D −tt2　j呂7／8d
d＝ 260270 ．280mm で そ れぞ れ kU＝ O．83，0．82，0．80
kP．O．82（10Qpt）
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−−r組 の らせ ん脳 面積（  う s：らせ ん筋ピ ッ チ（  ）
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