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臣賠 
か 

　あ る地 点に 任意の 期間設置され た，誘蛾燈 に よ る誘殺 記録 か らは，学問的 に もまた実際

上の 見地か らも，きわ めて 興 味深 い 種 々 の 問 題 を ひ き出す こ とが で きる．わ が 国で は ， 照

治時代か ら誘蛾燈 に よつ て ， イ ネ の 害虫で あ る ニ カ メ イ ガ， およ びサ ン カ メ イ ガの飛来数

の 謫査がお こ な われて い た が，昭 和 16年 以降，こ の 仕事 は 「病害虫発生予察 な らび に早期

発 見」 に 関 す る国家 的 な 篳業 と して ， 同
一

規絡の も とに 全国的な 組織 を もつ て 計画推進 さ

れ，尨大な 資料が集積され て 今日に 至 つ て い る，こ れ らの 資料は，主嬰害虫 と して指定 さ れ

たい くつ か の 昆 虫 を対象 に，克明に 調査 された 記録 に よ つ て しめ られて い る こ と は い うま

で もな い が，同 時に 飛来 し，誘殺 さ れ た 他 の 昆 虫類 の 記録を， と き に そ の な か に見出す こ

とが で きる．こ うした形 で な された誘蛾記録 の 解折 は，20 年余の昔｝こ Williams（1943）に

ょっ て Fisher （1943） の Iogarithmic　series の 考え の もとに な され た先駆的な 佳事が あ

る が，後年 Preston （1948） が truncated　discrete　lognormal の 数学的モ デ ル を提唱す

るに お よん で ，ある期間，一・
地域 に 見出 され る昆 虫，魚，鳥類 ， あ るい は植物 の 種類 とそ

の 数の 梢対量 は， こ れ らふ たつ の 概念 に て らして 比較解析され る よ うに な つ た （Preston
1958 ，Williams 工943

，
44

，
50

，
53

，
60）． しか しい ずれ の モ デ ル もそ の あて はめの た め の

計算がかな りめ ん ど うで あつ た た め， a の適用 を こ こ ろみ る人 は 意 外に 少 なか つ たが， そ

の 後，解析を容易に お こ な い うる統計学的な乎法が 研究 され，また 計算 に 便利 な数表 （Co −

hen　1959，1961）が 公 に され る よ うに な つ て
，
　 e の 利用価値は増 した，最近 Bliss（1966）

はそ う した あた ら しい 手法 を 駆使す る こ とに よつ て ，Williams （1939，ユ943）の 資料の 再

検討を お こ なつ て い る が， わが 国で 発生予察事業の 聞 に お こ な わ れ た 同 列 の 記 録 も，上 述

の 数学的 モ デル に あて は めて 解析され る ならば， こ れらは きわ めて 簡潔な 統計量と して 整

理 出来， 発生量 の よ り妥当な比較考察も可 能 とな つ て こ よ う． そ うした 目的をもつ て われ

われ は 1960 年か ら 1966年 に い た る 7 隼 間に 香」［1県農 業試 験 場 に お い て k．られ た 誘蛾燈 に

よ る ガ類 の 誘殺記録の解祈をこ こ ろみた，その 結果を こ こ に 報告す る．

　本文 に 入 るに 先立 ち ， 数値の 解析 に つ い て 種 々 の 御勒言をい た だ い f：　Conn ，　Agr ，　Expt ．

’
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Sta．の Bliss博士 と，本稿校閲の 労を と られた京都大学農学部内 田俊郎教授 に謝意を表す る．

　　　　　　　　　　　　　　　誘蛾燈による誘殺記録

　われわれが今回解析を お こ なつ た，第 1 表の 誘蛾 燈に よ る ガ類の 誘殺記 録 は ，
1960年か

ら66年 に い た る 7 年 間，香川県高松市仏生山町所 在 の，香川 県農業試験場内に設置さ れ た

60W 電球を用 い た 乾式誘蛾 燈 に よ つ て え られ た もの で ．そ の 採集 と整理 は，伊藤と山下が

お こ なっ た．1960〜63 年お よ び 65年 の 記 録 は ， 「病害虫発生 予察事業年報」の ヰ1に 詳 細 に 記

され て い る が，1964年お よ び 1966年 の そ れ は ， ま だ 公 に され て お らず，野帳の 記 録 を集計

した もの で ある． なお こ の 報告に しるす解析 の た め に は ， 誘 殺 され た ガ の 種類 と，そ の 個

体数 だ けをしれば充分 で ある から，第 1 表 の 誘殺記 録 も，単 に 種類別 の 誘殺個 体数 ン と，

そ れ に対 応 す る種類数 f を，年度別 に しめ した にす ぎ な い ．種類別 の 多寡，また発生消長

な どに つ い て は ， 筆者らの
一・

人 ， 伊藤に よ つ て 他 日 論ぜ られ る で あろ う． な おガ 類 の ほ

か，ウ ン カ．ヨ コ バ イ類，カメ ム シ 類，　コ ガネム シ 類 ， ま た ア メ バ チの よ うな 種類 も 同時

に 誘殺 され，記 録 され て い る が，こ れ らは考察 の 対象か らは除外 した．

　こ の 発生予察 お よ び 早期発見 に 関す る事業の 指定害虫で ある ニ カ メ イチ a ウ の，年次 ご

との 誘殺数，お よび 7年間 の 合計値は ，
tit印に よつ て第1 表 の 中に しめ した．個体数 で は

各年 ，
2 位ある い は 3位に 位 して い るが，全誘殺個体数に対す る割合は，1960年 か ら66 年

にか けて，そ れぞ れ 2．1，
3．9

，
19．3，12．0，8．2，16．1，11．5 ％ で，平均す る と 10％ とわ

ず か で あ る．7 年間の 合計 値で は 3 位 に位 し，全誘殺個体数の わ ずか 6．8％ で ある．1963隼

はとくに発生 が 多か つ た こ とが わ か る が，全誘殺数 に 対す る 割合は，最少を 記録 した 1966

年 の それとほ ぼ お な じで ある． もつ と も多数個 休を 記録 した種類 は ，
1965 年 コ ナ ガが 3829

個体で 第 1位 で ，全 体の 45．5％で あつ た の を の ぞ い て，全部 ヒ メ マ ダ ラ ミズ メ イガ で しめ

られ，全誘殺数に対す る割合 は，1960年か ら 66 年に か けて ，そ れ ぞ れ 87，6，84．　6，31．4，

63．1，58．1，（5．8），3L6 ％で ， 合計値 で は71．8％を し めて い る．す な わ ち，1965年の 5、　8

％をの ぞ け ば，平均 して 全個体数の 60％まで 本種 に よ つ て しめ られ て い る． ヒ メ マ ダラ ミ

ズ メ イ ガ， ニ カ メ イ ガ と あ る い は コ ナ ガを ふ くむ最高の 3種の しめ る 割合は， そ れぞ れ

g3．0，90．3，65．3，83．5，84．　0，67．5，
52．6％で ， 合計値で は 86．　0％，5 種 まで い れ る と

g4．g
，

92，7，79．2，
90．2，88．0，74．9，605 ％で ， 合計値で は 89．6％ で，全誘殺数 の 大部

分 が数種の ガに よつ て し め られ て い る こ とが わ か る．

　 Williams （1939）お よび その報告 の な かに しる されて い るそ の 他 の研究者に よ つ て な さ

れた英国に お ける 誘殺記 録 と比 較す る と，われ われの 記 録は 種類数 に お い て ▽2〜1／3 程度

で ， きわ めて 少 な い が，個体数にお い て は 20 倍近 くに 達する年 もあ つ た．しか し こ の 個体

数の ほ とん どが，ご く 2，3 の 種類に よ つ て しめ られて い る こ とは前述 の とお りで ，
こ れ は

誘蛾燈を設置 した 地点の 周辺 が， ガ類 の 発 生環境 と して は， きわ めて 単調 な 植生を有す る

水 田地帯で あつ た 事 に よ る もの と思 わ れ る，

　　　　　　　　　 Fisherおよび Prestonの 分布の あて はめ

ひ とつ の あた えられた棲息環境に おい て ，誘蛾燈や そ の 他 の 方法で誘殺され る ある 毘虫
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Fig．1、　 Relation　between 　the 　number 　of　moth 　species 　and 　that　 of

　　　　　　　 individua至s　in　some 　light　trap　records ．

ー

ー

」

の 個体数 の 分布は Poisson　series に したが い，そ の 棲息環境 は それ ぞ れ Poisson分布 の

指標 で あ る平均値 Ptiを もつ ，多 くの 昆虫に よ つ て 構成 されて い る もの と仮定 しよ う．もし

これ らの 平均値の 間の 分散が 昭 分布 に し た が つ た 場合は ，あ る ひ とつ の 誘殺記 録 の，誘殺

個体数 y＝1
，
2

，
3

，

……
に 対応す る誘殺種類数 ノ は，ア罵 0 の 項を か い た 負 の 二 項分布 に

あて は ま る もの と考え られ る．平均値 μ∫ の 間 の 分散が増大す るに した が つ て ，負 の 二 項

分布 の パ ラ メ タ ー一，す な わ ち 集中度 を あ らわす母数 k は 0 に ちか づ き， ン
；0 に 相当する

種類 の 数 は 無限 に増大 す る とい う仮定の もとに Fisher は ん肅 o とお き， 1〆（k− 1）！を母

数 α に お きか え て ，負の 二 項分 布か ら logarithmic　distributionの 数学的モ デ ル を 誘導
し た ．す な わ ち任意 の 昆 虫 廼 体 数 y に 対応す る期待種類数 φy は

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 α ノも
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 φy

＝ 　
一

の 式に よつ て もとめ られ る． こ こ で y ≧ 1，お よ び Oく R く 1 で あ る．母数 R は，た とえ

ば 誘蛾燈 の 場合 は 光度 の 強 弱 な ど ， サ ン プ リン グ方法 の 効率 の 良 し悪 しに お つ て い る．

　
…

方，Preston の と な え る他の ひ とつ の 数学的モ デ ル は，各個 の平均値 μ に お け る var −

iationが X2 分布で な く，　 lognormal に し たが つ た場合が 仮定 され，誘殺数 γ
＝ 1，2，

3，一・・に 対応 す る種類ta　f は切 れ た 10gnormal　sories に あて は ま る とした．ある ひ と

つ の 誘殺記録に お い て 切 れ た部分，す な わち y 二〇 に あた る部分 は ， 捕 え る こ との で きな

かつ た 種類数 に此例 す る． そ れ故， もしサ ン プ リン グの 効率を 高 めて 行 け ば，こ れ は 当然

減少 して くる と こ ろ の もの で あ る．

　計算法の 詳細 はすべ て 先学者 の それ に ゆ ず る こ と として ， 第 1表 の 誘蛾燈 に よる誘殺記

録を 10garithmic　distributionに あて は め て 計算 した途中の 段階と，統計量 R ，鹿 お よ び

そ の 分散をひ とつ の 表に ま と め て しめ したの が第 2表 で あ る．一
方 ， 切れた discrete　log一
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normal 　distributlonに あて は め て 計算を こ

こ ろ み た 結果が 第 3 蓑 で あ るが，　 こ の 場合

・ド ÷肝 の 数廊 欠胱 もの と縦

し ， あわせ て 対数単位で しめした 階級 の上 限

と 下限の 中央値 ア＊ に つ い て 計算 を お こ な つ

た．そ して 類集の 誤 差 を 少な くす るた め に ，

1〜8ま で は 類集をお こ な わず，9〜14ま で は

ふ た つ ず つ あ わ せ ，
14．5 以下は ／蕭 倍 しな

が ら階級 の幅を きめ て 行 く方法を こ こ で はと

つ て い る．

　　　　　　 適 合 性 の 検 定

　種類数 y に 対す る観測個体数 ／ と，
Fish −

er お よび Preston の 分布の モ デル に あて

は めて 計算 した， 期待値 φ の 間の 適合性を

検定した結果をしめすと，第 4 表の とお りで

ある．こ の 場含 の 階級 の 幅の とりかた は，大

体 1．4倍 つ つ の 間 隔 に した．い ず れ の 場合 も

X2の値 に対す る P の 値 は ，
　 logarithmic分

布よ りも lognormal 分布の 方 が 大き く，そ

の 適 合性 は後者 に お い て 高 い と い え る ，こ と

に 前者の 場合 1960，1961お よび 1963年 の 記

録 は，有意水準 0．05 に お い て 適 合して い る と

は い えな い ．各年次毎の 昭 の 値を合計 した

結果 は，10garithmic　 series の 場合 はΣX2 ＝

107．Ol4．　n ＝ 128，　（P ＜ 0．　OOI）discrete　Iogρ

normal の 場合は Σ X2轟ll6．421，n二12正，（P
−・o．59）とな り， X2 検定の 結果か ら lognor−

mal 分布 の 方 が，わ れわれ の 誘殺記 録 の あて

はめに は logarithmic分布よ り 遙か に 高い

適合姓を もつ て い る と い え よ う．7 年間 の 誘

殺記 録を 総合して
， 同様に あて は めをお こ な

つ た 結果か らも， お な じ結論を み ちび くこ と

が可能 で，lognormal 分布 に 対 して は X2＝

19．345
，

η ＝ 20 とい う高 い 適合性 （P 邑 O．　se）

が え られた が，10garithmic　series 　lc対して

は 冗
2幕47．390，n ・＝ 21 で ，　Pi＝O．001 とな

ー
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Tal）1e　2．　 Logarithmic 　di8tributiens　computod 　from　the 　moth 　trap　data　in

　　　　　Tablo 　1．f＝Number 　of 　 individual　moths 　por　 species 。

Term

Σブ

Σ（fy）
Rl

ア

R
δ

v （ft）
晦 〜
SE （R）

SE （a ）
　　 ハ
i／7 （R ）

1〃 （の

Term

Σ∫

Σ（か）

R1

ア

孟

div

（R）

晦 ！
SE（R）

SE（a）

玉／V（R ）

1／グ（の

1960

　 　 72

　 　 69696

　 0，99993
968．00000

　 0，9998863

　 7．92534
　 0．08183271

　 0，084〔｝22

　 0，000043

　 0．2898

　 545640360

11，9016

1961

1964

　 　 60

　 　 20046

　 0．99955

334．10000

　 0．9996200

　 7．62038

　 0．07216959
　 0．111692

　 0．000147

　 0，3342
　 　46091658

　 8．9532

　 　74
　 　 65497

　 0，99986

885．09460

　 0．9998742

　 8．24056

　0．08216084

　 0．089666

　 0．000046

　 0．2994

　 462782992

11．1525

1965

　 　 71

　 　 8414

　 0，99941

118，50704

　 0．9987376

10．63526
　0．06175955

　0．228094
　 0．00D419

　0．4776

　 　5683271

　4．3842

1962

　 　 57

　 　 9778

　 0．99959
17王E54386

　 0．9991822

　 8．00299

　 0，07971253

　 0，14769S

　 O，000312

　 0，3843

　 　 10295977

　 6，7707

1966

　 　 72

　 　 7952

　0，99887

110．44444

　 0．9986280

10，92513
　 0，06202756

　 0．241474

　0，000450

　0．4914
　 　 4932036

　4，1412

1963

　 　72

　 　45904

　 0．9998S

637．55556
　 0．9998178

　 8．36523

　 0、08448836
　 G，100156

　 0，000067

　 0，3ユ65
　 222798527

　 9．9844

60−66

　 　 142

　 　 227287

　 0．99995

1600．61268

　 0，99993522
　 14．72461

　 0．09317946

　 0．136581
　 0斷000018

　 0．3696

　 　 3145187

　 7．3217

り，適合性はとぼ しい とい わ な けれ ば な らな い ．

Wil1iams （1960）は，大標本の 場合の Iogarithmic　s。 ries に 対す る適合性は，小標本

に お け る程高 くな い こ とを の べ ，1  garithmic　series は 真の 分布 に 対す る単な る近 似 解で

あ る とした，多 くの 解析例からも lognormal 分布の 方が ，10garithmic分布よ り
一般 に

よ り高い 適合性の え られ る こ とを Preston（1948，1958），　 Williams（1953）がの べ ，　Bliss

（1966）も Williams （1939）の データ
ー

の 再検討の 結果か ら，同様の 結論をの べ て い る．

　Williams（1939）の そ れ と は 洋を東西 に へ だ て ， しか も昆虫の 棲 息 環境 な ど全 く異 つ た

地域で え られた，よ り長年 に わたる われわれの 誘殺記 録 に対して も同様，
Preston の モ デル

に よ り高い 適合性が 見出され た こ とは，lognorma1 分布 の 普遍性を物語 る もの で あ ろ う．

R
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Tab 工e　3．　 Truncated　lognormal　distributlons　 computed 　frQm　the　moth 　trap

　 data　in　Table　 1．　f’＝Number 　of 　 species ．　y ＊
＝log （moths 　peT　 species ）．

Term 1960 1961

Σ］ノ土 N
Σ（か＊）
ア＊

m2T

θ

　

　

　

　

＾
μ

解

∂

X．
Nv

（fl）
v（の
SE ＠）
SE （の
　　　へ
100φ。β〉

7296
．1541
，335472
0．840657
0．313896
0．114988

　 1．147294
　 ヱ．148611
　 LO71733
− 1，351385
78．97220

．0317245
0．018三966
0．178110
．正3489

7410L
　7ユ8

　 ユ．374568
　 0，936王25
　 0，333422
　 0．141901

　 1．136799
　 1．334530
　 1．155219
− 1，244638
82．83310

，0410224
0，0223993
0，202540
．14966

1962 1963

Term

Σ ∫； N
Σ（1ン。）
ア＊

T・

ち

8．83

1964

10，66

5772
．7791
．276825
0，フ33756
0．294725
0．092238

　 王．131287
　 0．963394
　0．981526
− 1．459276
61．43860

．0298050
0．0177565
0．工72640
．133257

，23

72101
．910

　 1，4154ユ7
　 0．936258
　 0．317786
　0．120034

　 1．209385
　 1．28990玉

　 1．135738
− 1．329897
79．2756

1965

6077
．3281
。288800
0．897750
0．355185
0．176860

7187
．4681
．231944

0．607862
0．258664
0．058069

1966

ft
δ2

∂

K°

N

　 LOO7623
　 1。344744
　 1，159644
− 1，128495
68．9306

　 1．142926
　 0，744325
　 0．862743
− 1．673680
74．5093

7288
，2421
．225583

0，709573
0．304466
0．ユ03358

　 1．067795
　 0，950454
　 0．974912
− 1．404050
78．2741

0．0365169
0．0207779
0．191090
．　144159

．1s

60−66

｝ μ（μ）
F （e）
SE（Pt）
SE（a）

100φ。／N

OaO599796
0，0306572
0，244910
．17509

12．96

0．0154000
0．0095605
0．互24 玉00
、097784

．71

0．0246382
0，0144435
0，156970
．120188

．　Oi

142222
．842

　 1，569310
　 LO39984
　 0．297294
　 0．095087

　 1．391461
　 1．372622
　 1．171590
− 1．444610
153，39510

．0173105
0．OIO2672
0．131570
．IO1337

，43

　 こ の よ うに あ るひ とつ の 群集 を搆成す る動物や植物の 個 体数 と，種類の 数 の 閧係を簡単な

統計量 と して 衰現 しよ う とす る こ こ ろみ は， な お こ れ よ り以 前 に元 村 （1932）が，等比 級

数の 法則を提唱して ，本分野開拓 の い とぐち を しめ した が ， そ の鍛に 発表され た諸学説と

供 せ て ，　こ れ らの 関連性 は 篠崎 （1955） に よつ て 詳細に 論述 され て お り，内 田 （1958）も

また 若干 の 解説 を行 な つ て い る，

　上述 の ご とく，われわれの 誘蛾燈に よ る誘殺記 録 に対して は ，
Preston の lognormal分

布が 高 い 適合毯を しめ し，logarithmic　 series は さほ どで な い こ とを しりえ た が， つ ぎに
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Table　4．　Distribution　of　observed （∫）trap 　captures 　 of
翼

oths 　frol孤 Table 　1

y
1960 1961 　 　 1962

f　 五 φ ムN φ　 　∫

1963

f　 Lφ　LN ψ　　f　 五φ　LN φ Lip　 LN φ

　 　 0
　 　 1
　 　 2
　 　 3
　 　 4
　 　 5

　 6−7
　 8−lo
　 lレ 玉4
　 15−20
　21−28
　29−39
　 40−55
　 56−77
　 78−108109

−151152
−211212
−295296
−4144

玉5−58058

レ 812813
−1137

1138−1592
1593−2229
2230−3121
3122−4369
4370十

Totalxz

P（xz）

26488565408834168825

　

　
9

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

66655554

　

　
0

9969546576567aZLL2222222Z

ゑ

1
幺

2。
λ

鉱

2
　

　
5

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　

＝

〜
−

nI
−

56513527643334412212

　
1
　
1
　
1

（6．97）
7．444
．723
．522
．812
．343
．774
．224
．玉14
．284
．玉94
．033
．813

．393
．342
．832
．552
．161
，721
．521

．24

4，01

7272 ，00　 72．00
　 34．712　10，414
　 19　 　 i8
　 　 0．02　　0．92

鱗　
256457551893415771

　

玉

70657687677776666

842212

二

2．
Z
二

二

二

之

Z
幺

幺

a
二

2。

944

　
3237573228

　
214353

嘱

2212

（8．83）
7，974
，843
．542
，802
．323

，694
，124
．014
，正64
．083
．953
．753

．373
，372
．892
．652
．291
．981
．681

．411
，14

　 12。44　　3，9911

／

7474 ．00　 74，00
　 43，53625 ．438
　 2Q　 　 19
　 　 0．0〔｝3　 0．15

4461215384223411

ー

ユ

　

ー

111

8．003
．992
．661
．991
，592

．462
．672
．562
．732
．582
．542
，622

，532
．502
，412
，272
，182
，04

正．83

（4．44）
5．713
．832
．912
．352
，033
．123
．593
．493
，633
．533
．363
．玉32

．742
．652
．19

］，921
．581
．281
．03

4．85　　 2、93

57　57．00　　57．00
　 27．027　18．201
　 18　 　 17
　 　 0，08　　0．38

！
08Q

／
Q／
7

3
玉

70

∠

U

n64221919Q

／

4
ユ

2

58rOoQ7782
角
∠

22222

！
07377rO8777rOf9

！
05

2222222

72621428545

玉

4242423

　

　

　

2

　

　

　

8

　

　

　

4

　

　

　

1ー、
　

　

　

　
1

（728 ）
7．1至

4，443
，292
，632
．193

．523
．963
．884
，074
．023
，913
，743
，393
．392
，932
．702
．342
．021
，74

6，73

］12
／

72　72，00　　72．OO
　 32．190　16，756
　 18　　 17
　 　0，03　　0．47

7年間に わ た つ て 各年次ご と計算 され た それ ぞ れの ，母数 の 均
一

性を考察して み よ う． ま

ず logarithmic分布 の 特性を しめす ふ た つ の 母数 の うち，　 R に つ い て そ の varlancc の

　 　 　 　 　 　 　 　 　 へ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　み　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　A

逆数，すな わち ユIV（R）を weight 　 w と して ， それ ぞ れ の R に お もみ をかけ，［｝yR2 ］＝
　　A　　　　　　　　　　　　　　　　　へ
Σ wRL Σ

2
（veR ）／Σ w ・・x −X2 の 式に よ つ て 検定 を お こ な つ た 結果 は，　X2 ＝ 20，　 n ＝＝ 6，　 P 匹

O．　00277 とな つ た．す な わちそれ らは 均
一

で あ る とはい え な い ． しい て 重 み を か け た こ れ

らの 平均を もとあ る と，π＝0．9998454±O．OOOO278とな る． こ こ で SE（R ）＝ ／1／Σ w で

ある ，個体群 の 多様性を しめ す他の ひ とつ の 母数 ca に つ い て ，同様 の 検定 を お こ なつ た結果

は，X2＝・57．658，　 n ；6，　 Pく 0，001 とな り，洞様に そ の 均
一

性 は肯定 で きな い ．厨二・．8．　4491

±0．1321，

　1960か ら 66年に い た る 7 年間の 総誘殺種類数 は 142種 で，各年 の 約 2 倍，最 小 の 1962年

に 比 べ る と，
2．5 倍 に 達 して い る．そ して 各年次毎の 種類あた りの 平均誘殺数に 比べ て ，

慧鱒
臆ひ、

購

に
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and 　their 王ogarith 狙 量c　（L φ）　and 　lognormal （五N φ）　exPoctations ．

159

1964 1965 1966
ア

∫　　ムφ　ムN φ　　 ∫　　ムφ　LN φ　　 ∫　　五φ　五N φ

　 　60−66

f　 ムφ ムN φ

．「

　 0
　 1
　 2
　 3
　 4
　 56
−78
−1011
−1415
−2021
−2829
−3940
−5556
−7778
−IO8

94

勹
5

109−151152
−211212
−295296
−414415
−580581
−812　　、

813−1137　　
；

1138−1592
玉593 −2229　 118 ，71
2230−3至21　　　1
3122−4369　 1
4370十　　　　1！

Total　　 6060 ，　DO
xz

P（x2 ）

413232726411221

7，623
．812
．541
．901
．522

．352
．552
．452
．622
．492
．462
．552

，482
．482
．422
．342
，322
．262
，13

（8．93）
7．404
．323
．112
，431
．992

．153
，463
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（6．27）　　　　　　　　　（1ヨ．．40）
7．80　　　12　14．72　　玉1．58
5．19 ．77 ．367 、43
3．88　　　6　　4，91　　 5，60
3．11 　 73 ．68 　4．53
2．59　　　1　 2．94　　3、82

4．16　　　3　 4，56　　6，21
4，64　　　6　　4，95　　7．10
4．49　　　8　 4．75　　7．09
4．60 　85 ．09 　7．55
4．44　　玉1　 4．84　　7．64
4．19　　　4　 4，80　　7．57
3．86　　　9　　4．99　　 7．41

3．42　　　11　　4，90　　　6，86
3．ll　　　8　　4．92　　7．04
2，62　　　6　 4，87　　6．24
2，25　　　2　 4．80　　 5，88
1．83 　 44 ．845 ，26
1．48 　74 ，874 ．67

　 　 　 　 3　　4．80　　4．12

　 　 　 　 4　　4，71　　3．55
4．34　　　5　 4，64　　3．01

　 　 　 　 4　　4，54　　2．53
　

2
　

5
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9．31

71　71．00　71．00　　7272 ．00　72，00　 142142．00　142．00
　 15．985　12，381　　　　15．745　重3．795　　　　47、390　19．345
　 18　　　 17　　　　　　17　　　 玉6　　　　　　 21　　　 20
　 　 0，59　0．78　　　　　　0．54　　0．61　　　　　　0，001　 0．50

ー

7 年間の 総 計 の そ れは は るか に大きく，また多様性 の 指摂 ＆ も，各年 の そ れ よ りも 大 きい．

14．7246±0．3696．

　Logarithmic 　 series よ りもよ り高 い 適合性の え られた 10gnermal 分布の もつ
，

ふ た つ

の 母数の うち，平均値 海 は，そ の 標準偏差 eよ り，均
一

性 は 高い よ うで あ る．事実 X2 検

定 をお こ な つ た 結果は，そ れぞ れ 舮 ；0．598，n＝・6，　 PinO ．991 お よ び X2 ＝ 5、036，　 n ・＝ 6，

P ・−O．540 と な り，共 に 均
一

性 が 肯定 され た が， と くに ft の 値に お い て きわめ て 高い
．…．．lk

が み られ た．combined 　 mean お よび standard 　deviationを 計算 した結果 は，そ れ ぞ

れ 耗＝ 1．1267± O．　0647 お よ び ∂
、

＝ LO133 ± 0．0494 と なっ た。

　第1 図 は第 1 表の 種類あた りの ガ の 数を，対数間隔 に 類集し， そ の 各々 の 階級の 上限 に

対す る 累積頻度を，プ ロ ビ ッ トに 変換， そ れ らの 関係を図 に し め した もの で あ る．．．ヒに の

べ た ∂ の 値 の 均
一

性が，Ptの それ に くらべ て 若干 ひ くい こ とは， こ の patcしめ した 回帰
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線の 傾きの 相翼 に よつ て うな ずか れ よ う．す な わ ち 1961，63，64 年 に お け る標 準偏差 a は，

相互 に似 て い るが，玉960，62，65，66年 の そ れとは差異 が あ る．両年次群間内の 均
一

性 を

検定 した結果 は， そ れ ぞ れ X2 ・． O．013，　 n ＝2，　 PkeO．995 お よ び X2 ＝ ・1．706， π＝3，　 P ・＝

0，640 とな り， ふ た っ の 相似 し た 群 に わ け る こ と に よ り， そ れぞ れ に よ り高い 均
一

性がえ

られた。combined 　 standard 　deviatiQn は， そ れぞ れ δ
。
蕭L 　1489± 0．0893 お よび δ

σ
＝

0．9537±0．0592 とな つ た．

　さ きに 7 年間の a の 間 の 均
一’igが 証 明 され て い る こ とか ら当 然 で あ るが，上 の ふ た つ の

combined 　standard 　deviation閲の 相違 を検定 した結果 は，　 x2＝1．　003，　 n ＝1，　 P 蔦 0．317

と な り，抽出誤差の 範囲内で 両者 はひ と しい とみ な しえ られ る．飛来す る ガ の 種類が 多 く

な れば，当然 scatter は大きくな る こ と が 予想 され るが，∂ と 烈 との 関係 を グラ フ の 上 に

打点 した結果 は ， そ れ を 裏づ ける に た る もの で は な か つ た， こ れ は 採集法 ， ま た種 の 同定

な ど に，な お検討 の 余地が あつ た か と も考え られる．

　平均値は，さきの X2 試験の 結果か らも証 明され た よ うに ，各年次間で と くic大 きな 差異

は み とめ られない が，1964
，
66年の そ れ は，他 に くらべ ればや や小 で ある．

　 7 ケ 隼の 記録 を綜合 して 計算した結果 は，種類数が 1年 ご との そ れ の ほ とん ど 2 倍 に な

り，平均値 P も大 きくな つ た が ，
a は 1961，63，64 隼の そ れ に 近 い 値を しめ した．推 定

種類数 痘 は，1962 年の 61種類か ら，1961 年 の 83 種類 の 範囲に あり，lognormal 分布 に

あて は め た 結果 か ら推定して 1965年に は 全体 の わずか 4．71％ が誘蛾燈 で とらえるこ とが

できな かつ ただけで ， もつ と も多 くの 種類が誘殺 されず に終 つ た の は 1964 年の 12．96 ％で

あつ た． 7年間を綜合 した 結果 で は ，
7．43 ％が 誘殺か らもれた事に な つ て い るが，各年次

ご との 結果 か らみて ，こ れは 妥当な 値と考え て 差支え なか ろ う．
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Summary

　　Fitting　trial　 of 　Fishcr’s　logarithmic　series （Fisher　1943）and 　the　truncated　dis−

creto 　lognormal　proposed 　by 　Preston （1948）was 　made 　to　the　light　trap　 record

of 　Lepidoptora 　 taken 　 at 　the 　 Kagawa 　Agrlcultural　Experiment 　Station　fGr　 the

years　1960　to　1966．　Table 　l　is　the 　 or 正ginal　listing　of 　captured 　 moths 　 representing

the　 relation 　 betwoon　the　 number 　 of 　 species 　 and 　 that 　 of 　 ind主viduals ，　 The

largest　number 　of　 indlv孟duals　captured 　is　N 》
’
mphula 　turbata 　Butler　 excepting 　fQr

tho　year ユ965　in　which 　PluteUa　 macut 〜pennis　Curtis　was 　the　larges電．　Chilo　sup ρ res −

salis 　Walkcr，　 the　 most 　 irnportant　 lnsect　 pest　 of　 rice 　 plallt　 in　 Japan，　 was 　 the
second 　 or 　third　largest　 number 　of 　individuals．　But　the　 number 　of α だo 　 suppres −

salis 　was 　 only 　about 　10　per　cont 　 of　 whole 　captured 　 moths ．　 The　total　nu 皿 ber
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 of  individuals of  these three species  reaehed  to about  8525 of  whole  captured

 moths.  Compared  with  the data reported  by Williams and  other  workers  from

 England  (WMiams  1939), the  number  of  moth  species  of  our  record  was  only

 about  a  half or  one-third  of  them.  However,  the  number  ef  individuals was

 about  twenty  times  as many  as the  records  of  Williams and  other  workers,

 The  big differences between the nurnbers  of  species  and  that between  the  num-

 bers of  individuals were  assumed  to be  much  owingto  the diffeTence of  fiorae
 of  lepidopterous habitat. That is, the  area  in which  our  light trap was  exposed

 is almost  paddy-field and  the fiora as  the habitat of  Lepidoptera  was  much  sim-

pler than  the flora in which  Williams  and  other  workers  made  their trap records.

  Intermediate steps  for applying  the  legarithmic distribution to the moth  cap-

tures for each  year  in Table 1 and  to their  combined  reeord,  the statistics k and

ft, and  their variances  are  shown  in Table 2. The  figures shown  in Table 3 are
the  equivalent  terms  for computing  the statistics of  the  truncated  discrete log-
normal  distribution fer the same  data. As  shown  in Table 4, the captures  in each
series  and  the seven-year  total  highly  agreed  with  their  expectations  for the
truncated  discrete Iognormal  distribution. Thethree  capture  records  for the  year
1960, 61 and  63, however,  not  agreed  with  their expectations  for the logarithmic
distribution and  the  seven  year  cembined  recerd  was  also  disagreeable with.rts

 expeetation  for the logarithmic  series. It is considered  that the  lognormal  dis-
tribution provided  a  much  better description of  the observed  captures  than  the
logarithmic series,

  The  relations  between the cumulative  frequencies captured  in probits and  the
upper  class  limits of  the grouping  intervals in logarithms  are  shown  in Fig. 1.
As  is seen  in Fig. 1 and  from the result  of  xZ-test  it can  be said  that  of  the
twe  parameters  characterized  the lognormal distribution, the estimated  mean  P
was  much  more  consistent  than  the standard  dcviatien e oveT  the  seven  years.
The  total number  of  species  in the habitat sampled  by the trap  was  estimated

yearly  statistics  and  the observed  eatch  from  rti=61 species  in l962 to ab=83
species  in 1961. 0n  this lognormal model,  4,71 per cent  of  the species  of
Lepidoptera  escaped  from  capture  in the  year  1965, and  the maximum  per cent
of  the  trap  escaped  capture  was  12.96 per cent  in 1964. 0ver  the  seven  year
period the species  missed  dropped to 7. 43 per cent.
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　　　　 南 川仁 博
一 オ オ ホ シ オ ナ ガ バ チ の 産 卵．

（Minamikawa − Ovipositioll　by 　Megarhyssa ．oraecellens ．）
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