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日本および琉球列鸛産チ ヨ ウ顰の 地理的分布の 地域性につ い て
＊

木　元　新　作

久 留米 大学 医 学 部進学 課 程 生 物学 教 室

［SHINSAKU　KIMOTO ．　 REG 工ONAL 　 DIFFERENCES 　OF 　THE 　BUT 翌ERFLY −

　　　　 FAUNA 　OF 　JAPAN 　AND 里昼 E　RYUKYU 　ARCH 工PELAGO

者奉 言

　昆虫類 は動物地理学の 研究対象 と し て
， 今 目まで 歓迎 され る 動物群で は な か っ た 。 昆虫相 の 調査が 他の動物

群に 比較し て ，一
般 に 遅れ て い る こ と に もよ る が，そ の 理 由 の一つ は 昆虫類 の 種類数が極め て 多い こ とで あ り，

動物地理学 の 教課書的 な もの に も，昆 虫類に つ い て は 触れ て い な い こ とが 多い 。 と こ ろで，昆虫類 の 種類数の

豊富な こ とは 口 そ の 地理的分布 の 地域性 を数量的に 取扱う揚合に は，むし ろ好 まし い 要因 とい うこ とが で きる 。

　昆 虫 相 の 数量的解析 な い し 比較法に つ い て
， 純理 論的 に サ ン プ リ ン グ論を 展開す る こ とは色々 に 可能 で あ り，

また 日本 の 昆 虫 相 の 研究 に 当 っ て，こ の よ うな調査法 に よ っ
て 全く新た に 全国的な昆虫相譌 査 を や り蔵す こ と も

一つ の方法 で は あ る 。 しか し理論上 は とに 角，短期間 に こ の よ うな 調査 を行な うこ とは 実際上 な か な か 困難 で

あ り， 特 に 多 くの 分類学考や 採集家に よ っ て 集積され た ， 色 々な 昆虫群 に つ い て の尨大な 分布資料 を そ の 9．ま
に し て お く こ と は ，あ ま りに も 不経済な こ との よ うに 思われ る 。 こ の よ うな理 由か ら， 筆者は ， 南西諸島の ハ

ム シ 類 を 対象 とし て ，昆 虫相 の 数量的比較法に つ い て の 予 備 的 研究 を 行 な っ て きた （Kimoto，1966 お よ び

1967）。

　本研究 の 目的 は 勿論 これ らの研究 の 成果 を 基 に して ，日本の チ 。 ウ類の地理的分布 の 地域 1∋陸 考察す る こ と

で あ る が，同 時 に 日本の 昆 虫類 中最 もそ の 地理的分布の 調査の進展して い るチ ョ ウ 類 の 資料を使用し て，区系
地 理 学の側か ら 今日ま で あま り考 え られ な か っ た，比 較 の 対 象と な る 地域 の と り方，特 に その 大きさの 奴 まし

い 選 び 方 に つ い て の 資料を得る こ と も，その 主要な 日的 で あ っ た 。

＊
本研 究の 数億計算は ， 昭 和 43年 1 月 よ り同 磁 年 3月 まで ， 課 越 番 号 7001BODD94　S3よび 7001CGOGI7 に よ り東

　京大 学 大 型計 算 機 セ ン ターの HITAC5020 を， 又 昭 和 44年 6 月 よ り同 砺 年 3 月 まで 課題番号 7027AOO300 に

　よtl　t 九 州大学 大型 計算機 セ ン タ r ・の FACOM 　230−6D を使fiiして 行 な っ た こ とを「児記 す る．
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研　究　方　法

　1．地理的分布の 資料

　こ の 研究の 基 とした 資料は ， 白水 （1965）の 原色図説 「日本 の 蝶」の 巻未に 付せ られ た、 日本産蝶府県島嶼別分布表

で あ る 。 こ の 分布表 で は ， 琉球お よび 小 笠 原 を含む 日本列 島 は 70 地域 に 区 分 されて い るが，その 地理 的 区分 お よび そ

の 所産種類数は 第 1図に 示 され て い る、

　2．フ ァ ウナの 比較の ための 指数

　白水 （1965）の 分布資料に つ い て ， 70 地 域 相互 の 類似度 を調 べ る た めに ， 次 に 述 べ る 方法 に よ っ て二 つ の 指数 を もと

め た。こ れ らの 数値は元 村 （】．935）が群 集 構 造 の 変化 を表 現 す る た めに 老 案 した 作 図法 に な ら っ ℃ 70地 域 の それ ぞ れ

に つ い て 定 め られた 順序 に ， 70 地 域 間 の 指数 を連 らねた グラ ア を作製 した 。 こ の 定 め られ た 順序 とは 第 1 図の 地 域区

分 の番号順で ある 。

　量） 野村
・シ ン プ ソ ン 指 数。フ ァ ウナの 数 量的 比 較 の 方法 と して，共 通 種数 に 基 く 方 法 は，比 較的 類似度の 高 い， 共

通種 類の 多い フ ァ ウナ 相互 の 比 較に 有効な 方 法 で ある。共 通種数 に 基 く方 法 に も正 宗 （1931）の 相閣率 大塚 （1936｝
の親 和 率 ， Sqrensen（1948）の 類似率 （SoutlhwoQ［1，　1965）な どさ まざ まな 指数が堤 唱 され て い るが， 野村の 標準共 通

率 ， Simpsonの 堤唱 し た 同様 な指数 で，米国 で Simpson’

s　Coe缶 cient と し て よく知 られ て い る， 腎村 ・シ ン プ ソ ン 拐

數 （Kimoto，1967）は 共 通種 数系 指数 中最良 の もの と 思 は れ る （野 村 ， 1939 お よ び 1940；Sirnpson， 1943；Kimoto，
1967）。

　野村
・

シ ン ブ ソ ン 搆数 は 次 の 簡単な式 に よ っ て求 め られ る。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　 N5 （）＝・ c／Nl　　　 N
王〈 N2

　但 し，Nl と N2 は そ れぞ れ の 地 或 の 総種類数。　C は N1 と N2 の 両地 域閥に 共通に 分布する種類数。

　野村
・シ ン プ ソ ン 指数に よる結果 は ， 第 2〜4 図に 示 されて い る。

　ii＞　 タ ク ソ ン に つ い て の 調 和 度振 数。海洋 島が大 陸 島 と異 なる主 要 な 点 は s 前者 が 偲有 種 に 嘗 み 　また い くつ か の 重

要な動物群が 欠除 した，い わ ゆ る 調 和 の 失 は れた フ ァ ウ ナ （dishav皿 onic 　fauna）を示 す点で ある。海洋 島 に お けるほ

どで は ない に せ よ，タ ク ソ ン 構成 の 相 違は 一般 的 な もの で あ り，フ ァ ウ ナ の タ ク ソ ン 構成 が似 て い る もの は ， 類 縁関係

が 近 い と老 え られ る。
　 タク ソ ン に つ い て の 調 和度指数 （Har 皿 onity 　Index）は 次 の 式に よ っ て求 め られ る。

2 Σ nii ・nai
im＝1 OKX −lrK1
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　　　 （Σ π iZ十 Σπ s2 ）Ni ’Ns
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　 Σ　nii2 　　　　　　　　　　 Σ：n2i2
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　　　　　　　　　　　　　Σ何
・

2 鶚
N 、

2 ・ 　 Σπ
・

2
コ

ー ｝
，

・

但 し N
、 と N 、 はそ れ ぞ れの 地 域の 総種類数 n 、｛ と n 、i・｝a そ れ ぞ れ の 地 域 の i番 m の タ ク ソ ン 幗 え ぱ 風 亜 P ・

科）に 属する種類数 P

　属に つ い て の 調 和 度 指数 に よる結 果 は 第 5〜7 図 に 示 されて い る 。

　Σπ 12 の 意 味 す る もの は ， 9 群 に 分けられ た N1 個 の 玉 の 中か ら 1個を選 び，つ い で そ れ を元 の 位 置に もど し，また

改 めて 1 個 を選 んだ 時，そ れが第 1 圓 目 に 選ん だ玉 と題一の 群に 属す る確率で ある。した が っ て Σ π
2
が 大 で あ る こ と

は ， タ ク ソ ン の 分岐 度が 小 で あ る こ と を示 し，逆 に 小 で あ る こ とは，分 岐 度が 大 で あ る こ とに なる。したが っ て 1／Σが

は 分岐度 （lndex　 of　 diversity）を示 す指 数 とい うこ とが で きる。

　そ こ で 調 和 度指 数 は 次 の 変形 に よ っ て，そ の 意味す る とこ ろ は
．…

層明 か に な る 。
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班 　　 Σ rtm2 十 Σ：7rza2
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『耘．

砺 だ
：L
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翌 一

　こ の 式 の 前半は そ れ ぞ れ 9 群 に 分 け られ た N1 個 と Ar2個 の 玉 か ら 1 個 つ つ を 選 ん だ 揚合，そ れが同
一

の 群に 属 する

確 率 で あ り ， 後半部 は 第 1組 と 第 2組に おけ る ， 第 1 回 目 と第 2 回 目 に 選ば れ た玉 が同一群 に 属 す る 確率の 平 均値 で あ

る。した が っ て ， 第 1組 と第 2 組が全 く同様 な構成 で あれ ば HI の 数値は 1 とな り，第 1 組 と第 2 絲の 間 に 同
一

群 に 属

す る もの が 全 くない 場合 に は 0 に な る。

　また，竃 群 に 分け られ た N 個の 玉 か ら， ／個を選び続い て 2 個 目 を選ぷ．翳合に ， そ の 2 個の 玉 が 嗣一の 群に 属 す る

確率は

λ ＝＿7 一

ゑ

Σ rc（n
− 1）

ip’1N

（N − 1）

落n
翼．
鍔

で 与 え られ る （Simpson ， 1949＞。
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した が っ て，分 妓度 指数 をこ の よ うに と る と，
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−
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で与 え られ る （Mi　 orishita，1959）。

　N が 相 当に 大 き く， 分岐度 が 小 さい 場 合 に は CA は ほ ぼ 0 と 1 の 問の 数値をとるが ， 分岐度が 大 きく，特に 1 個 よ り

な る群 に 頻度 の 集 中が みれ る よ うな構成 で は，λ の 値が 相対的 に 小 さ くな り，C λ の 値 は た と え N
エ

＝ N2 で ，す ぺ て の

iに つ い て Nli＝ N2i で あ っ て も， この 数値 は 1 よ り相 当に 大 き くな り，λ の 数値が 小 さ くな る に 従 っ て ， 理 論的に は

い くらで も大 きくな る傾 向が あ る （KixnetQ，1966）。した が っ て，　 Kimoto （1965）の よ うに 亜 科 に つ い て の 調 和度指数

をと る場含 に は，分岐度 指数 として 1／Σπ
2
で も IIA で もさほ どの 問題 は 起 らない が ， 属 に つ い て の 調 和度指数 を とる

ような揚合 に は 属 の 分岐度が高 い の で 1／Σ静 をとる こ とが必要で ある 。

考 察

1． 野村
・
シ ン プソン 指数による 比較

　第 2〜4 図 に 示 され て い る結果 に よ る と，まず礼文 島と利尻島は 非常な類似性 を示 し て い る 。
こ れ を以下礼文

利尻型 と呼ぶ こ と に す る 。 また 石 狩平野で 二 分され る北海道北東部と北海道南西部 は 互 に よ く似 て お り，こ れ

を北海道型 と呼 ぶ こ とに す る 。 青森 は 他 の 東北五 県 と相違 し，北海道型 か ら他 の 東北地方の 型 へ の 移行型 を示

す が ， 閉か に 北海道型に 近 い 。

　岩手
・
秋田

・
山形

・
富城

・
福 島の 東北五 県は ，相 互 に 極 め て 高い 類似性 を示 す 。

一
方関東地 方で は，栃木

・

群馬 ・埼 玉 お よび 東京の 都県 も東北地方 に 極 め て 高 い 類似難 を示 し て い る 。 本州中部 で は，新潟 ・長野 ・由梨 ・

富由 ・
石川

・福井 ・滋賀お よ び京都の 府県は ，東北 お よ び関束中北部の グ ラ フ に ほ ぼ 一致す る 。 そ こで ，これ

らの 型を東北 中部型 と呼 ぶ こ とに す る 。 佐渡鳥は 典型的 な 東北中部型 と1まや 丶 槽違す るが，東北 r卜部型 の
一一1．

型で あ り，また 礼 文 利尻型 との 閤 に 二 次的 な 移行がみ られ る。

　東北中部型の
一つ の 特微は，小 笠原との 間の指数が 非常に 低い 点で あ が，こ の 低さが 目立 た な い 型が 更に 南

の 地域 に 現れ る 。 それ らは 中部お よび 近畿地方で は，愛知
・
大阪

・
兵庫

・
三 重

・
奈良お よび和歌山に み られ る 。

又闘東で も神奈川 は こ の型に 含め るの が 妥当で ，中国
・四 国地方 に お い て も淡路島を 除け ば こ の 型 に 入 る 。 九

州 で は ，長崎 ・依賀 ・福岡 ・大分 ・熊本，宮崎お よび 鹿児島 は 明か に 同様 な特徴 を 示す 。 こ の 型を以下西 日本

購
簑
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型と呼 ぶ こ とに す る 。 静岡 と岐韋 は 東北 中部型 と西 目本型 の 中間的な特徴を示 し て い る。 千葉 ・
伊 豆大島・八

丈島 ・淡路島お よ び壱岐 は すべ て 西 日本型第 1 亜 型 と 呼 ぷ こ とに す る。 こ の型 の 特徴 は，礼文
・
利尻 ・隠岐お

よび対 島との 問 の 指数が 低 い 点 で あ り，地域の 地理 的特徴とし て ，西 日本型 の 中で 平地 が ちの 地 域 に 境れ る亜

型 で ある 。 隠岐 は 西 日本型第 1亜型 に 類似点が多い が，淡路島との 問の 指数が低 く，また 東北中部型 の 佐渡 へ

の 明か な二 次的 な類似が み られ る の で，こ れ を 西 日本型第 2 亜型 と呼ぶ こ とに す る。対島もや や 独 立 し た フ ァ

ウ ナ を示 し，屋久島な ど更 に 南の 地域へ の 二 次的 な 類似点が み られ る の で，西 口本型第 3亜 型 とし て 区別 し た 。

　奄美以南 の 島 々 は 非常 に 顕著なグ ラ フ を示す。与論黠と与那国島で は 小 笠原 に 対 す る数値が椙対的に や や 低

い 感 じ で あ る が，奄美大島 ・
徳 之 島 ・

沖永良部島
・
与論島

・
沖繩本島 ・宮古島 ・石 垣島 ・西表島 お よ び 与那国

島を競球型 と呼 ぶ こ とに す る 。 種子島
・
屋久 島

・
ト カ ラ 諸島 ・喜界島は 西 日本型 と琉球型の 移行型 で あ り， 中

で も種子島と屋久島また トカ ラ と喜界島は 全く同様 なグ ラ フ を示す。 た だ種子島と屋久島は カ ーブ の 末端部分

が西 呂本型 に ， ト カ ラ と喜界島は 琉球型 に 類似し て い る こ とか ら，前者は 西 日本型に また後者 は 琉球型 に 近 い

移行型 と考 え られ る。小笠原諸島は 全 く独 自の 型で あ るが ， 特 に 類似 し た もの を 探 せ ば 琉球型 に 最 も近い 。

2．　属 に つ い て の 調和度指数による比較

　第 5〜7 図 に 示 され て い る結果 に よ る と，野 村 ・シ ン プ ソ ン 指数に よ る 比較で は ， 礼文利尻型 ・北海道型
・
西

日本型 お よ び琉球型の 5型 に 大別 され た が，属 に つ い て の 調 和度指数に よ る と，前者に お け る ほ どに 5 つ の 型
の 差は 明瞭に 現れず，特 に 北海道型 ・東北中部型 ・西 H本型 の 三 型 を 明瞭に 区別 す る こ とは 困難で あ る 。 その

他 野村 ・シ ン プ ソ ン 指数に よ る結果 と 相違す る点 は ， 伊 豆 大島
・八 丈島が 小笠原 と共 に ，明か に 琉球型 に 類似

し て い る点 で あ る。 こ の 理由とし て ，伊豆大島や 八丈島産の 種 と 南西諸島産の 種 との 問 に 置換種的 な 関係 に あ

る もの が相当数存在す る点 を挙げ る こ とが で きる 。

3．　 フ ァ ウ ナ の 類似度とそ の 瀏定指数の 関係

　野 村 ・シ ン プ ソ ン 指数 と属 に つ い て の 調和度指数 に よ る結果を 比較す る と，H本 お よび琉球列島の チ ョ ウ類
分布 に つ い て は，前者が よ り敏感に 反応 し て い る 。

　Kimoto （1966） は 米国 オ ハ イ オ 州 ・ドイ ツ ・ソ 聯 ドニ x プ ル 河流域 ・ア フ ガ ニ ス タ ン ・朝鮮 ・
中国北部

・
中

国南部 ・
海南島

・P本 ・琉球 ・台湾 ・ミ ク ロ ネシ ア ・サ モ ア ・ニ
ュ
ーギ ニ ア ・フ イジ 冖お よび オース トラ リア
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の 16 地域に つ い て，そ の ハ ム シ 相 の 比較を行な っ た 。 類似度 の 比較 に は ，地域の ハ ム シ 相 を 構成 す る それ ぞれ
の 亜科 に 含まれ る種類数 従 っ て 亜科 に つ い て の 調和度指数を 使用 し た が，類似度 の 比 較 に は 極 め て 良好 な結
果を得 た 。

　また Kimoto （1967｝の南西諸島お よ び 屋久島の ハ ム シ 相 に つ い て の 研究 で は ，野村 ・シ ン プ ソ ン 振数，つ い

で 属 に つ い て の調和度指数が ハ ム シ 相 の 類似度の 表現 に 有効 で あ っ た が，亜科 に つ い て の 調和度指数 は，屋久
島 ・ト カ ラ諸島 ・

奄美大島 ・沖繩本島
・
石垣 島お よ び 酉表島程度の 大 き さの ，し か も類似度の 高 い ハ ム シ 相の

比較 に は 効果的な方法 とは な り得な か っ た 。

　フ ァ ウ ナ の 大 き きや フ ァ ウ ナ 相互 の 類似度 の 大小 に よ っ て、フ ァ ウ ナ の 比 較 に 有効な指数が 異 な っ て くる こ

とは 当然 の こ と で あ る 。 非常に 小 さな フ ァ ウ ナ，た と えば 圃揚 に お け る動物相の 季節変動をみ る揚合 に は ， 圃
揚 に棲息す る それぞれ の 種 の 個体数の 変動が 対象とな る が ，逆 に 非常 に 大 きな フ ァ ウ ナ ，た と えば 各大陸閼の

フ ァ ウ ナ の 類似度 を調 べ る よ うな 場合に は，一
般 に 共通種 そ の もの の 割合が 低下 し，そ の 類似度 も場合 に よ る

と，単 に 共通 の 科の 数を 比較す る こ とに よ っ て ，お お ざっ ぱに その数似度 を示 し 得 る こ と もある で あ ろ う。 こ

の ように ，対象 とな る フ ァ ウ ナ に よ っ て ，適切 な 指数を 撰 択 す る こ とが重 要 で あ る 。

4．　 フ ァ ウナ の 大きさ の 野 ま しい 選び方

　野村 ・シ ン プ ソ ン 指数お よび属 に つ い て の調和度指数の 結果 か らみ て 特徴的 な こ とは ，フ ァ ウ ナ の 変 化 に よ

り敏感で あ る野村 ・シ ン プ ソ ン 指数に お い て も， 狭義の 東北 中部型 に 含 まれ る 拐 地域，狭義の 西 ！　Ast型 に 属 す
る 23 地域 お よ び 狭義 の 琉球型の 9地域間に み られ る，お どろ くほ どの グ ラ フ の 類似性 は，フ ァ ウ ナ の 比較 に

当っ て は，フ ァ ウナ の 大きさ に あまり差 の な い 選 び 方が 好 まし い こ と を示 し て い る。

5．　 日 本お よび琉 球列島の チ su ウ 類に よ る 区系地理学的区分

目本 お よび 琉球列 島の チ ョ ウ類の 地理的分布を 全体 とし て み た 場合，先に 分類 さ れ た 5 型 の 中 で 最 も大 き く

相違 し て い る とみ られ る型 は，フ ァ

靉緯覊
桐違 を考慮す る と，北海 道 型 の

一亜

型 と考 え る の が妥当 と考え られ る 。

　北海送型 ・東北申部型 ・
西 日本型

お よ び 鍍球型 と北か ら南 に 配列 され

た 4型の 中で 最 も断絶 の 大 きい の は

西 日本型 と琉球型 の 闇 で ， 次 で 北海

道型 と東北申部型の 間 で あり，東北

中部型と西 日本型の 問が 最 も弱 い と

考えられ る 。

　 日本 お よび 琉球列島 に お け る 昆虫

相 の 地理的傾斜は 詳細に み れ ば北 か

ら爾 へ の
一

方向ば か りで は な く，ま

た取扱 われた 地域区分が そ の 面 積 に

お い て もま た 地形的 に もさ まぎまで

あ る こ とか ら，先 に み た よ うな色々

な 移行 が 現 れ た が こ れ らを ま とめ 广こ

もの が鏘 8表 で あ る 。

　 6，　 分布境界線に つ い て

　北海道型 と東北中部型 の境界 は 古

くか ら注 目 され て い る ブ ラ キ ス トン

線で は な く，青森県南部 に み ら れ

る。こ の こ とは 植物分布上 の 温帯北

部 と温 帯南部の境が，青森梁南部 に

近 い 北緯 40，5
°
附近に あ る と され て

お り，ま た こ の 線 を 電 要視す る 木
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下 ・河 田 （1933）や 森下 （1945＞な どの見解を考え合せ る と興味深い 。

　東北中部型と西 日本型 の 境界 に つ い て は ， 神奈川
・愛知お よび滋賀 ・京都を 除 く 近畿全域が西 日本型，ま た

静岡お よび 岐阜が両型 の 中問型を 示 す こ と か ら，ほ ぼ ス タ イ ネ ガ
ー
線 或 は ル イ ス 線と 呼 ばれ て い る もの に 相当

す る 結果 が 得 られ た 。

　こ れ らの こ とは，チ ョ ウ の 地理的分布が 海峡 の よ うな物理 的障害よ り も，植物分布或 は 気候的要因 に 支配さ

れ て い る らしい こ とは，チ ョ ウの よ うに容易 に 分布域を 拡大 し得る生物に とっ て は むし ろ当然 で あ るか もし れ

ない
［
．

　もっ と も明瞭な チ ョ ウ相 の 断絶を 示 し て い る 西 日本型 と琉球型 との 境界は ほ ぼ 渡瀬線 に
一

致す る と思 は れ る

が，こ の 間に お い て も，屋久島
・
種子島お よ び トカ ラ諸島 ・喜界島の 二 段 に な っ た 幅広 い 移行地域の あ る こ と

も興味深い 。

結 論

　L 　 日本 お よ び 琉球列島 は チ ョ ウ類 の地理的分布 の 上 か らは，北海道型
・東北中部型 ・西 日本型 お よび 琉球

型 に 大別 さ れ る 。 こ れ ら 4 型 は 北東か ら南西 に か け て ほ ぼ 一方に 配 置 され る が 、 そ の 中で フ ァ ウ ナ の 断絶が最

も強い の は西 目本型 と琉球型の 問で あ る 。

　2，　 フ ァ ウ ナ の 類似度 を表現 す る指数の 中で 野 村 ・シ ン プ ソ ン 指数の よ うな 共通種類数 に 基づ く もの が，頚似

度 の 高 い 小 地 域間 の 比較 に 効果的で あ り，類似度が低 くフ ァ ウ ナ が大 きくな るに つ れ て ，属 に つ い て の調和度指

数や亜科 に つ い て の 調和度指数 の よ うな，フ ァ ウ ナ の分類学的 な構成に 基 づ く指数が効果的に な っ て くる。

　3，　 フ ァ ウ ナ の 比較 は ，で きる だ け 同 じ大 きさ の もの の 間 で 行 な わ れ る こ とが の ぞ ま し い 。

　4．　口本 お よ び 琉球列島に お け る チ ョ ウ類 の 地 理 的分布 に つ い て ，フ ァ ウ ナ の 不連続 や 断絶が 強 くみ られ る

地帯 は ，海峡 の よ うな地理的要因よ りも，植物相 や 気候的要因 が よ り強力に 俸用 し て い る らし い 場合があ る 。

　　Sun ユmar ア．　The　regional 　d董岱erenGes 　of 　もhe　bu七terfiy−faun，a　of 　Jap ＆ n 　＆ nd 　もhe　Ryukyu

A ・Ghip ・1・g… e ・t・di・d　by 　s・ m ・ q… tiむ・もi・・ 皿 ・th・d・・ Diff・・e ・宅 i・ di・ e・ ・・… ed も・ … 皿 in・ th・

faunal　 8i皿 置ari 七y．　 Th ・ se　are ；
−

　　i）　　No1刀Lura −Simpson，

s　CoeV且cienも：

　　　　　　　　　　　　 ATS（フ＝σ／A 「
1 　　　　 N1 〈 ヱず2　　　　 0≧ム「βa≧ l

　　Wh 。，e　N
、
　 and 　N2．　a ・e むhe も・鳳 n ・ mb ・r・ ・劬 ・・i・… Gur ・i・g　in　th ・ 1・t ・ nd 　2且d ・re… 跏 d ・ th・

number 　of 　spec 三es　fOlmd 圭n 　1｝〇七h　arθas ．

　　ii＞　Ha ・rmonity 工ndex 　of 　Taxon ：

　　　　　　　　　　　　　　　　　　 2Σ ％ 1‘
・
箆 2ゴ

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 i；rl
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 −・一　　　　　　一　　　　　〇≧ ax ≧ 1　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 σPt＝
　　　　　　　　　　　　　　　　 くΣ Tz ！

十 Σ r
，

2
】N プ

N2

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 だ 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　オ

　　　　　　　　　　　　　　　　　 Σ ，11i
：

　　　　　　　　　　 Σ n2iS

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 iml 　　　　　　　　　　　　　　　 i胸i
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 ，　　　　 Σ π

留

2 ＝
　　　　　　　　　　　　　 Σπ 12

＝
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 Na2　　　　　　　　　　　　　　　　　　 N12

　　XVhere　 z　is　t・he　nuinber 　 of 　t・a・xE ，N1 鋤 d　N2 七he 七嚥 l　numb ¢ じs　Gf　8pecies 　occur 血 g　ill　the　18七and

2nd   ，
，
　and ・n

、i　・nd ・nL，i　th… mbe ・s ・坤 ・・i… f・i−tl・・tax・・ （… h ・・ g・鄲 ・・bf・   ily・曲 加 ly）

of 七he　area 融，

　　隻．　Based　on 　the　fau：｝al　sim 至lari七y　exa ・mined 　by　the もwo 　ilidices，　the　butLer且y・fauna　of 　Japan 　alld

the　Ry ・ky・　A・ ・hipd ・g・ i・ ・  mp ・・e曲 f　4 蘭 ・・ t・YIP・・ w 玉七h ・・皿 … btyp ・・ … d　 t・謝 ti・n ・夏 f°「ms ・

They 　ean 　be　summa ・rized 　a8 　fo艮ows ：

　　1｝ Hokkaid6 もype ．．＿ ，，．．．．，＿ ，〔NE 　Hokk 乱i〔16
，　SW 　Hokka 宝dδ

　　　　Subtype　．．．，，、．．．．．．＿、・・・・…　　｛Rebun ・
Rishiri・

　　　　 Transitienal　for皿 　，．．、．．，．，．．．．．しAGmor 三

2）　T6hok2ひ σhfibz‘ もype

Subty正〕e　・・・・・・・・・・・・・・・・…

Tr＆nsitional 　f｛〕rm

一 ・1籔攤寵騰響総 鞴；

　　　　 ．，　〔Sado，
　　　　　　 ｛Shizuoka，　Gifu．

N 工工
一Eleotronio 　Library 　



The Entomological Society of Japan

NII-Electronic Library Service

The 　Entomologioal 　Sooiety 　of 　Japan …

羅
甥”

19，71

3｝　Nish三nihon 　type　．、、．　、．＿．『．．．

Subtype 　I　　．．．．．．、

Subtypθ 2　，．．，．，．．，．．
Subtype　3　，．，．．．
匸［ransitional 　fbr皿 　　．．．．，

4）　Ry ｛ikya　type　、．，

　 　 　 　 Transiti  nal 　forl皿 　　．

　　　　 Subt・ype　．．．．．．『卩
2 ．
Har 皿 oni 七y　lndex　 of 　Gel｝u8 ．

　　　　 A

KONTYU 319

K α nt6 ：Kanagawa ．　 Chdibu ： Alch玉，　 K 伽 鰍 6ska
，
　K ア6to，

∫Mie，　Nara ，　Wakayama ．　 Chagoku ： Totもori ，　 Okayama ，
Shi皿 瓠 e

，
　 Hiroshl皿 a，　 YamaguchL 　βhikoku： Kagawa

，

騰潔膿 諡 謐：纛欝轟畿 1
幅

fChiba， 至zu
，
　Haehij6

，
　Awaji

，
　Iki．

〔Oki．

〔1コsushima ・，

〔Yakushi 皿 a
，
　Tanngashima 、

Amami −Oshima
，

厨okuno −shima
，
　 Okierabu 亅ima ，

　 Yoron
，

｛Ok ・nawa −Hon 七6，　 Mlyako，　 Ishigaki，　 Iriomo七e，　 Yona −

kuni．

｛密okara
，
　Kikai齢ga・shima ・，

〔Ogasawara・
The　fa・unal 　similariey 　is皿 ore ．sensit 呈vely 　shown 　by　t−he　Nomura ．Simpson’s　Goe田eient　th瞰 by 七he

Generally　speakin 呂，　the 呈nd 三ces 　based　On 　the　number 　 of 　species ｛bund

ー
§

亳

…
…
廼

i．
…

in　bo もh 　a．reas
，
　 sueh 　as 七he　INo皿 ura −Simpsen ’

8　GeeMeien 七
，
　 a・re 　effeetive 　for むhe　 co 皿 par圭sen 　 of 　re 三ated

falmas．　 Wi もh もhe　de鵬 a8e 　of 七he 伽 n 鳥 l　 similari 七y，　the　indlces　based 　on もhe　t・axonemie 　eonst ・i七utio 皿
，

guch 　 as 七he　Harmonity 　Index 　 of 　Genus 　 or 　Subfamily
，　become 　皿 ore 　 effective ．　 3．　 It　ls　the　 mos 七

des迚 able 　that 　th θ faunal　 eomparison 　 shoU ／d　be　 made 鳥etween 　 faunas　 Gf 　the 　 same 　 size 　 as 　far　 as

pQssible．　4。　Alnong　tho　four　major もypes　Qf もhe　but宅er 昼y−fa・u．na 　of　Japε』n　aud 　the　Ryukyu 　Archipe匡ago ，
もhe　Ryukyu 七ype 　is七he　most 　isola鉛 d．　5．　The　faunεしl　diseont・unity 　on 　the　nor もhern　par  of 　Japan　i8

more 　strongly 　m 乱rked 　on もhe　sou 七hern　border　of 　Ao 亙皿 ori 　I》
re 亅  situated 　in　lat・40・5N ・

，　than 　on 　t・he
weU −known 　Blaeklstoll　 Line，呂it巳 ated 　 in　 the ［1］sugaru 　 Strait8．　 The 　border　 between 　癒 e 　North
Temperate 　and 　the　Sou七h　Te ！皿 perate　Zones 　is　situated 　in三a 鉱 4  ．5　N ．　in　the　Japanese　Arehipelage，
Ane 七her 魚 11nal 　discont−uni ’ty 三s　m εしrked 　on 　the　line　which 　almost 　eoineides 　with 　S七eineger

，

s　Line　or

Lewis’Line．　It　is　interesthlg　th晒 these　dlscont−un 三t・ies　of 　the　but・terfiy（
−
auna 　seem もo　be　8七rongly

affee もed 　l）y 且ora 歪or 　clima ，もiG　ra 七her　than 　pliysical　faetors・
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