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AWild 　Bee　Survey　in　Tosayama −Mura （K6chi　Pref．），
　Shikoku，∫apan

　　　　　　　　　　　（Hymenoptera ： Apoidea）
＊

Syuichi　IKuDoME ； Laboratory　of　Entomology，　Faculty　of 　Agriculture，

　　　　　K δchi 　University，　Nangokui　K6chi　783，　Japan＊＊

　Synopsis　The　present　paper　deals　with 　the　result　of　a　wild 　bee　survey エnade 　in

Tosayama・mura ，　Tosa−gun ，
　KOchi　Prefecture，

　Shikoku ，　Japan，　during　the 　bee　sea −

sons 　in　1975　and 　1976，　in　or （…er 　to　obtain 　some 　basic　information　upoll 　the 　faunal

make −up
，
　phenology 　alld　flower　visiting　habits．

　日本 の
ハナバ チ 類 の 各地 域 に お け る種類構成 お よび そ の 生 態的調査に関して ， 最近

一
漆の 報告 が

な され て い る．す な わ ち，北海道 に お い て は，北海這大学雨竜，中川両地方演習林 （坂上 ら，1972），

北海道大学構内，（SAICAGAIVil　et　al．
，
1973）， 浜小清水 （福国 ら，1973），札幌市藻岩 山 （坂 上 ら，1974），

お よび 帯広 （USVi　et　al，，1976）で，本州に お い て は，兵庫県篠 1⊥［盆地 （宮本，ユ9611， 岐阜県郡上

郡美並村 （山内 ら，1974），和歌 ［11累吉備 （rtgATsuup．，x　 et 　aL ，1974） な どで す で に 調査が行 わ れ て

い る．

　しか し，ハナ パ チ 類 に 関 して ，生態的に は主 要 な ポ P ネータ ーと して の 基礎的知冕が 不足 して お

り，また ，分類学的 に は 未整理 の グ ル ープ が あ っ て 分布 に つ い て 不 明 な 点も多 い ，

　筆者は ， 四 国 に お け る ハ ナ バ チ 類の 資料の 不足を補 うた め に，高知平野に お い て 調査を行い
， 平

野部の ハ ナ バ チ 類ICつ い て の 調査結果を報告 （1978） した の に 引き続 き，今圓は 山 地 部につ い て の

もの と して，土佐郡土佐山村 で 行 っ た 調査 に も とつ ぎ，種類構成，各種 の 糟対頻度，季節消長 お よ

び 訪花性 に つ い て 報告 した い ．

　本 文 に 入 る に 先 だ ち，本 調 査 に あ た り懇 切 丁 寧 な 御 指導 を レ
・
た だ い た高 知 大 学 農 学 部小 島 圭 三 教

授 ， 野 里 和雄講師 な ら び に ， 数多 くの 標 本 の 同 定 と本 報 の 繃鞍 閲 をい た だ い た 九 州 大学農学部判 嘗

義 宏 教授 の 諸 先生 方 と ， 気 象 観 測 の 資料 を み せ て い た だ い た 土 佐 山村役湯 に 対 し て 厚 く御礼申 し上

げ る ，

　　　　　　　　　　　　　　　　　 調　査　方　法

調査 は
，

1975年 を予 備調 査 　（開花者直物 の 種類 ・時 期や ノ・ナ バ チ の 活 動 糞蓼1な ど に つ い て 予 備 知識

＊
　高 知 にお け る ハ ナ バ チ 類 の 生 態 的調 査 紅

　　 The 　w 三ld　bce　survey 　in　K6chi
，
　Japan　II

＊ ’k
現在鹿児島女子 短 期大 学生 物 学 研 究 室 〒890 理脱 鷁 市 紫 原 1丁 日 59−1

　　Present　 address ： Laboratory　 of 　Biology
，
　 Kagoshima 　Womell ’

s　 Junio ］
『College

，
　 Kago −

shima 　890
，
　Japan
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を得 る た め の 調 査 ） の 年 と し
，

1976 年 を本調 査 の 年 と し て 行 な っ た ．

　調査 方法 は ， SAKAGAMI，　LARocA ＆ MouRE （1967）お よ び SAKAGAMI＆ MATsuMURA （1967）に し

た が っ て ，ハ ナ バ チ の 活動期 を 通 じ て 定期的 に す べ て の 開花 植 物 か らす べ て の ハ ナ バ チ を み つ け ど

り とス ィ
ーピ ン グ を併 用 し て 採 集す る方 法 を採 用 し た ．

　採 集 は ，
4 月 か ら10月 ま で 各 月前 半 と後 半 の 2 回 に 分 け て 行 な っ た ．た だ し ， 降 雨 量 の 多 い 地 域

で あ る た め ， 気 象条 件 に 恵 ま れ ず調査 の で き な か っ た 時 期 が あ る．採 集 時 聞 は，各 回 10 時〜15 時

とし
，

1 開花 植物 に つ い て 15〜2  分 を 原 則 と し て 行 な っ た．

Tab正e　l．　 Da ‡es　of 　sampling 　a且 d　weather 　conditions 。
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Fig ，1．　 CHmatic 　con 醸 ions　at　Hiraishi，　Tosayama −mura （mean 　of　1971，1972　and 　1973）．

　　Rainfall： histogram；1nean 　ten／perature； 董ロ e．

　こ れ らの 採集 の 日時，気象状況 に っ い て は Table　1 に 示 し た，ま た 7 土 佐 山村平石 で 観測 され た

月 平 均 気 温 ， 月 降爾 量 を，1971 年 か ら 1973 年 ま で の 平 均 値 で Fig．1 に 示 し た ．

　ハ ナ バ チ 類 は ，定量 的 な 採集 を す る こ と が 困 難 な昆 虫 で あ D （詳 し い こ と に っ い て は ， 坂 上 ら，

1974 を 参照 さ れ た い ）， し た が っ て 上 記 の 方法で 得 ら れ た 結果 が ， そ の ま ま無 作為 抽 出 の 標 本値 で

そ の 地 区 の ハ ナ バ チ 類 の 正 確 な 種 類 構 成 を 表 わ す と は 隈 ら な い が ， さ し あ た っ て ，本 調 査 を 通 じ こ　　　　　　　
’
i

の 地域 に お け る 構成種 の 相 対 頻度の あ る 程 度 の 見 と お し と優 占種 を ， そ の 季 節 消 長 や 訪 花 性 と と も

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　i

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 ．i
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 li

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 ．i
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に あ る 程度量 約 に と らえ る こ と が で き る と冓 え られ る．

Fig．2．　 Maps 　of 　thc 　area 　surveyed ．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 調査地の 概況

　 調 査 地 は ， 高 知 市 か ら 董4km 北 に 位 置 す る 土 佐郡 土 佐 ［」」村で ， 標高 200　m の 平石 か ら景 道 「高

知一
田 井線 」 沿 い に 約 7km 北 上 し た 標 高 900　m の 赤 良木 峠 付 近 ま で で あ る （Flg．2）．

　 F三g．玉 か らも 明 らか な よ うに ，
こ の 地域は 比 較的雨 が 多 く， 年 間 降雨 最 は 3000mm を越 え る．

ま た，平野 部 に 比 べ て 春 の 訪 れ が 遅い ，春 の 花が 咲 き 始 め る の は 4 月 に 入 っ て か らで あ る．一
方 ，

秋 の 花 が 咲 き 終 る の は 平 野 部 と跳 べ て あ ま 11差 は な く，11月初 旬 で あ る ．

　植 生 の 概 況 は，落 葉 広 葉樹 の 2 次 林 とス ギ （（rt
’
yptomeria　」

’
aponica 　D ．　DON ）の 植林が 大部分 を 占

め て い る ．平 野 部 の 水 田 で は 冬 に 促 成 栽 培 を 行 な うた め に ほ と ん ど見 られ な か っ た レ ン ゲ （・4sti’ag −

alus 　sinic／tts
’
　L ，）が 、 平 石 で は ほ と ん ど の 水 田 で 見 られ た の が 特徴 で あ る．開花 植 物 は ， 春 か ら秋 に

か け て きれ め な く続 き ， 代 表 的 な もの とし て は ， ナ ガ バ モ ミ ジ イ チ ゴ （Rubus　palmattis 　THUNB ．｝，

ア セ ビ （Piei
’is／aPOitica 　D ．　DON ），

レ ン ゲ，ヤ マ ブ キ （Ken’ia　iavonica　DC ．），キ ン ポ ウゲ （Ranun −

Cllitls　J
’
aρonic

’
lts　TH し困 B，）， ノ ァ ザ ミ　（CiJ’siltm 　jaρonicunr 　DC ．）， ウ ッ ギ （Deutzia　 CJ

・
enata 　SIEB．　 et

ZUCC ．）， ツ ツ ジ （Rhododeirdron　spp 。〉， ヒ メ ジ ヨ オ ン （Eriget
’
Oit　 annctus 　PERS．）， タ ラ ノ キ （Ai

’
alia

elata　S£ EM ，），クサ ギ （Clerodeiidi’on 　h ’iehotoJ7πu711　THUNB ．），シ シ ウ ド （Angelica　pubescens　MAx ，），

イ タ ド リ （Po6 饗o／7‘’η Z　Cttspidatum 　SIEB．　et　Zucc ．）， ヤ マ ハ ギ （Lebpedeza　bicolor　TURcz ．）， オ ト コ

ェ シ （PaXl
’iizi・．l　viliosa　Tuss．），　シ ラ ヤ マ ギ ク 　（Astei

’
　seaber 　THuNB ．）， ヤ ク シ ソ ウ （Youngia　denti−

culag
’
a 　KITAM ．），セ ン ダ ン グ サ （Bidens　bitei’nata 　MERR ．　et　SHERFE ）， ヨ メ ナ （KaJiniei

’is ）
・
onlena

K 匸TAM ．）な どが あ げ られ る．

結果および考察

1． ハ ナ バ チ 相の 組成

　最初に ，今 回 の 調査で 得 られ た すべ て の ハナ バ チ の 種類と個体数を Tabie　2 に 示 した．乗確定種
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の 種名番号は高知平野 の もの と共通 で あ る． コ ハナ バ チ 科 （Halictidae）の 亜属 を 独立 した 属と して

数 え て ， 合 計 6科 12属 42 種 701 個体が得られた．なお ， ミ ツ バ チ に つ い て は 洋種 （Apis　meUifer α

LINNE），和種 （A ．　 cerana 　FABRICIUS）と もに 採集か ら除外 し た．特に 前者 は，人 為的 な 条件が大 き

く作用す る．

Table　2．　Specics　and 　number 　of 　the 且owcr −visitiDg　bees　at 　Tosayama ．
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　次 に 量的 に 検討す る た め に
， 科お よ び属 レ ベ ル で 種数 と個体数を ま と め て Table　3 に 示 した．比

較 の た め に 土佐山 と並 列 して 高知平野， 和歌山県吉備，岐阜県美並お よ び 札幌の 種数 お よ び 個体数

の 百 分率も示 し て ある ．

　先ず ， 今回 の 結果の 特徴を科 の レ ベ ル で み る と，種類数 に お い て は コ ハ ナ パ チ 科 が 全 体 の 33．3％

で 最上 位を 占め ， 次に ヒ メ ハナ パ チ 科 （Andrenidae）の 28．6％ とな っ て い る．高頬平野の 結果 と

比較 し て 特微的な こ とは ， ヒ メ ハ ナ バ チ 科 とヶ ブ カ ハ ナ バ チ 科 （Anthophoridae ）両科 の 種類数の

割合 は ほ とん ど等 しい が ，
コ ハナ バ チ 科，　 ミ ツ バ チ 科 （Apidae た だ し BOinbit“’の み ）お よび ミ ッ

バ チ モ ドキ 科
・〔Colletidae）は や や 増加 し， ハ キ リバ チ 科 （Megachilidae）は 極 端 酢こ 減少 して い る こ

とで ある．個体数に お い て は ， 種類数と同様に コ ハナ パ チ 科が 265％ で 最上位を占め て い るが
，

ヒ メ ハ ナ パ チ 科 の 減少に代わ っ て ヶ ブ カ ハ ナ バ チ 科が 25．7 ％ で 第 2位， ミ ツ バ チ 科が 2工．1％ で
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　　　　 Table　3．　 Number 　of 　species 　and 　individuals　collected 　a±　Tosayama

（given　at 　supraspeci 丘c 重evels），　in　comparison 　w 三th　the　results 　obtained 　at　KOchi　plain

　　　（Shikoku ），
　Kibi （Wakayama 　Pre£ ，　Honshu ），

　Minami （Gifu　Pre £
，
　Honshu ）

　　　　　　　　　　　　　　　　 and 　SapPoro（Hokkaido）．

No ．　individuals
　 Family
　 Genus
（Subgenus ＞

No ．　　 ♀
Species

3　 Tetal
％ no ．　species ％ no ．　illdividua1S

TosayamaTosa − K6chi 　 Kibi　Mina ・Sap・Tosa・Kachi　Kibi　Mina −Sapporo
yama 　 　 　 　 mi 　 p。ro 　yama 　 　 　 　 皿 i

COL 瓢ETIDAE

　 Colletes
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　 Ha ”‘f媚
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　　 （εθ醇面 π’配）

　 Lasioglosぶu脚

　　（Lasiog’0 ∬ μ m ）

　　 （Diarictuの

　　 （EVPtlaeuの
　 Nomia

　Spみeced83

ANDRENIDAE

　 Panurgi殍u8

　 Andrena

MEGACHIL 王DAE

　 Chal’oo ゴo 朋 α

　Megachiie

　 O3 脚 置a

　 CoetiOXンS

　 Euaspis

32114

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 6

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 7

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　1

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 12

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 12

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 4

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 3
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　1
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第 3 位 とな っ て い る．高知平野 の 結果 と比較 して 特微的な こ とは， ミ ツ バ チ科の 割合が増加 して い

る こ とと，ハ キ リバ チ 科の 割含が 減少 して い る こ とで ある ．

　属 レ ベ ル で は ，種類数に お い て ，Andrena　28・6　
e

／， 　Evアlaeus　16・7％・五σ 5’ogb ∬ 媚 14・3％・次 い で

Megachile，／＞b鰕 ぬ お よび Ceratina が それぞれ 7．1％ で 上 位 6属 を 占め て い る．高知平野の 結果

と比較する と，Megaehiteの 割合が減少して い る．一
方，　 Ceratina の 出現 と と もに そ の 割合が大き

い こ とは ，こ の 地 域に お け る 特徴 とい え る，個体数 に お い て は，Bornbus　21　，1　％，
　Lasiogtossuin　20．4

％，
Andrena　I　5．7％，

　Ceratina　14．1％，　Tetraloniα IL1 ％ の 順 で 一L位 5属を占め て い る．高知平 野 で

は ，Andrena．　Tetraloniaお よび EyylaettSの 3属 が上 位を 占め て いた が ，
こ こ で は，こ れら 3属の

割合が 減少 して ，か わ りに ・Bonibus．　Lasioglossutnお よ び Ceratina の 割合 が増大 して い る．
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F三g．3．　Relat量ve　abundance 　of 　the　predominant 　species 　shown 　by　the　o   urrence 　probability
　　組 ethod ．　Ends 　of 　each 　bar　show 　upper 　and 　Iower　Iimits　of 　statistical　confidence 　at　5 ％

　　reliabillty ．　Percentage　 ra ‡io （sca 夏e　 shown 　 above ）of 　each 　spec 三es　is　given　by　 a　short

　　verticanine 　 on 　 each 　horizolltal　bar　indicating負ducial玉inガts．　VerticaI　Iine　 at 　lcft　is

　　reciprocal 　of 　the　number 　of 　species　co 工lected　multiplied 　by　lOO．　 Sex　ratio 　ill　each 　species

　　（plegraphs，
　 wh 量te蘓拿，

　black譜♂）and 　 cumu 王乱tive　percentage　curve （scale 　shown 　below）
　　 are 　accolnpanied ，

　次 に ，種類構成を量 的に 検討す る た め に．h位 8種 を，加藤 の 百 分率法 に よ っ て Fig．3 に 示 した．

そ の 結果，Ceratina／aponica ，　Tetralonia　nipponensis ，　Bombus　diversus，　Lasiogtossunz　tnutilttm お よ

び B ．ardens の 5 種が 優占種 と して 認め られた．然 吻 ρo〃81z廊 は 高知 平 野に お い て も優占種 で あ

っ た が ， 他 の 4 種は 土佐山に お け る 特微的な種 と考えられ る．

　今 回 の 結果を 他地 域 の 調査結果 と比 較 し，ハ ナ バ チ の 地 理 的 分 布の 傾向を 探 る こ とは ，次の 調査

へ の ス テ ヅ プ として 有効 と思わ れ る、

　先ず，科の レ ベ ル で み る と，
コ ハナ バ チ 科は北へ 行くほ どまた標高が高くな る ほ ど種類数 ・個体

数 と もに 比 率を 増 して お り，こ の グ ル ープ が 高緯度 あ る い は 標高の 高い 地域 へ 向 っ て 優勢度を高め

て い る こ とを 示 して い る．…一
方，ハ キ リバ チ 科 で は コ ハ ナ バ チ 科 と1ま逆 に，低緯度あ る い は標高の

低 い 地域 に 向 っ て 優勢度を高 め て い る．ま た，ヒ メ ハ ナ バ チ 科の 種 類 数 の 比 率 が 他地域に 比 べ て 高

い の は ， 高知 に 特徴的な こ とか もしれな い ．

　次 に，属 レ ベ ル でみ る と，高知平野の 調査結果 で は み られず，土佐山の 調査結果 で み ら れ た 属

は ，Hylaeus，　Sphecodes お よび Cei’atbia の 3属で あ る．逆 に 高知平野 で み られ ， 土佐山で み られ

なか っ た属は，JllblたtUS，　NO ／nia ．　PajTUJ’ginus ，　Ciialicodo／na ，　Coelioxys，
　Euaspis，／lniegiga，．4’ithOplzot

’
a，

Triepeolusお よび Xyloeopa の 10属で ある が，こ れ らの 中に は 土 佐 山 で もみ られ て よい は ず の 属

が あ る，Banibus の 個体数 の 比率が 他地 域 に比 べ て 圧倒的 に 高い の は ， ± 佐山に お け る 特徴 と言え

る が，こ の 原因に つ い て は ，特 に 造巣に 適した環境に富ん で い た た め と思わ れ る．す で に，こ の 属

は 緯度に 比例 し て 勢力 を増す こ とが 知 られ て お り， さ ら に 標高に も比 例 して 勢力を 増す もの と考え

られ る．

　土佐山に お ける採集密度が他地 域 に 比 べ て 低 い 弱点は あ る が，概 して Table　3 は 緯度あ るい は 標

高に 比例 また は 反比例 して ，ハ ナ バ チ 粗 が推 移 して い く傾向を 示 して い る．

，
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Fig．4．　 Bee　phenology 　at　Tosayama ．　 A ： number 　of 　plant　spccies 　in　bloom 　and 　number 　or

　　plant　specles 　visited 　by　bees，　］3 ： pbenology 　at　family　lev¢ 1，　shown 　by　frs亡three　letters．

　　C −G ： phenology 　of 　P「ed （＞nlilユant 　sPecies ’

2．季 節消長

　Fig．4 に，土佐山に お け るハナ バ チ の 季節消長を示す．　 A をこ は ， 調査 日に観察された すべ て の 開

花棺物 の 種類数 と，その 中で ハナ バ チ の 訪花を受けた 植物の 種類数を ，
B に は ，ハ ナ バ チ 各科 の 種

類数 と個体数 の 季節変動を，C 〜G に は ，優占 5 種 の 季 節消長 を 示 して ある．

　先ず，種類数 の 変動は ， 晩春に 著 しい ピー
ク を示 し， 夏に 減少した あと， 秋に や や 増 加 し て い

る．晩春の ピ ータ は ，
コ ハナ バ チ 科，

ヒ メ ハ ナ バ チ 科お よび ケ ブ カ ハ ナ バ チ 科 に よ る もの で あ る．

コ ハ ナ バ チ 科 は，全期 間 を 通 して あ る程 度 の 鍾 類数を 保 っ て い る．

　次 に ，個体数の 変動は ，春 か ら初夏に か け て大 きな ピー
ク を 示 した あ と，夏 に か けて 除 々 に 減少

し，初秋 か ら秋 に か け て 再 び 小 さ な ピ ー
クが 認 め られ る，春 か ら初 夏に か け て の 大 きな ピーク は ，
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春に ケ ブ カ ハナ バ チ 科が， 初夏 に ミ ツ バ チ科 と ヒ メ ハ ナバ チ科 が ， それぞれ多数出現す るた め であ

る．初秋か ら秋に か け て み られ る 小 さな ピー
ク は，初秋 に コ ハナ バ チ 科とケ ブ カ ハ ナ バ チ 科が

， 秋

に ミ ツ バ チ 科，コ ハナ パ チ 科お よび ミ ツ バ チ モ ドキ 科が，そ れ ぞ れ 多数出現す るた め で あ る，夏 の

減少は ，開花植物数 の 減少と平行 して起 っ て い る．コ ハナバ チ科は，種類数に お け る と同様に ，全

期閥を通 して あ る 程度 の 個体数を 保 っ て い る．

　次に ， 優占種の 季節消長を み る と， T．　niPl “oneitsis と B ，　ardens は 訪花活動 の 期間が 短 い の に 対

し，その 他の 3種，すなわ ち C．ノaponica ，　B．　diversetS　Xtよび ム MutitltM は ， それぞ組 まぼ 全 期間

を 通 して 訪花活動 を 行 っ て い る ．冗 吻 ρ0灘 槻 ∫ は，高知平野で の 調査結果 とほ ぼ同様 に ，4月 上

旬か ら 6月上旬ま で を 活動 の 時期 と し， 雄 が 雌 の 嵩現に やや先立 っ て 出現す る 地中造巣 の 単独性 の

もの で ある．C．　iaponicaに つ い て は，そ の 生活史の 大要 は判明 して い るが ， （SHIOKAWA ，1966），

北海道 に お け る もの で あ り，土佐山に お け る 生活史を ，花か ら採集された 季節消長か ら判断す る の

は好ま し くない と思わ れ る の で，今後の 観察 に 待ち こ こ で は ふ れ な い ．BOinbusの 2種 に つ い て

は，caste 分化 を もつ 社会性 の もの で ある こ とが よ く知 られ て い る．　 B．　diversu，y に お い て，雄が 採

Table　4．　 Number 　of 　bees　collected 　on 　v 侵 rious 　plant　families．

Nunユber　of 　bees

　 　 　 　 　 　 　 No．　 of

・1・n ・・f・mil ・
、謙 s

Sex Bee　fa：nily ＊

拿　 ♂　Total （％） COL 　 HAL 　 AND 　MEG 　 ANT 　 API

Compositae

R．osaceae
Leguminosae

Polygonaceae
Saxi£ragaceac
Umbe 呈玉iferae
Caprifo工iaceae
Cruciferae

Papaveraceae

Ranunculaceae

Lab三atae

EriGaceae
Euphorb三aceae
Geramaceae
Vitaceae
Ara弖iaceae
Valerianaceae
Ebenaccae

E夏aeagnaceae

Guttiferae
Sa玉icaceae

Crassulaceae
Balsamiilaceae

2744332222

−

11

ー

ユ

ー

111111

ー

ヱ 6220305492

一

1011

　

2
［

5
一

34

一

083049251334412941815161

　

　

　
1

　

5
　

　

　

2

1

一　　320

　 　 218

　

丕

242　（34．5）　56 （2）
38　（　5 ．4）　ユ　（1）
83　　（工1．8）一一一

15　（2 ．1）一一

113　（16．1）　 1（1）
21　（3．0）一一一

　2　（0．3）一一

ユ5 　（2．1）一 一

　2 （0．3）一一

14　（2，0）一 一

　3 （0．4）一 一

56　（8．O）一 一

　4　（0．6）一 一

　6　（　0．9）一 一

　2 （0．3）一 一

12　　（　1．7）一 一

28　（　4．0）一一

　1　（0，1）一一

　3　（0．4）一一

20　（　2．9）一一

　2　（O．3）一一一

　1　（0 ，1）…一・

18　（2 ．7）一一

58 （8）
9 （5）
3 （2）
14（2）
28 （7）
16 （4）

3 （3）
ユ  

7 （3）

1 （1）
4 （ユ）
5 （1）
2 （2）
9 （2）
5 （3）
1 （1）

20 （3）

3 （2）
13 （6）
1 （1）

54（7）
1 （i）
1 （1）

正1 （3）

5 （3）

ユ8 （1）

）
　

　

）

1
　

4

（
　

　
（

8
一

7

1 （D

王（亘）

）

）

王

工

（

（

11

2 （1）一 一

1 （1）

72 （5）　35（2）
8 （3）　7 （2）

63 （2）　9 （2）
　　　　 1（1）
2 （1）　28 （1）
3 （1）

　　　　 1（1）
1 （1）
1 （1） 一

工（1）
　　　　3 （1）
3　（ユ）　　34 （2）

1 （1）

　　　　2 ω
22 （1）

3 （ユ） 一

一
　18 （1）

Tota1　nu   ber 54　　502　199　　701　（100）　58 （3）　186（14）　110（12＞　ユ9 （4）　180（7＞　148（2）
＊

　Number 　of 　species 　in　brackets．
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一

集 さ れな か っ た の は，雄 の 絶対的な数 力沙 な い こ とや，活動期 が 比較的短い こ とな どが 関係 し 採

集さ れなか っ た も の と思 わ れ る．L．　mutilum に つ い て は，他の 知見 （SAKAGAMI　et　al．，1972）か ら

単独性 と考えられ る．い ずれ の 種 に して も， 生活史や 造巣習性 に つ い て は ， 北海道 に お い て の み観

察さ れ て い る の で，高知に お い て も観察する必 要があ り，今後 の 課題 で ある．

3．訪 花 性

　訪花性を み る た め に ，調 査 の 結 果 を 科 ご とに ま とめ て Table　4 に 示 した．

訪花を 受けた 植物は 23科 54種 で あ り，キ ク科 （C 。mp 。・itae）12種 ・ミラ科 （R … ce ・ e） 7 種

マ メ 科 （Leguminosae）とタ デ科 （Polygonaceae）がそ れ ぞれ 4 種で ， こ れ ら の 上位 4科 だ け で ，

50．O％ を占め て い る．

また，・・ナ・ミチ の 訪花頻度の 高 い 植物 ｝ま， キ 蝌 34・5％，ユ キ ノ シ 蝌 （Saxif・agac 。・ e）16・1％・

マ メ 科 IL8％ の順 で あ り， こ れらの 上 位 3科の 値物 だ けで ， ！・ナ ／ ミチ 訪花個体数全体 の 62．4 ％

を 占め て い る．

　ミ ツ バ チ モ ドキ科は，ほ と ん どの 種が キ ク科を訪花 して お り， な か で も，Colletes属 が キ ク科を

ほ ぼ 100％ の 割合 で 訪花する こ とは，高知平野の 調査結果 と同様 で あ り， こ の 属が， キ ク科 へ の

強い 選好性を示す こ とを物語 っ て い る．

　コ ・・ナ パ チ 科は ，
17科の 植物 こ訪花 して い る が，なか で も，キ 蝌 ，ユキ ノ シ 蝌 ・

オ ト判 ソ

ウ科 （Guttiferae），
セ リ科 （Umbelliferae）お よ び タ デ科へ の 訪花 が 著 し く，そ れぞれ， コ ・・ナ バ チ

科 の 総個体数 の 31．2 ％ ， 15，1％， 10．7％e，8・6％ お よび 75 ％ に あた り・
こ れ らの 5 科 の 植物 へ の

訪花個体数 だ けで 73．1％ を占 め て い る。しか し，こ の 科 は
一

般 に 多 くの 植物を訪花す る傾向に あ

り， 開花植物とあま り密接 な 関係を も っ て い ない もの と考え られ る ，

　ヒ 〃 ・ナ パ チ 科は ，9 科 の 植物を 訪花 して お り，なか で も 」L キ 〃 姻 ・・ツ ツ ジ科 （E ・i・a ・eae ），

・ミラ 科お よび ア ブ ラ ナ 科 （C ・u ・is・・a・）へ の 訪花が 著 し く， そ れぞれ・ヒ メ ・・ ナ ・ ミチ 科の 総個体数の

49．1％，
16．4％ ，

1L8 ％， お よ び 10．0 ％ で ，こ 妨 の 4 科の 植物 へ の 訪花個体数だ け で 87・3％ を

占 め て い る．こ の 科で は ， あ る程度開花植物へ の 選好性 を も っ て い る もの と考え られ る、

　ハキ リバ チ 科 が ，

一
般 に マ メ 科 を 好 ん で 訪花す る こ とは よ く知 られて い る こ とで あ り，こ こ に お

い て もその 傾向は み られ る もの の， M ・g・・hil・　t・u・ugensis 　｝X， 採集さ れ た 10個体中 躍 体がキ ク

科 を訪花 し て お り，種 に よ っ て は，V メ 科以外 の 植物を も訪花す る こ とが 明 らか で ある．こ の 科の

開花植物 へ の 選好性は ，
か な り強 い も の と考え られ る ．

　 ヶ ブ か ・ナ バ チ 科 は ，12 科 の 植物を訪花 して い る もの の t キ ク科 ・
マ メ 零陶 よ び オ ミ ナ エ シ 科

（V 、1，，ianace。e）へ の 訪花力荘 倒的 に 多 く， そ れぞれ，ケ ブ か ・ナ パ チ 科 の 総傴体数の 40・0％・35・0

％ お よび 正22 ％ で ， こ れ らの 3科 の 植物 へ の 訪花個体数だ け で 87．2 ％ を 占め て い る．一
般的

に ，こ の 科の 訪花性 は ， Tetralonia属が マ メ 科 を ，　 Ceratina属が キ ク科 とオ ミ ナ エ シ 科を好ん で

訪花 して い る こ とか ら，属 レ ベ ル でBNIE植物 へ の 選好性が か な り強 い もの と考え られ る ・

　ミ ツ バ チ科 は ， 種類数が 2 種で
，

B．　ardens が ほ ぼ全 調査期間を 通 して 訪花活動 を して い る こ と

か ら，あ る程度多 くの 開花植物を 訪花す る で あ ろ うこ とが 予測 さ れ， 10 種 の 植 物を訪花 し て い る

が
，

キ 蝌 ，ツ ツ 蝌 ，・・ キ 〃 タ1・・i−Ssよ び ツ リフ ネ ソ 蝌 （B・1… ni ・ aceae ）の 順 で 訪花f醂 数が

多 く，それぞれ， ミ ツ ・・チ 科囃 個蠍 の 23・6％， 22・9％・18・9％ 慰 び 12・1％ を示 し・ こ れ

らの 4 科 の 植物へ の 訪花個体数 だけ で 77．5 ％ を占め て い る．

次に 識 諭 鍍 の 高 い 上 位 の 植莓軅 を，飴 b1・ 5 に 示 し た・被訪花の 最 も高 い 攤 勿は レ ソ ゲ で ・
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ハ ナ バ チ 総個体数の 15．8％ を 占め，特に ケ ブ カ ハ ナ

バ チ 科と ミ ツバ チ 科の 訪花が著しい ．以下，ウ ツ ギ ，

ヒ メ ジ ョ オ ン
，

ツ ツ ジ （未同定 2〜3種．）お よび ヨ メ

ナ の 順 で 被訪花度 が高く，それ ぞれ，ハ ナ パ チ 総個体

数 の IG．8％， 9．1％，
5．7％ お よび 4．4％ を占め て お

り，上 記 植物 へ の 訪花個体数 だ け で， 45．9％ を 占め

て い る． ウ ツ ギ に は 12 種 の ハ ナ パ チ が 訪花 し，なか

で も，ヒ メ ハ ナ バ チ科 の 6種 の 訪花個体数が 大部分を

占め て い る．ヒ メ ジ ョ オ ン は，種類数 で は コ ハ ナ バ チ

科が多く訪花 して い るが，個体数で は ケ ブ カ ハ ナ バ チ

科 の 2種 に よ る訪花が 2β 以上 を 占め て い る．ツ ツ ジ

へ の 訪花 は，ほ とん どが ミ ツ バ チ 科 の 2種 に よ る もの

で ある． ヨ メ ナ へ の 訪花 は ， ミツ バ チ モ ドキ科 の 2 種

に よ る もの が 大部分 で あ る が，種類数に お け る コ ハ ナ

バ チ 科・の 4種 も見の が せ な い．

　次 に ，
ハ ナ バ チ 優占種 の 各種植物 へ の

．
訪 花 度 を，

Fig．5 に 示 した．

　C ，ノaponiea は ，66　OA が キ ク 科 で 採集 され ，な か で

もヒ メ ジ ョ オ ソ へ の 訪花度が 高 い ．ヒ メ ジ 。 オ ン の 開

花期 は ， 他 の 開花植物 に 比 べ て 長 く，6 月 後半か ら 8

月前半まで み られ る の で
， 長い 開花期が本種 の 訪花度

を 高 く して い る原因 の 1つ と考えられ る．こ れ に つ い

で訪花度 の 高い 植物 は ，
オ ミ V

’
　＝L シ 科の オ トコ エ シ で

あ る．本種が 訪花 した 植物は ，
6科王0種 で ある が ， 上

記 2 種の 植物へ の 選好性が強 く， 初夏か ら夏 に か けて

ヒ メ ジ ョ
ン を ， 秋 に オ ト コ X シ を 訪花 し、その つ な ぎ

と し て ，他の 開花植物を訪花 して い る よ うで あ る．

　 Bonib｛ts の 2種 に つ い て は ，中舌 と花 の 構造 の 密接

な関係が よ く知 られ て い る．β 訪 曜 ∫〃∫ の 過半数は キ

ク科 を rB
．　ai’dens の 過半数は マ メ 科を 訪花 して お りT

こ の 差は ， 両者の 出現期 の 違い に よ る も の と考 え られ

る．

　L ．illlttitCtJllは ，9 科 19種の 植物を 訪花し，
キ ク科

7 種 へ の 訪花 が 3S5％ を 占め て い る もの の ， 選好性

は あ ま りな い と考 え られ る ．

　 B ．aJ’dens を除 く上記 3 種 の ハナ バ チ が，比較的多

くの 開花植物 を 訪花 L て い る こ とは，長 い 出 現期を考

慮すれ ば，当然の こ と と考え られ る．

　 T．ilil）i」OJzeilsisは，短い 出現期で 比 「陵的多くの 開花

植物を 訪花 して い る が，高知平野 で の 調査で も同様な

・
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Fig．5．　F星ower 　visit　spectra 　of 　five　predominant 　species ．　1n　each 　bar，　upper 　section 　shows

　　the　ratlos　occupied 　by　plant　species 　and 　Iower　sect量on 　plant　faHlilies．　Only　eight 　p直nci −

　　 pal　plant　species　shown 　by　symbols ．　EA ： Eriger・on 　annuus 　PERs．
，
　PV ： Patrinia　viltosa

　　Juss．，　AS ： Asti’agakis 　sinicus 　L ．，　CJ ： CirsiltJ刀 ノaponicum 　DC
，
　BB ； Baisanii，’ze　balsamina

　　 L．，AP ： Angelica　pubescens　MAxlM ，
，
　HP ： 1かdran8ea　panたulata 　SIEB．，　DM ： Deutiia

　　 maximo ／vたziana 　 MAKINo
，
　 spp ： unidentifiecl 　 specles ，　 Bl＆ ck 　 block　 on 　 the　 rlghten 　 and

　　 indicates　minor 　families　with 　species 　and 　family　number ．

結果が 出て い る．た だ，高知 平野 で は グ ミ 科 （ナ ツ グ ミ Etaeagnus　multtiiVot’a ［［IEIUNB．）へ の 訪花 が

著しか っ た の に 対 し，こ こ で は ほ とん どが マ メ 科 （レ ソ ゲ ）を訪花 して い るの が 特徴で あ り，生息

地 に お け る植生 や 開花量 の 多少な どが 関係 して い る よ うに 思わ れ る．

要 約

　 1975 年 と 董976 年 に 高知県 土佐 郡 土佐 li4村 に お い て ，
4 月 か ら 10 月 ま で ， 月 2 回 ，

10時か ら 15

時 ま で ，ハ ナ バ チ 類 の 種類構成，粕対頻度，季節消長お よ び 訪花性 を知 る た め に，生態的調査 を行

な っ た ．

　1． 採集 され た ハ ナ バ チ は ，合計 6 科 12属 42 種 70王個体で あ っ た．
．

　2．　種 類 数 に お け る 優 勢 な グ ル ープ は ，
コ ハ ナ バ チ 科 （Halictidae）と ヒ メ ハ ナ バ チ 科 （Andreni−

dae）で あ リン 個体数 に お ける 優勢 な グ ル ープ は ，
コ ハ ナ バ チ科 ， ケ ブ カ ハ ナ バ チ 科 （Anthophori −

dae）お よ び ミ ツ バ チ 科 （Apidae）で あ っ た ．優 占種 と し て は ， （）eratinaj
’
aρonica ，　Teti’aronia 　1吻ρo【

nensis，　Bombtts　dhversus，　Lasio8tossum　mutilUin お よ び B ．　ai’densの 5種 が 認 め られ た ，こ の 結 果 と

他 地 域 （高 知 平 野，吉備，美 並 お よ び 札 幌）で の 調 査結 果 を比 較 考 察 し た．

　3． 季 節 変動 で は ， 種 類 数 に お い て コ ハ ナ バ チ 科 ，
ヒ メ ハ ナ バ チ 科 お よ び ケ ブ カ ハ ナ バ チ 科 に よ
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る 晩春 の ピ ーク が ， 個俸数 に お い て ， 春 の ケ ブ カ ハ ナ バ チ科，初夏の ミ ツ バ チ 科 と ヒ メ ハ ナ バ チ 科

に よ る 春 か ら初 夏 に か け て の 大 き な ピ ーク と ， 初秋 の コ ハ ナ バ チ科 と ケ ブ カ ハ ナ バ チ 科 ， 秋の ミ ツ

バ チ 科 ，
コ ハ ナ バ チ 科 お よ び ミ ツ バ チ モ ドキ 科 に よ る初秋 か ら秋 に か け て の 小 さ な ピ ー

ク が ， そ れ

ぞ れ 認 め られ た．ま た ， 優 占5 種 の うち ， C4 ＠ oπ∫cσ，　B．　diversusお よ び L．　mutilum の 3種 は ほ

ぼ全期閲 を 通 し て ，T．　nipponensis と B ．　ardens は 春 か ら初 夏 の 期 間 の み に
， そ れ ぞ れ訪花活動 を

彡于な っ て い た ，

　4． 被訪花植物 と し て ，23 科 54種 が 認 め られ た．ノ ・ ナ バ チ の 訪 花頻 度 の 高 い 植物 は ， キ ク 科，
ユ キ ノ シ タ 科 お よ び マ メ 科 で ， 訪 花 個体 数 の 62．4 ％ を 占め た．ハ ナ バ チ 各科 の 訪花性 の 特 徴 に っ

い て 述 べ た。ま た ， 被訪花度 の 高 い 上 位の 植物種 は ，
レ ン ゲ， ウツ ギ ， ヒ メ ジ ョ ォ ン

，
ッ ッ ジ お よ

び ヨ メ ナ で あ っ た ．さ ら に，ハ ナ バ チ優 占種 の 各種 植 物 へ の 訪 花 度 に つ い て 述 ぺ た ．

Su  ary

　　　Faunistic　investigations　of　tho　w 三1d　bees　were 　made 　in　Tosayama 一エnura ，　Tosa−gun ，　KOchi
Prefec加 re，　Sh三koku

，
　Japan　during　the 　seasQns 　from 　April　te　October　in　1975　and 　1976．　 Bees　were

taken 　on 　flowers　from 霊0 ：00　to ユ5二〇〇 〇n 　the　day　of 　investigation．　 Sampling　was 　made 　fbr　2
days　per　month 　at 　the 置ntervals 　of 　about 　15　days．　The　results　are　as　follows．

　　　1・　ln　tota！42　species 　of 　bees，　represented 　by　701　ind至viduals 　and 　belonging　to　12　genera　in
6families

，
　 were 　collected ．

　　　2．亙nthe 　number 　of　species，　Halictidae　aエ1d　Andrenidae
，
　and 　in　the　numbet 　of　individuals

，

Halictidae，　Anthophoridae　and 　Apidae （Bofnbus）are 　fbund　to　be　abundant ．　 Predeminamt 　species

are 　Ceratinajaponiea
，
　Tetrat・nia 　nipponensis ．　Bo コnbus 　diversus，　Lasi・gtossu／n 〃mutilum 　and 　Boinbus

α J
’deiis．　These　aspects 　were 　d三scussed 　comparing 　with 　results　obtalned 　in　other 　areas　suoh 　as 　K6chi

plainσKuDoME ，玉978），
　Kibi （MATsuuRA 　et　aL ，ユ974），　Minami （YAMAucHI 　et　aL

，
1974）and 　Sapporo

（SAKAGAMI　et　al．，1973）．

　　　3・　Phendoglc 　curves 　in　the　nunlber 　of 　species 　show 　a　conspicuous 　peak 　at 　Iate　spTing 　oc −
cupied 　by　Hallctidae

，
　Andrenidae　and 　Anthophoridae ，　 Phenologic　cロ rves 　in　the　number 　of 　indi・

v 三duaIs　show 　a　conspicuous 　larg。　pea瞼 。   spring 　to　early 　su   1er 　o   upied 　by　A 曲 oph 。ridae
，

Apidae（Bombus）and 　Andrenidae，　a 且d　a 　comsplcuous 　small 　peak　at　autu   occup 三ed　by　Halicti−
dae，　Alithophoridae，

　Apidae （Bonπbtis）and 　Colletidae，　 In　phcnologic　curves 　of　the　predominant
bee　species ，　C ．ゴ4ρ07z加 ，　B ．　divei’stts　and 　L ．　inutilum 　show 重he　Iong−termed 且ower −vislting　activity
三nnearly 　aU 　seasoR ，　buむT．　nipponensis 　and 　B．　al・dens　show 　the　short −termed　Hower−visiting 　activ 三ty
from　spring 　to　ear玉y　sunlmer ．

　　　4、 Flowering　plants　visited　by　1〕ees 　are 　54　specles 　ln　23　famil三es ．　 About 　62．4 ％ of 亡ota更bee
individuals　are 　collected 　on 　Compositae ，　Sax捻 agaceae 　and 　Leguminosae ．　 D 三scussion 　was 　made

on 　the 　characteristic 　of 　Hower −visiting　habits　in　each 　bee 魚milies．　Plan亡species 　which 　were

丘equently 　visited 　by　bees　are 　Asti’agalus 　rsin　icus　L．，ヱ）eutzia　c厂enata 　SIEB，　et　Zucc．，　El・igeron　Aiinaus
PERs．，　Rhedodendron 　spp ．　and 　Kaiimei・is　yomena 　KiTAM ．　 Flower −visiting　habits　of　the　predomi．
nant 　bee　species 　are　d量scussed ．
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