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　 1． 適用範 囲

　 この 規格 は，胎児心臓活動電位を記録す るた め の 臨床

用 胎児心 電計 （以下 胎児心 電計と い う）に つ い て 規定す

る．

　 2．種類

　要素数 1，r一よ つ て 一要素 お よ び 多要素胎児心電計 に ，電

源方式に よ つ て 電 池 式 お よび 交流式胎児心電計 に わけ

る ．

　 3． 用 語 の 意味

　 こ の 規格 で 用 い る用語 の 意味 は つ ぎ に よ る。

　 （1） 記録感度 ： 記録紙上 の ふ れ の 大きさを入力電圧

との 比 で 表わ す ．

　 （2） 直記直線書ぎ ： 現象が 直角座標系 で 表 わ され ，

完成 した 記録 が 直 ち に そ の 場 で えられ る 方式 を い う．

　 （3） 周囲温度 ：胎児心 電計と同 じ高 さ で ，胎児心 電

計か ら 1m は なれ た
， 試験室 の 温度 を い う．

　 （4） 弁別 比 ：等 し い 大 きさ の ふ れを 与 え る同 相入 力

と逆相入力 の 比 で 表わ す ．

　 （5） 直角電圧 ：直流電 源 を 押 ボ タ ン ス イ ッ チ で 開閉

した と きに え られ る よ うな方形電圧 を い う．

　 （6） 標準感度 ； 最も頻繁 に 使わ れ る胎児心 電計 の 感

度 で
， 臨床用胎児心 電計 は 標準感度 に 簡単 に 調整 で きな

け れ ば な らな い ．こ の 規格 で は 胎児心 電計外 の 独立 し た

電源 か ら直角電圧 を胎児心電計 に 加 え た と き50μW10 

の 記録感度 とな る よ うな 状 態 を標準 感度 と す る ．

　4．構造一般

　 （1） 安全 ：胎児 心 電計の 内部 で 予期 しな い 故 障 を 生

じた ときで も被検者 お よび 取扱者 に 危険 を お よぼ さな い

よ うに，電撃に よ る 危険防止 の 措置を 施 して あ る こ と．

また 接地端 子を装置外面 の み や す い 場所 に も うけて，使

用 に 際 し て 確実 に 筐休を接地 で きる よ うに す る こ と．と

くに 分娩室内 の 便用 を 考えて安全性を高め る こ と．

　 〔2） 周 囲温度 ：le〜35℃ の 範囲で は こ の 規格をすべ

て 満足す る こ と．

　 （3） 電 源 ：

　A ）電池式胎児心 電計 で は 電池が使え る 状態 にある か

ど うか を 表示す る 機構 を そ な え る こ と．

　B ）交流式胎児心 電計 で は 定格電圧 100V
， 定格周波

数 50また は 60Hz とす る ．電源電圧が90V か ら 110V ま

で 変 化 した と きで もそ の ま ま 使 用 で き る こ と．

　 （4）　誘導選択器

　胎 児 心 電計 で は 胎児心電図と成人心 電図標準肢誘導 な

らび に 標 準 胸 部誘導 を 記録 で きる 誘導選択器 を そなえ

る．成 人心電 図各 誘導選択器 に つ い て は 心 電計規格

（JIS　T 　1202） に 準ず る ．胎児心電計が胎児専用 の もの

で は 成 人 心 電図の 誘導選択器 は つ けない ．

　誘導選択器 に お け る胎児誘導は F で 表わ す ．胎児誘導

に お け る誘導部位 と電極極性 は っ ぎの よ うに す る ．

… 1＋） 睡 極 （一）
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　 こ こ で 正 電極 とい うの は 胎児心 電計入 力 に 正 電圧 を 与

え た と きに ．記録紙 に 上 方へ の ふ れを与 え る よ うな端子 に

っ な が れ た電極で ，負電極 とは そ の 反対側の 関電極 を い
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う．

　心電図以 外 の 現象を 記録す る た め の 外部入力端子を誘

導 選 択器 で 1mV 入 力 に 接続 で き る よ うに し，選択器 の

記号 は Aux で 表わす．

　接触抵抗測定器 を そ な え る ときは 誘導選択器 で接続 で

きる よ うに し
，

記 号 は R で 表 わ す ．

　誘導選択器上 の 記号 G に あわ せ る と直角電圧 に よ る校

正が可能に なる よ うに する．数個 の 時定数に 対 して も誘

導選択器上 の 位置 は 1 個 で あ る よ うに す る ．

　 （5） 増巾器

　胎児心 電計 の 増巾器 は ， 入 力信号 に ± 100mV の 直流

電圧 が 重 なっ て い る と きで もそ の ま ま使用 で き
『
る こ と．

　 （6） 安定機構

　成 人 心 電図記録部 は 心 電計規格 に 準ずる ．胎児心 電 図

に 切 りか えた 場合 ，
またux胎児 ’b 電図 INST を開閉し

た場合 に 伴 う基線動揺 は 数秒以 内に 消滅す る こ と．

　 （7） 電極接触抵抗測定器

　胎児心電計は誘導電極間 の 接触抵抗を測定 で きる抵抗

計を備え る こ とが望 ま しい ．こ の 抵抗計 は 10K Ω の 抵抗

値 を容 易 に 測 定 で き， 短 絡 電 流 は 100μA 以内で ，直流

で抵抗を 測定す る ときは 極性変換器を 備え る ．抵抗計 の

電源回 路 に．予期 しな い 故障を生 じた ときで も被検者 に 危

険 な 電 流 が 流 れ な い よ うに 充 分 考 慮す る こ と．

　 （8） 言己録器

　 A ）多要素胎児心電計に お け る記録器 の 中心閻隔 ：

　3e・−63mi とす る ．振巾が 大 きい ときで もペ ン の 交差 な

どに よる事故を防止す るため の 方法が 講 じ られ ね ば な ら

な い ．

　 B ）記録 の 向き ：

　記録波形 は 直線書 きで 左 か ら右 に 画か れ て い る こ と．

そ の 極性は 増巾器 初段 の 2 つ の 入力の うち で 正 の 電位 に

よ つ て 上 向きの 振 れ を 生 じ る 端子 を 正
， 他を 負 とす る ．

誘導部と極性の 関係 は 4 （4）に よ る ．

　 C ）記 録紙 の 送 り速度 ：

　一
要素胎児心 電計で は 25お よ び 50mm ！sec と し

， 多要

素心電計 で は 少 くと も25お よび 50mm ！sec に 切 りか え ら

れ る こ と．

　　（9） 校正装置

　 胎児心電計 に は校正装置を備え る こ と．校正装置 の 直

角電圧 は
一

要素胎児心 電計 に お い て は 任意 の 時刻 に ，多

要素胎児心 電計 に お い て は各要素同時 に ま た は 各要素 ご

とに 心 電図に 重ね て 記録 で ぎる こ と．

　 5．付属 品 お よび記録紙

　 （1） 胎 児 心 電 計 に はつ ぎ の 付属 品 を 備 え る こ と．

　A ）誘導電極 ： 取 りつ けが簡単 で，確実 に 皮膚 に密着

で き る 構造 で あ り， 塩分 な どで 容易 に 侵 されない 材質 で

あ る こ と．ま た ，
と くに 電極 に も とつ く雑音 が 少 な くな

る よ うに 考慮 す る こ と．

　B ） 誘導 コ
ー

ド ：長 さ は 2，5m 以上 ，分岐点か ら先 の

長 さ は 1m 以上 とす る ．誘導 コ ードの 識別記号お よび 端

子 の 色わけは 心電計規格 （JIS　T　1202）に 準じ， さらに

胎 児 心 電図に つ い て は つ ぎの 通 りとす る ．

　 正 電極 （＋ ）赤

　負電極 （一）白

　胎児心 電計で は成人用お よび 胎 児 用 の 誘導 コ
ードを 附

属す る こ と．た だ し胎児専用 の も の で は 胎児用 の み で差

支 え ない ．

　C ）電極取付端子 ： こ の 端 子 が 軸状差込 形 の 場 合 に は

そ の 寸法は 直径 3．0± 0．1  ， 長さ15〜30  とす る ．

　 （2） 記録紙

　A ）胎児心 電図記録紙が送られ る 方向IC対 し て 直角 に

O．04秒間隔 （送 り速度25mm ！sec の と き）で 時間 目盛 を

あらか じめ 印刷 して お くこ と．

　 B ）記録紙 の 長 さは 20m 以上， 巾は 一要素式 で は 50

  ， また は45，40，35  と し ， 多要素式 で は 次式 に よつ

碇 め た もの とす る 艇 の 巻齣 内径 は 16± 1：1  とす

る 。

　多要 素胎児心 電計の 記録紙 の ril≧ 30Nmm ．た だ しN

は 要素数．

　6．　性能 （成人心電図記録を具える胎児心電計の 成人

部 分 に つ い て は心電計規格 に よ る）

　 （D 　記録感度

　 A ）標準感度 ： 試験用直角電圧発生装置 （JIS　T1202 ）

に 準 じた 胎児 心 電計用 の 直角電圧発生装置 に よ つ て 検査

し た ときに ， 時定数 O．3秒に お い て ，胎児心 電計標準感

度 に 記録紙上 の 偏差± 0．5  以内で 容易に 調整で ぎる こ

と， な お ヲ、感度 切 換雛 を備 え，切 換時 の 偏差 は 5 ％ 以 内

で あ る こ と．

　 B ）最大感度 ： 6 （1）a ） の 方法で 検査 した と き，胎

児 心 電計 の 最 大感 度 は 標準感 度 の 1．5倍 以 上 で あ る こ

と．

　 （2） 安定性 ： 時定数 0．3秒 に お い て 試験す る こ と．

　 A ）記 録原 点 の 動揺 ： 7 （4 ）  の 試 験 方 法 で 試 験 し

た とぎ，某線の ず れ は 10秒間 に 入 力 換 算 3μV 以 内で あ

る こ と．

　 B ）電源 電圧 の 変 動 に よ る基線 の 動揺 ： 交流式胎児心

N 工工
一Eleotronio 　Library 　



Japan Society of Obstetrics and Gynecology

NII-Electronic Library Service

Japan 　Sooiety 　of 　Obstetrios 　and 　 Gyneoology

228

電計 の 場合， 7 （4 ）   の 試験 法 に よつ て 電源電 圧 を 正

また は 負に 5V 変動 さ せ た とき， それ に よ る基線 の ふ れ

は20秒間 に ± 5 皿皿で あ る こ と，

　 C ）記録感度 の 偏差 ： 交流式胎児心 電 計で は 7 ，（4），

  の 試験法で 試験 した と ぎ， 電源電 圧 を 100V か ら± 10

V 変動させ て も記録感度 の 変化 は 1G％以内で あ る こ と，

胎児 心 電計入 力に ± 100mV の 直流電圧 を重 ね た とき ，

記録感度 の 変化は 5 ％ 以 内 で あ る こ と，ま た 2 つ の 入 力

端子 と接地端子 との あい だに ± 100mV の 直流電圧を 重

ね た と きで も記 録感度 の 変 化 は 5 ％以内で ある こ と．

　 （3）　振巾特性 ：成人 心 電計規格 に 準ず る こ と．

　 （4） 綜合 周 波数特性

　 A ）正 弦波特性 ：時 定数 O．3秒 と0，01秒 で は そ れ ぞれ

別個 に試験 しな ければ ならない ．

　   時定数 O．3秒 の 場合 ： 30H 冩 を こ え る 高域 と30

Hz 下 の 平担部を比較した場合 ，
80Hz で 70％以上

， 100

Hz で は 50％以上 で あ る こ と．

　   　時 定 数 0．01秒の 場合 ： 正 弦 波 綜合周 波数特姓曲線

」二の 最大点 に 対 して 90Hz で 70％以一L
，　 100Hz で 60％

以上 が 望 ま しい ．

　  時定数 ま た は 低域周 波数特性を 切 りか え られ る 胎

児心電計 で は ，　 O．3Hz に お け る振巾が 平坦部 ， ある い

は 振巾最大点 に 対 して
11tO

以下 とな る よ うな時定数 ま た

は 周波数特性の 1つ を 備え ね ぽ な らな い ，

　  　時定数ま た は低域周波数特性を切りか え られ る胎

児 心 電計 で は ，つ ぎの 試験法 で 歪が 10％ 以 下に な る よ う

な時定数又 は 周 波数特盤の 1つ を瞞え ね ば な らな い ．
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　B ）過渡特性 ； オ

ーパ シ ュー・
トは ，時疋数 0．3秒に お

い て 10％以内 で なければな らな い ．時定数は，直角電圧

を 胎児心電 計 入 力 に 加 え，ハ イパ ス エ レ メ ソ ト出力を ブ

ラ ウ ン 管 オ シ 卩 ス コ
ー

プ上 で 見 て
， 入 力電圧 に よ る ふ れ

が37％とな る ま で の 時間 を求 め た と き，　 0．3 秒 お よび

0．Ol秒 とな る よ うな， 2種類 の 時定数 を含 まね ばな ら な

い ．成人 心 電計 に っ い て は 心電計規格 に 準 じ る．

　 （5） チ ャ ン ネ ル 間干渉

　多要素胎児心 電計に つ い て は 7 （7）の 試験法 に よっ て

試験 した とき，時定数 0．3秒 で ，任意の 1 チ ャ ン ネル に

外部 か ら結合回 路 に 関係な く 100μV の 入力電圧を加え
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た とぎ，標 準 感 度 で は 無 入 力 チ ャ ソ ネ ル に 干 渉 に よ るふ

れ を ほ とん ど まつ た く認 め られ な い こ とを要す る ，

　 （6）　内部雑音

　時 定数 0．3秒，標準感度 に お い て 入 力短絡時に 10秒間

に わ た つ て 入 力換算 3 μVp −p 以
’
ドの 雑音 で あ る こ と．

　 （7） 弁別比

　7 （9 ）の 試験法 で 試験 した と き， 弁別比 は ユ，oooi．X上

で あ る こ と．

　 （8）　記録装 置

　 A ）記録紙送 り速 度 の 偏差 は 5％以下 とす る．

　 B ）記録線の 太 さ は 1．5  以下 と し，胎児心 電図棘波

の 立 上 りの 線 は 肉眼 で 存在が 認 め られ る こ と．

　 C ）多要業胎児心電計で は，記録 の 位置は 記録紙 の 面

上 で そ の 流れ の 方向 と直角な 線上 に ± 0．2  以内で そ ろ

う こ と．

　 （9） 入力回路

　A ）入 力抵抗 ： JIS1202 ， 7 （12）  の 方法 で 試験

し ，

一り の 入 力端 子 を 接地 して お き， 他 の 入 力 端子 か ら

み た 入 力抵抗値 は 接地 端子に 刺 し て それ ぞれ 1M Ω 以 上

で ある こ と．

　 B ） 入 力回路電流 ： 7 （12）  の 方法 で 試験 した と

ぎ， 入 力回 路電流 は 1x10
−eA

以 上 で あ る こ と．こ こ に

い う入 力 圓 路電流 とは 増巾器 入 力 部電流 と高圧電源 か ら

の もれ電流 の 総和を い う．

　 C ）校／ilf三装置 ： 胎兇心電図 の 校正電圧 は 50 μV と し

（児体誘導 心 電図用 と し て な お 250 μV をつ け る こ とが

望 ま しい 〉』寺定数 O，3お よ び 0．01秒 の 場合に 印加す る ，

正mV の 校正電 圧 は ， 誘導切換器 を 成 人心 電図標準誘導

また は Aux に あわ せ た ときに 印加 さ れ る よ うに す る．各

電ll三は 独立 の 試験用直角電圧 発生装置 との 偏差が 5 ％

内 とす る ．

　 （10）筐体 リーク

　 JISl202 の 7 ，（13）の 試験法 に よ っ て 6，　 IIに 従っ

て 規定す る ．

　参考

　7．試 験

　試験 は 常温常湿中で 行 な い ，交流式胎児心 電計 に お い

て は 特に 規定 しない 限 り，電源電圧 は 定格値 に お い て 行

な う．

　 （1） 試験項 目 ：試験項 目は 次 の 通 り とす る．

　  　記録感度

　  安定性． （a ）記録原点の 動揺， （b ）電源電圧

の 変動 に よ る墓線の 動揺 （交流式の み ），（c ）記録感度
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の 偏差 （交流式の み ）．

　  　振巾特性

　  　綜合周 波数特性． （a ）正 弦波特性 ，　 （b ）過渡

特性

　  　 チ ャ ソ ネ ル 間の 干渉

　  　内部雑音

　  　弁別比

　  　記録装置． （a ）記録紙 の 送 り速度 ，　 （b ）記録

基線 の 太さ

　  　入 力回路 ． （a ）入力抵抗 器，　（b）入 力回路 電

流， （c ）校正 装置， （d） 誘導選択器

　  　篋体 り
一

ク

　 （2） 試験用信号電圧 ： 胎児心電計 の 性能試験 に 使用

す る信号電圧 は，次 の よ うな購成 に よ つ て 発生す る もの

とす る．

　  　試験 用直角電圧 ： 試験用直角電圧 は 5 μV か ら

50mV ま で の 誤差 1％ の 電圧 を soen 以 下 の 出力 イ ソ ビ

ーダ ン ス （中性点接地）で 取 り出 し うる もの と し， 回 路

の
一

例 を 図 2 に 示す．

　 a ） 調整 お よび 使用 方法 ： R ， お よび Rs の 調整 に よ

りM の 指針 の 振れを50血 A また は 20mA に 合 わ せ SW1

の 正な い し 4 の い ずれか の 接点 の 位置 お よ び SW
， の

1 ない し 10の い ずれ か の 接点 の 位置 の 組合せ に よつ て

使用 す る．M を 50　mA とした とき，　 SW
， の 1 ない し 4

の 接 点 に は そ れ ぞ れ O．5mV ，5mV 　50mV ，お よ び 5GO

mV
， の 電圧 が 発生す る．こ の よ うに して SW3 の 1 な い

し10の 接点 の 位置に お い て先 に 得られ た電圧 の
11

，。。の歩

み で
11ioo

か ら
ID
／1。oま で の 電圧 が 得 られ る ．

　  　試験用正弦波電圧 ：試験用正弦波電圧 は 図 3 に 示

す回路 に よっ て発生す る もの とする ．

　超低周 波発振 器 ： 600Ω の 負 荷を 接 続す る の に 便利な

正弦波 （1 〜3KHz ）を発振 す る もの で ， 周波数の 確

度 は ± （2 ％ ， 十 〇．2Hz） とす る ．

　抵抗減衰器 ： 特性 イ ソ ピ
ーダ ン ス 6QO Ω ， 誤 差 O！

dB

図 3．試験用 正 弦波電圧発生 回 路

嬲 拶

　振巾指示 器 ： 2 ％ の 変動 を検出で きる もの

　 （3） 記録感度 ：試験用直角電圧発生装 置 に よ り50

μV の 電圧 を 胎児心電計 に 印加 し， 感度調整器に よつ て

記録振巾を 10  に 調整 で きる か どうか を 調 べ る ，

　 （4） 安定性

　  　記録原点の 動揺 ； 胎児心 電計 を標準感度 に 調整 し

て 安 定 な場 所 に お き ， 胎 児 心 電 計 の 入 力端 子 と接地間 に

各 々 の 5K Ω の 抵抗を接続 した 状態 で あ らか じめ J

．t
少

な くと も 1％以上 の 変動の ない こ とを 確 か め た 電漁 こ接

続 し，一
要素胎児 心 電 計 で は 電 源投 入 5 分 後の 20秒 閭 ，

多要素胎児 心 電計 で は 電 源投入 10分後 の 40秒間 の 基線の

ずれを 測定す る ．

　  　電源電圧 の 変動に よ る基線の 動揺 ： 7 （4）  で

確 か め た電源を用 い ，一
要素胎児心電計 で は 電源投入 5

分後， 多要素胎児心 電計 で は 10分後 に 次 の 試験 を 行 な

図 2　試 験 用 直角電 圧 発 生 回路 の 例

　

E

E 乾電池
　 　 a．5V〕
lrt直流 電流 計

　 σIScl102の
　 　O．5冠艮（50mA｝）
s甑 1回 路

　 4接 点
　 　 又イッ テ
S随 聞 閉 器

SWs　 2回 路

　 　 11接 点

　 λ イッ テ
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う．図 4 に 示す よ うに 電源側に 直列に 95V お よび 100V

を中心 と して ± 5V の 電位羔 を 与える こ とが で きる 抵

抗を挿入 し，切換 ス イ ヅ チ に よ りこ の 抵抗 を 短絡 また

は 挿入 し て ，そ の 瞬間 か ら20秒以 内 に ± 5   以上 の 基

線 の 振れが あ るか どうか を調 べ る ．た だ し，こ の 揚合抵

抗短絡用 ス イ ッ チ に コ ン デ ン サ
ー

を 並列 に 挿入 して もよ

い ，

図 4　 測 定 回路

S ：切 換スイッ テ

R ：可 変抵 抗 器

C ：コ ンデンサ
ー

（1μF）

V ：交テ充月弓150レ
　 楕 密級 揖圧 計

　  　記録感度 の 偏差 ： 100± 1V の 安定な電源 に お い

て 胎児心 電計 を標 準 感度 に 調 整 して お き， 電源竃圧 を 90

V か ら 105V まで 連続的 に 変化 させ
， 記録感度 の 偏差 が

電源が 100V の ときの ± 10％ の 範囲内で ある か ど うか を

調べ る ．

　 （5） 振巾特性 ：胎児心 電計を標準感度 に調整 し， 試

験 用 直角電圧発生装置 を 使 つ て 試験す る．正負の 方向に

直角入 力電圧 を 0 ．1mV ず つ 順次 に 増 し，少 な くと も上

下20  まで 振れ る か どうか を調べ る．また こ の 振れ の 基

準線 に 対す る 偏差 を 測 定す る ．基準線に 対す る 偏差 は 図

5 に お け る A お よ び B よ lp 次の 式 に よ り算出 さ れ る ．

図 5　 振 巾特 性 試 験 に お け る 基 準線

　 　 　 　 　 　 「
7η加

／

25 ／

20 一　一　雫 　／

r
一 一一一一

1510
↑
B
〒
　　A

5 ／

灌 3・0−20−1・°
．

／ 1．o203 ，0．mV

一IO7

一 一
7

る 一一一20

調

偏差一 A
天

B
・ 1・・ （％）

　 （6）　総合 周 波数特性

　  　止 弦波特性 ： 試験用 正 弦波電圧発生 回 路 を用 い
，

胎児心 電計の 感度を 標準感度 と し， 抵抗減衰器 を 利用 し

て 出 力電圧 を 75μV （P − P ）程度 で
一定 に 保 ち な が

11K 告 目産 婦 誌 23巻 3 号

ら発振周波数を 変化 し，写真式 ｝こ お い て は 1Hz か ら

300Hz
， 直記式 に お い て は 11’lz か ら 100Hz ま で の

振れ を 記録す る ．こ の とき10c／s 付近 の 平 坦 な 部分の 振

れ を 100％ と し ， 各 周 波数 に お け る振巾の 大 きさを 測定

す る．

　  　過渡特性 ： 図 6に 示す よ うに 1mV の 直角電圧を

加 え て 振れ の 曲線を 推 き，0．04秒後 の 振 れ の 大 きさ を

100％ と し，　 105％ お よ び 90％ を 示すAB お よび CD の

平行 2 直線 を引い た と き，0 ．04秒か ら 0．2秒 ま で の 曲線

が，こ の 平行 2直線の 範囲内に あ る か ど うか を 調べ る ．

ま た 0，04秒まで の オ
ーバ ーシ ュー

トに よ る 最大 の 振れ の

大きさが 110彩を越え る か ど うか を調ぺ る．

レ
r」
1
　
　
　

　
　
　

　
　
　

　
　
　

　
　
　

甲
LO

O500

　
　
　

　
　
　
　
　
　
【

し

1009　
て

　
　

振
れ

の

大
ぎ
さ

％

↑

図 6

BFD

C

0．04　　　0．2日寺間 C秒）

　 （7）　 チ ャ ン ネ ル 問 の 干渉 ： 多要素胎児心 電計 に つ い

て 各 チ ャ ン ネ ル を標準感度 に し
，

か つ 誘導選択器 を表 1

に 示す．第 1， 第 ［， お よび第 凪誘導 の 同時記録 の 位置

に し，図 7 に 示 す よ うに 各誘導端子 と接地間 に お の お の

5K Ω の 抵抗 （図 7 の rR，　rL，　 rF ）を 接続す る ．そ の
一

つ

の 誘導端子 と接地 聞 に 2mV の 直角電圧 を 加え た とき，

他 の 2 つ の 誘導端子 か ら導か れ る チ ャ ン ネ ル の 振れ を測

定す る．な お 他 の 誘導端子 に つ い て も同様に 行な う．

　 （8）　内部雑音 ：胎児心 電計 を標準感度 に 調整 して 入

力回 路 を短絡 させ ，誘導選択器 を任意の 位置に した状態

図　　 7

「

「
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で 自蔵 の 校正 電圧 を 加えた と き，
こ れ に よつ て 描か れた

波形 に雑音の 混 入 が 0．1  （P − P）程度以内で認め ら

れ る か ど うか を 調 べ る．

　 （9） 弁別比 ：図 8 の よ うに 試験用正弦波発生回路 の

出力端子 1），2）お よび 中性点3）を それ ぞれ胎児心電計 の

入 力端子G ，，， G 、 お よび 接 地 端子 E に 接続す る ．つ ぎに抵

抗減衰器 の 出力電圧Es （50　H 跖 ま た は 60　H わ　を 1mV

（P − P ） とし，こ れに よる 胎児心電計 の 振れが 10稠n に

な る よ 貌こ 胎児心 電計 の 感度を 調 整す る ，次 に 図 9 に 示

す よ うに胎児心電計 の 入 力端子 G1 と G
， の 間 に 5K Ω

の 抵抗 を 接 続 し
， 胎児心 電計の 入力端子 G

， と接地端子

図　　 8

50Hz
渓プ三は

〜

60Hz

抵 　抗

減 衰番 濃
振 　巾

指 示 器

図　　 9

坐
叩

抵 抗

減 衰 器

台

居
心

電．
計

月
1

　　　　
G ・

　 「藺
　　　　ESsK ，1　児

　　 一一一。　　 糞
En
　 G・　　 壽

巾

器

　

ホ

［
抵

萵［
1

亠

E との 問 に 試験電圧 En （50　Hz また は 60　Hz ） を 加

え ， 胎児心 電計の 感度を 前 に 調整 した 状態 で
一

定 に した

ま ま振れが 4   に な る ま で En を 加減 し
，

こ の ときの En

の大きさを V ボ ル F と し， 下記の 式に よつ て 弁別比 δ を

求 め る．こ れ と同 じ よ うに して 胎児心 電計 を とくに 調整

す る こ とな く，
G 、と E との 間 に En を 加 え て こ の 電圧

を調整 し ，、弁別比 δ2 を 求 め る．な お 抵抗減衰器 の 出力

電 圧 と試験電圧 の 周波数 は 同 じ もの を 用い る こ ととす

る．

a・ または 錫 一 ｛島… 5 −
。fl’i‘。1 … 5

　（10）　　言己録装置

　  　記録紙 の 送 り速度毎秒 25  ， 50  の 速度 で 記録紙

を 送 らせ ，約 2 秒後一定速度 に 達した とき， 記録紙に 別

に 用意 した 1± 0，005秒間隔の 信号電圧を 与える 刻時装
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置に よつ て時間 目盛を 記入 し ， そ の 目盛 に よ つ て記録紙

の 毎秒 の 速度 を 測 定す る ．ま た 0．04秒± 1 ％ の 周期の 正

弦波信号電圧 を与えて
， 任意 の 20秒間 に 記録され た 信 号

目盛 の 巾を求め ，その 最大値 と最小値の 偏差が最小値に

対 し て 20％ 以 内で あ るか どうか を 調べ る ．

　   　記録基線 の 太 さ ：記録基線の太 さ を V イ ク 卩 メ ー

タ
， 拡大 レ ソ ズ 等 の 適当な 測定器具 を用 い て 測定す る、

ま た胎児心電図の 棘波 の 立 上 りの 線が肉眼 で 明 らか に 認

め られ る太 さで ある か ど うか を調べ る．

　 （11） 入 力回 賂

　   　入 力抵抗器 ： 胎児心 電計 の 電源 を 開路状態 に して

結合抵抗を と り除き， 入 力端子間に 存在す る抵抗 の 値を

測 定 す る．また 二 つ の 入 力格子 と接地端子間 に 存在する

抵抗 の 値を測定する．

　   入力回路電流 ：胎児心 電計 を標準感度に 調整 し，

二 つ の 入 力端 子 を そ れ ぞ れ 10K Ω の 抵抗 を 通 して 接地

し交互に これ らの 抵抗 を 短絡した と ぎの 振れ を 測定す

る 。

　   　校正装置 ；試験用直角電圧発生装置を使用 して こ

れ に よ り胎児心 電計を標準感度 に 調整 して 振れを 記録

し，
つ い で 自蔵の 校正装置 の 直角電圧 に よつ て 振れを記

録し，両者 の 偏差 を 測定する ．

　   誘導選択器 ： すべ て の 入 力 コ
ー

ドを それぞれ25K

Ω の 抵抗を通して接地 した状態で 誘導選択器 を 切換えた

とき，自蔵 の 校正装置 の 直角電圧 に よる振れ の 変化を 測

定す る ．

　 （12） 笙体 リ
ー

ク ： 図10に 示す よ うに 筺体 と接地端子

間に 100K Ω の 無誘導抵抗器 （誤差 5 ％ 以内） を接続

馨算（黶
　 　 　 　 丁

図　　 ユ0

し， そ の 両端 の 電圧を真空管電圧計 に よつ て測定す る ．

な お交流電源 の 片側接地 を 利用 で ぎる もの に あつ て は 内

蔵する電源変圧器 の 一次線の 片側と箆体間 に 挿入 さ れた

抵抗 を と り去つ て 試験 を 行な う．また前記抵抗が 200

K Ω 以上 あ る か ど うか を 調べ る．

　8．表示

　胎児心 電計に は次の 事項を 表示 す る とともに ， 胎児心

電 計 の 操 作に 必 要 な説 明 書を 添付 しな け れ ば な らな い ．
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　　（1） 名称 ，　（2） 種類，　（3） 定格電圧 お よび使用

電圧範囲 （交流式の 場 合 の み ），（4） 定格周 波数 （交 流

式の 場合 の み ），（5） 定格電圧 に お け る消費電力 （交流

式 の 場合 の み ）・  製造 番号，   製造年舶 ，
（8） 製造業者名

　　　　　　　　　胎児 心 電 計解説

　1． 多要素胎児心電計 で は 各種 の 生理的現象 と して 胎

児心音， 呼 吸曲線，脈波，脳波等を 記録 す る こ とが あ

る ．した が つ て 装置の 利用範囲を拡大す るた め 増 rl亅器 の

適当な箇所 に ， 他 の 装置との 接続 の 受 口 ，入 力，出力 と

もに 設け，そ の 特性，仕様を 明示 し て お く こ とが 望 ま し

い ．

　2． 濾波器 を付加 した 胎児心電計 ：臨床用胎児心 電計

と して 濾波器 を付加す る 場合，次 の 考慮が 必 要 で あ る．

　 （A ）胎児心 電図に 対 し標準心 電図 （0 〜 300Hz ま

で 平担な特性 を有す る心電計 で 描記 し た 心 電図 ） と比 較

し，診断を 誤 らない もの とす る た め に は
， 胎児心 電計 の

下降特性は 電源周波数 （50Hz また は60　Hz ） で 6％，
10Hz お よび IOOHz を ］00％ と し た と き50Hz で は

，
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　30Hz で 90％o ，
40Hz で 35Ye

　60Hz で 2．　5％ ， 80Hz で 90％

程度 で ある こ とが．望ま し い ．

〔B ）必 要 に よ り濾波盟を 短絡ま た は 取 り放 し，濾波

器 の な い 場 合 と随時比較 で ぎる こ と．

　以 1：を補足 した 理 由は，臨 床 用 と し て 胎児心 電計を使

用 す る 場合 ， 弁別比 の 優れた もの が 絶対 に 誘導妨害を 受

け な い とは 必 ず し も保証 で きな い ．こ の よ うな 場 合 濾波

器 を 付加 して 使用す る 必 要 な 条 項 を あげ て 正確を期す る

こ と と し た．

　3． 誘導電極の 大き さ ：誘導電獗 の 大 き さ は 10皿］mx20

1  程度．

　4， 誘導電極 ペ ー
ス ト ：電極用 ペ ー

ス トと して は接触

抵抗 を よ り長時間 に し，か つ よ り少 な くす る よ うな特性

を 有 し，か つ 分極作用 等 の 少 な い もの で あ る こ とが 必 要

で あ る．ま た坂扱い や貯蔵 に 便利 な容器に 入 れ て あ る こ

とが 望 ま し い ．

　5． マ
ー

ク の 記 録 ： 装置 に マ ーク 用 の 記録装置を具え

る こ とが望 ま しい ．
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