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示性 の 点で よ り優利 に な つ て お ります．とは 申せ ，こ れ

まで の Doppier 血 流 ソ ナ グ ラ ム は 参考 に して ゆ きた い ．

　82．産婦人科学領域 に 於 け る超音波 トモ グ ラ フ ィ
ー一

の

基礎的研究

　　　 （慶応大）

　　　　　　○諸橋　　侃，根本　　謙，山中　
一

男

　　　　　　　 （日木電気）伊藤弘多加，辻　　　茂

　　　　　　　　　　　　 厩橋　正男， 宮1畸　宏之

　目的 ：産婦人科学領域 に お け る超音波 トモ グ ラ フ ィ
ー

の 臨床 的意義 は 高く評価 さ れつ つ あ り，優れ た 業績が 続

々 と発表さ れて い る．し か し，そ の基礎的検討 は，行 な

わ れ て い な い の が現状 と い え る．わ れわ れ は，こ の 点 に

着 目 し て ，以 下 の 研 究 を 試み た ．

　方法 ； i）羊水 の 超 音波定数，慶応義 塾 大学病 院 産 婦

人科に お い て 採取 した 羊水を 対象 と し て ，そ の 音速 ，

減哀，比重 を 測定 した ．ii） Gestational　Sac （GS） の 検

討 ， 子宮外妊 娠 の 患者よ り得られ た検体を，水槽内に 固

定し ， GS と呼ばれ る echo が ， 主 として， どの組織

か ら得 られ るか を 検討 した ．また，同
一

検体 に 対 し，

Sensitivity　time 　Contro1 （STC ），
　Fast　time 　Constant　Co −

ntrol （FTC ）， 出力等を変 え る こ とに よ り検討 を 加 え た ．

iii） 胞 状奇胎 の 検討，破損 し な い よ うに 採取 し た 検討を

水内槽 に 沈 め，感度断層法を 行 な つ た ．

　成績 ： 2MHz 　 37℃ に お い て ， 1）　1，532m ，減衰定

数 は ，0，35〜0．40dB ！cm で あ つ た■ 三i） GS は 絨 毛組

織を豊 富 に 有す る 部分 に お い て ， よ り著明 で あつ た ．ま

た，臨床応用 に 適 し た， STC ，　 FTC 等 の 値 を発見す

る こ とが で きた ．iii）感度断層 の 結果は ，臨床 的 成 績 に

一
致 した値が得 られ た ．

　独創点 ： 超音波断層法 は ， 臨床的 に 長足 の 進歩 を とげ

て い る に もか か わ らず，そ の 基礎的検討 に 欠 け る恨み が

あつ た ，今回 の 成績 に よ り，
こ の gap を うめ る事が で き

た ．

　質 問　　　　　　　　　　 （川崎市立）宮坂 　 昌人

　最近経験した 水頭症 の 例 で ，A ス コ
ープ に ょ りBIP

を 測定し た ら，　こ の 際，　ミ ッ ドラ イ ソ エ コ
ー

を確認 し

た ．しか し，死 後 の 剖検所見 で は，脳実質は うす く，頭

蓋 内の 髄液 で 充満 して お り，」一コ ー
を認め た と思 わ れ る

場所 に は 脳 室 な どは 全く存在 し なか つ た ．

　 こ の 事突 か ら，ミ ヅ ドラ イ ン エ コ ー
は
一

体何の 反射で

あ るか との 疑問 を生 じた の で ，こ の 点 に つ き質問す る ．

　答弁　　　　　　　　　　　（慶応大）諸橋　　侃

　 A −mode の 写真 を 拝見 し て い ない の で ，は つ き りした

こ とは い え ませ ん が，

　 （1）　解剖学 的 な イ ソ ピ
ーダ ン ス の 変化 と，音響学的

な イ ソ ピ ーダ ソ ス の 変化 を分け て お 考 え に な つ た方 が よ

ろ し い と思 い ます ．出生直後お よび，剔出標本 の水槽実

験 を な さ つ た らい か が で し よ う．

　 （2） 各症例 に つ い て検討を 加 え，機器 の 設定を慎重

に 行 な い ，Artifactを 除去す る こ とに 努め る 必 要があ る

と思 い ま す ．

　質 問　　　　　　　　　　　（大阪大）竹村　　晃

　 1） in　 vitro の 水槽内 の 実験 に は，媒体 と し て どの よ

うな水 の
， 何度 の 条件で 行 な わ れ た の で し よ うか ．

　2）　FTC の 時定数を短 か くす る と，ゲ イ γ が低 下 す

る と思 わ れ る が ，そ の パ タ
ーン の 比較は，ゲ イ ン を 補正

し て行なわれた の で し よ うか ，あ る意味 で は FTC を か

けなくとは，ゲ イ ン を optirnurn に 持つ て 行けば ， よ り

多 くの 情 報 量が，得 られ る と思 わ れ るが い か が で し よ う

か ．

　答弁　　　　　　　　　　（日本電気）厩橋　正男

　 1． 液体 の 生 理 食 塩水 を 用 い ，室温 で 行ない ま し た ．

　2， FTC に よつ て 変わ る Gain は，単
一

の エ コ ー

が，各時定数で
…定の 大 きさ に な る よ うに ，あ らか じめ

補正 い た し ま し た ，

　3． ご 指摘 の よ うに，FTC を使用 しな い で ， 最適な

Gain を 設 定 した 方が 良い 結果が 得 られ る場 合が あ りま

すが ， 設定が ，
デ ィ ス プ レ イ ユ ＝

ッ トの 特性 も あ りま し

て ，非常に ク リテ ィ カ ル で あ りま す の で ，FTC が 必要

と考 え ます．

　83，超音波 ドツ プ ラ
ー

の 催奇性 （分 娩時照射の 子 孫 に

与える 影響 ）

　　　　　　　 （東北 大）○村中　　篤，立 花　仁史

　 目的 ：分娩 の 際，超 音波 ド
ヅ

プ ラ
ー

法に よ り胎児心 拍

数 を 連続監視する こ とは，胎児心 音，胎児心 電 に よ る方

法 に 比較 し て 簡便 さ の 点で 多くの 利点を 有す る の で あ る

が，超音波 の 照射時間が長時間に 亘 る こ とか ら，胎内へ

の 影響時 に 奇形 の 発生 に つ い て 危惧が 抱か れ，これが こ

の 方法 は発展に 大 きな 障害とな つ て い る．超音波照射 が

分娩直前で あ るた め，仔 そ の もの の 奇形発生 に 影響す る

こ と は 考え られ な い が，照射を うけた 胎内 の 卵巣 ま た は

睾 丸 が や が て 成長 し て 妊 娠 を み た際 に 奇形 を生 む こ とが

あ る か ど うか とい う点が閥題 となろ う．

　プデ温ミ： dd　系一
マ ゥ ス を fflし x

｝C，　女壬娠第19〜20　H 口に，

人体 に 用 い る超音波 ド
ッ

プ ラ
ー装置に よ り，母体腹壁 上

よ り胎仔 に 5 〜8 時間連続 し た ．通常照射24時 間 内に 分
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娩して い た が，まず こ れ らの 外形奇形 を 調査 し た ．次 に

こ れ ら の 仔が成長 して か ら妊娠 させ ，第 18日 目に 開腹し

て 胎仔を 調査 した ．一部は 開腹せ ず に 分娩させ，更 に 子

孫 の 奇形 の 有無 に つ い て 追跡 し た ，

　結果 ：第 2 代目 ， 策 3 代 目に つ い て ，着床胎児数， 胎

児平均体重，了宮内胎児死亡，外形異常ともに 対照群と

の 問に 有意差 は み られ なか つ た ．

　独創点 ：従来 こ の 種 の 奇形発生 実験が妊娠初期 に 超音

波 を照射し て ， 直接胎仔 へ の 影響をみ て い る の に 対 し，

人休 に お け る分娩監視 の 際 の 使用 条件 ｝こ
一

致 させ るた

め ， 分娩直前 の 母体に照射し， 胎仔へ の 直接影響 の み で

な く， 子孫 へ の 影響を追跡 した 点に あ る．

　質 問　　　　　　　　　　 （慶応大）諸橋　　侃

　本論争が会員に 与 え る 影響 の 大 きさを考え て，ご質問

い た し ます．

　超 音
’N ＝ ：ネ ル ギ ーを 生体組織に 与え る 以上 ，条件 の 設

定に よつ て は ， 奇形そ の 他 を 生 じ る可能性 は あ る もの と

考え ま す．

　重 要 な こ とは ，次 の ス テ
ヅ

プ で あ る，安全域 （thresh

old） の 決定 に，早 く進 む こ とであり， こ の こ とが，

順天 堂大竹内先生 の 動物か ら ヒ トへ の 変換，わ れわ れ の

い う低出力装置 の 仕様 に 結び つ くもの と思 い ま す．

　お 二 人 の先生 は，こ の 次の ス テ ッ プ に 進 む ご意志が ど

の 程度 お あ りか お 教 え下 さい ．

　答弁　　　　　　　　　　　（東北大）村中　　篤

　臨床家 に とつ て ，安全域を知 りた い との ご意見 は 賛成

で あ り，私 の 実験 の 目的 は，い か な る条件 で 奇形を作 り

得る か とい うよ りは，い か な る 条件下 で は 安全 で あ る

か t 照射時期 と，照射量 を変え て ，実験中 で あ り，今後

発表 で ぎる と思 う，

　質問　　　　　　　　　　（北海道大）清水　哲也

　1） 超音波 ド
ッ

プ ラ 装置の 安全性を 検討す る た め の 実

験 と し て は， 2 つ に 分けて 考え るぺ ぎで あ つ て ， 第 1 の

検討 は，器管形成期 に 照射を して も本当に 安全 で あ る か

の 問題 で，こ の た め に は 催寄性 実験 が ぎわ め て 重要 で あ

る．つ ぎに。 こ の 奇形 の 成 立臨界期 を す ぎた 妊娠時期照

射に 対する安全性 の 確認 は，た とえ第2 ，第3 世代 へ の

影響を み る の が 目的 で あ っ て も，こ の 揚合 は 催奇性実験

とい うよ りは，む しろ 微細脳 損傷な どに も とず く，行動

不安多発傾向の 有無などを観察対象 に と る べ きもの と考

え る．

　2＞　演者 は，こ の 実験成績で 自然発生奇形に よ り観察

され る種類 の 外形異常の み で あつ た と して い る が ，こ の

場 合 の 対照実験の 慎重を要する．私達は，共同研究者，

東海林博 士 （北大動物形態学教室） の 3，50Q例 に つ い て

の 観察 を backgroundと し て ，こ れ と照射群 と の 比較を

お こ なつ て い る．演考の 場合の 対照群 は 何例位 で あつ た

か お 伺 い した い ．

　諸橋 氏 の 指摘 の とお り，一
日 も早 く Thresholdを設定

した い と考 え る が，未だ，低 出 力超音波 が 本質的 に催奇

性 を有する か 否か に つ い て の 結論が決定的 で な い 以上 ，
Threshold の 設定 は無理 で

， そ の ため に は 器管形成器期

に お け る催奇性実験が急務の も の と考え て い る．

　 答弁　　　　　　　　　　　（東北大）村中　　篤

　 1） 出生後の Behavior を 調査す る 必要性 に 就 い て

は，私も賛成 で あ る．間 もな く発表 で ぎる 予定で あ る ．

　 2） Cotr。1に つ い て は ，ス ラ イ ド中の デー
タ に 示 し た

通 りで あ る．

　 追 加　　　　　　　　　　　（大阪大）倉智　敬
一

　超音波の 胎児 に お よぼす影 響 に つ い て の 今後 な お解決

され るべ き多 くの 問題が残され て い る．こ の よ うな現状

で わ れわ れ臨床象 は 超音波 ドヅ プ ラ
ー
胎児心 拍動計 を ど

の よ うに 取 り扱つ た ら よい か が 当面 の 大きな 問題 とな

る．医用超音波 の 胎児に お よ ぼ す影響に 関する文部省研

究班会議で お よそ意見 の
一

致 を み た 見解 は，お お む ね つ

ぎの 通 りで あ る の で ，ご参考まで に 追加 して お きた い ．

　器官形成期 を す ぎる ま で の ド
ッ プ ラ

ー
の 使用 は，例 え

ば胞状奇胎 との 鑑別 な どの 明確 な 目的以外 セこ は ， 差控

え た 方が よ か ろ う．器 管形成期を過ぎて の 使用 に際し て

も ， それ がた とえ分娩監視の 目的で 行なわ れ る揚合で あ

つ て も，不 必 要 に 長 期間連続 し て 使用す る こ と は 慎むべ

ぎで あ る、

　84．分娩発来機序 に関する 定量化の 試み

　　　　　 （東京医歯大）○寿 田　鳳輔 ， 斉藤　仁隆

　目的 ：分娩発来機序 に 関す る定量化の 1つ の 試 み とそ

の 実施方法 を 検討 した ．

　方法 ：妊 娠 末期婦人 （1つ の 閉回路制御系 とす る） に

お い て ， 妊娠子宮を制御対象とし，系 に 帰 還 回路 と外乱

とが あるときの 制御対象 の 動特性 の 解法 を 応用 した ．人

体 の よ うに，対象が閉回路系内に あつ て，しか も， 外乱

が か な り大 ぎい と考え られ ， また ，こ の 外乱が直接観測

で きない ときに は ，こ れ と独立 な ほ か の 観 測 可能 な信号

を こ の 閉回 路 に 加 え なければ，対象の 動特性を 知 る こ と

の で きな い ．幸い な こ とに ，exytecin の 投与 は 観測可 能

な 入 力信 号に な り うる し，他方 ， 出力信号 は （腹壁上 よ

り） 検 出 で き るか ら，閉回 路 を 開回路と し て，その 特性
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