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　 232．生理的実験 モ デ ル に よ る ヒ ツ ジ胎仔の体温調節

に関す る 研 究
一Fetal　 hyperthermia お よ び hypoth・

ermia に お け る 胎仔臓器 の 血流動 態
一

　　　　　　　（日本医大）河村　　堯，荒木　　勤

　　目的 ：子宮内 で は 胎仔自身は 活動的な調節機構を も

た ず出生前まで体温調節が未熟 で あり，胎仔 が産生 し

た熱は 主 と し て 胎盤 お よ び胎仔皮膚か ら放 出 され ， 体

温が 一
定に 維持 され る．し か し，胎 仔 に お い て も

shivering お よ び non ・shivering に よ る体温調 節が働

らく可能性 もあ る．そ こ で生理的実験 モ デル を作成 し ，

胎仔体温の 変化 に よ る胎仔 の 皮膚，褐色脂肪組織，そ

の 他 の 臓器及 び 胎盤 の 血流動態か らそ の 可能性 に つ い

て検討した．

　 方法 ： 7例 の ヒ ッ ジ 胎仔 （在胎 日数 129〜137日） の

躯幹に チ a 一ブを巻 きつ け，冷却水又 は 温水 を循環 さ

せ 胎仔体温を変化 させ た ．胎仔 の 大動脈，大静脈及び

羊水 中 に thermistor及 び catheter を留置 し，連続 的
に胎仔の 体温，心 拍数，動脈圧を測定した．臓器血流

量 は microsphere 法 に よ り測定 し た，実験 は 術後 2
〜3 日 目に 行なつ た．

　成績 1冷却開始 40分後，胎仔体温 は 2．41℃下降し ，

同時に 母体体温 よ りも1．40℃下 降し た ．胎仔皮膚の 血

流 量 は Control 値 よ り60％も有 意 に 減 少 し た （p ＜

0．05）．褐色脂肪組織 の 血流量 は 280％ も有意 に 増加 し

た （p＜0．05）．副腎の 血流量 も50％増加 した ．また 加

温開始 40分後，胎仔体温 は 0．99℃上昇し た ．皮膚 の 血

流量 は 約 21％ も増加 した が
， 褐色脂肪組織の 血流量 は

変化 しな か つ た ．しか し，副腎の 血 流量 は冷却時 と同

様，60％も増加 し た。胎仔 の 心拍出量，脳 ， 腎臓，胎

盤な どの 血 流量は 冷却 又 は 加温 に よ る影響は な か つ

た ．さ らに 羊 水温度の 変化 と胎仔皮膚の 血流量 の変化
と の 間に は r ＝ 0．718， p ＜0．01と有意 な相関があっ た ．

結論 ：（1）胎仔皮膚 の 血流変動は体温を
一

定に維持

す る の に 役立 つ ．（2）胎仔 の 褐色脂肪組織に お け る血

流 量が冷却時に増加する こ とか ら non −shivering 　ther−

mogenesis が出生前 に 成立 し て い る，（3）胎仔の 筋肉

に お け る血流変動 が一
定 で あ る こ とか ら shivering は

胎仔 の 体温調節 に 重要な 役 目を果 し て い ない ．（4）胎
盤や 胎仔皮膚 か ら大部分 の 熱が放出さ れ る た め，胎仔

自身 に よ る体温調節作用 は相殺 され て し ま う，

　質問　　　　　　　　　（獨協医大）矢追　良正

　 在胎 日数 129〜137日の ヒ ッ ジ 胎仔は 人間 で は在胎何

　ヵ 月 に相当す るの か ．体温保持機能 として は どの 程度

に 成熟し て い る の で あ ろ うか ．

　 回答　　　　　　　　　 （日本医大）河村　　堯

　   妊娠 129〜137日は 妊娠 9 ヵ 月後半 か ら10ヵ 月中

期に あた る．

　   こ の 時期か ら，胎仔 の福色脂肪組織に よ る 血流変

動が cooling で 認め られ，褐色脂肪組織に お ける代 謝
が促進す る こ と が示 唆 され る．し た がつ て ，出生直後

の 体温環境 の 変化 に 対 して ，
こ の 時期よ り対応 で きる

よ うに褐色脂肪組織に て 確立 さ れ て い る も の と考 え

る．
「

　233．ヤ ギ胎仔 の 水 中哺育実験 に お け る送血 PO2値

お よ び脱血様式 に よ る 生存時間の 検討

　　　　（筑波大）

　　　　　　 佐 々 木純一
， 庄 司　　誠 ， 岡根 　真人

　　　　　　重光　貞彦， 稲葉　淳一，岩崎ま り子

　　　　　　 目崎　　登 ，岩崎 　寛和

　 目的 ：新 し い 極小未熟児管理法の 開発 の 基礎実験 と

して ，同時 に ，胎児生理機能解明 の 実験 モ デ ル 作製 の

た め に
， 人工 肺を含む体外循環回 路を用 い ，胎仔を人

工羊水中で生存 させ る実験を試 み た ．

　方法 ：妊娠130〜140日の ヤ ギ に 帝王切開術を行 い
，

臍帯動静脈か ら胎仔に カ ニ ュ
ー

レ を挿入 し，超小型膜

型人 工肺を 組み込 ん だ体外循環回路に接続 （A ・V バ イ

パ ス ）した後 ， 胎仔を人工羊水中に 没入 させ た．実験

中 は
， 回路内セ ン サ ーに よ り PO

，
・PCO2 ・

pH を連続測

定 し，さらに胎仔 ECG ・観血的動脈圧 ・CVP 測定を行
つ た．

　成績 ： 8 匹の 胎仔 に お い て 回路へ の 接続 が成功し，
生存時間は，臍帯血行完全遮断後24分〜 7時間43分で

あ つ た．8 匹中 4 匹 は，PO 、 ＞ leOrnmHg の 高 PO ，血液
の 送血 を行 い

， 残 る 4 匹 em　PO2　＝ 　20〜40mmHg と生

理的 PO2血液の 送 血 を行つ た が，生存 時間に は 明 らか

な差 は認め られな か つ た．また ， 脱血 に 際 し，自然脱
血 に ま か せ た 場合 は

， 十分な還流量 が得られに くい の

に 対 し， 弱 い 陰圧 をか け ， 強制脱血 を行 つ た 場合 は
，

還流量 は比較的 に 多 く， 7 時間43分生存し た ケ
ー

ス も

後者に 属 し た が
， 両者間 に 生存時間の 差は 認 め られ な

か つ た．な お ， 剖検 で は ，全例に お い て ， 動脈管 ・卵
円孔 は 開存 して い た ，
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　独創点 ：Zapol　et　a1．の 報告で は ，送 血 血 液 PO2 ＞

55m 皿 Hg とす る と，動脈管の収縮 ・閉鎖がお こ る と さ

れて い る が
， 高 PO 、血液を送血 し て も， 剖検上動脈管

は 開存し て お り，低 PO ，血液送血 群 との 間に ， 生存時

間 の 差 は 認め られ な い こ とか ら，高 PO2血液送血 は ，

胎仔循環 に 大きな影響を及 ぼ し ， 生存時間 を 短縮させ

る とい う結論 は 得 られ なか つ た r ：方，カ ； ＝ レ
ー

シ ョ

ソ の 時点 か ら還流初期 に か け て，反射 性 と思わ れ る

シ ョ ッ ク 状態に 陥 る こ と が，生存時間を短縮させ る 大

ぎな要 因 となつ て い る と考え られ，胎仔 の 長期生存を

め ざす に は，こ の 反射 の 抑制 と，脱血 ・送血 の 時間的・

量的な調節 が，
よ り重要な ポ イ ソ ト とな る と考 え られ

る．

　質問　　　　　　　　　　（東北大）明城　光三

　臍帯動静脈に Canulationす る際に ， 膀帯を clamp

し て か ら行 うの か ，そ れ と も血 流 が保た れ た ま ま

canulation を行つ た の か．

　 回答　　　　　　　　　　（筑波大）佐 々 木純
一

　臍帯 は 切断せ ずに カ テ
ー

テ ル を挿入 し て い る．

　質問 　 　 （日本医大）河村 堯

　（1）羊や ヒ ヒ で は胎仔体温 が 39．5℃ と
一定 に 維持さ

れ て い る が，先生 の 実験で は 37℃ と設定 し て い ますが
，

体温環境も胎仔循環系に影響す る と 思 う．し た が つ て ，

体温環境も条件に 入れ て 実験さ れ た ら，
い か が か ．

　 （2）麻酔下 ， 及び cesarean 　section 等に て 娩 出直後

の Fetus は 脳循環血 流量 が減少し，同時に 脳実質 の 温

度もか な り持続す る こ とか ら，metabolic 　acidosis が

み られ る と思 うの で ，体温環境を十分考慮す る の も死

因の 対策 に な る と思 う．

　 回答 　　　　　　　　　（筑波大）佐 々 木純
一

　 当初 は 37℃ の 人工羊水温度で実験を行つ て い た が
，

現在は 39℃前後で実験を行つ て い る．

　 追加　　　　　　　　　　 （東京大）桑原　慶紀

　 私共 も同様 の 実験を行つ て お り，自然脱 血 に よ り，

約 40時間は胎仔 を生存さ せ うる よ うに なつ た．

　 羊水槽 の 温度 は，39．5℃が生理的で あ り， 37℃ で は，

metabolic 　acidosis が亢進 し， 頻回 に補正す る 必要が

　で て くる．

　　回答 ， 追加　　　　　　　（筑波大）佐 々 木純
一

　 確か に 37℃ で 行 つ た 実験 で は ア シ ドーシ ス の 進行が

速 く， そ の 補正 を頻 回 に 行な わ なければ な らな か つ た ．

　 234．低酸素負荷に よ る ラ ッ ト新生仔 の 脳 血 管パ ター

　 ン

　　　　 （日本医大）

日産婦誌37巻 8号

　　　　　 越 野　立夫，山 口　　暁，西 島　重光

　　　　　 疋 田　美直，室岡　　
一

　目的 ：新生児頭蓋 内出血 の 発生 は
， 分娩時の 低酸素

症が重要 な因子 で ，こ れ に児の 未熟性が加わ る と高頻

度 とな る．こ の 未熟な脳血 管 と は どの よ うな もの か 良

く分つ て い ない ．そ こで 今回我 々 は ラ ッ ト新生仔 を用

い 低酸素負荷に よ る頭蓋内出血 モ デ ル を作成 し，墨汁

注入透明標本及 び ラ テ ヅ ク ス 注入標本 に よ り，血 管構

築面 か ら在 胎齢 と併 せ 考 え脳血 管の 未熟性 を検討 し

た．

　方法 ： ウ イ ス タ
ー系ラ ッ トの 正期産仔 と子宮動静脈

結紮 に よ る満期 IUGR 仔及 び妊娠 19日目，
17日 目に 帝

王 切開に よ つ て 得られた未熟仔 に つ い て，頚静脈あ る

い は 臍帯静脈 よ り墨汁注入 の 上，窒素 ガ ス に よ る 低酸

素負荷 （02濃度1，7％10分間）を加 え た．そ の後 ド ラ イ

ア イ ス メ タ ノ ール 法急速冷凍固定を 行 い ，さ らに 透 明

標本 を作成 し，実体顕微鏡下で 脳 血 管構築を立体的 に

観察した ，そ の 後脳実質を崩し，立体血管像を作成，

こ れ に つ い て も観察 した ．さらに 墨汁注入 と は 別 の 新

生仔に つ い て
， 開胸後左心室 よ リネ オ プ レ

ー
ン ラ テ ヅ

ク ス を注 入 し ホ ル マ リ ン 固定後， 脳実質を崩し ， 詳細

に 血管構築に つ い て検討 した．

　 成績 ：  正期産仔 の 出生 0 日 ， 満期 IUGR 仔 で は 脳

血 管静脈系の 拡張が み られた の み で，出血巣 ， 脳室内

出血 は認 め られ な か つ た．  19日 目未熟仔 で も脳室内

出血 は 認 め ら れ なか つ た．  17日目未熟仔で は 脳血 管

の 破綻 ， 出血 を示す所見が あ り，明 ら か な脳室内出血

実質内出血を示す もの があつ た ．  出血 の な い側脳室

脈絡叢は きれ い な網目状を呈 し て い た が ， 脳室内出血

を 来 た し た脈絡叢は 凝血塊で満た され，網 目状パ タ
ー

ン は認め られ な か つ た ，  ラ テ ッ ク ス 注 入標本で は

Willis　ring の 前交通枝 に ，共同幹の 未 完成，島形成 ，

横走する細血 管 の 存在な ど，
血管構築上 の 未熟を 示す

所見 が
，
17日目未熟仔 に 認め られ た．  以上 の こ とか

　ら頭蓋内出血 は IUGR の み で は成因とな らず，脳血管

構築 の 未熟が か な りの 要因 を 占め る こ と が示 唆 され

　た．

　 質問　　　　　　　　　　（福岡大）金岡　　毅

　　頭蓋内出血 の 成因 に PCO2 が 関与 し て い る と思 わ れ

　る が
，
hypercarbiaに なつ た か．

　　回答　　　　　　　　　（日本医大）越野　立夫

　　頭蓋 内出血 の 発生原因 として ，PCO ，
h：重要 で ある

　こ とは お つ し や る通 りで ある が，今回 の ラ ッ トを用い

　た 実験 で は ガ ス 分析 は 行 つ て い な い ．今後動物 を か え，
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