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概要　妊娠中毒症胎盤 の 胎児毛細血管内皮細胞 の 病態生 理 を検討する 目的で ，正常妊娠 5 例 と重症妊娠

中毒症 （H 型）10例 の 娩出胎盤 を使用し ， 未固定組織凍結法 ・凍結置換法 に て 処理 した 絨毛 の 胎盤関門

部を透過型電子顕微鏡 を 使 つ て 検索 し た．ま た ，カ テ コ ール ア ミ ソ 溶液に incubateした 正 常妊娠絨毛組

織 の 毛細血管内皮細胞 の 運動性 を 観察 し，比較検 討 し た．

　 1）正常妊娠胎盤 で は
， 毛細 血 管 内皮細胞 は ほ ぼ一

様 の 厚 さを有 し，小器官は細胞質内 に 均等 に 分布 し

て い た ．また ，カ テ コ
ー

ル ア ミ ソ 溶液 に incubateす る と，6nm の 直径を 有す る ア ク チ ソ と 思 わ れ る

mament が細胞質内に 多量 に析出し，そ の 部の 細胞質が こぶ 状に 血管内腔に 向か つ て 突出 し て い た．

　2）妊娠中毒症胎盤 で は，毛細血管内皮細胞 の 厚 さは …様 で な く，同
一血 管内の 隣合 わ せ の 内皮細胞 で

も同 じ内皮細胞で も部位 に よつ て は 凹凸不 整で ，そ の 細胞質の 突出 は 不規則 で あつ た 。また 内皮細胞内

の 小器官の 分布は 均等で は な く，10nm の 直径を有す る microfllament が密な束状 に 増生 し て い た．そ の

増生部は まず血管内腔側に発生 し，増加する とそ の 部 の 小器官が消失 し結合織側 に まで 細胞質全体 に わ

た り 占拠す る よ うに な つ て い た ．と くに 子宮内胎児発育遅延 （以 下 IUGR ）を伴つ た 妊娠 中毒症症例 の 胎

盤 で は，そ の 増生部が広範 に お よ ん だ 内皮細 胞 を 有す る 毛 細 血 管が増 加 し，そ の 毛細血 管 は あた か も動

きの な い 鋳型 と な つ て い る感を 呈 する ほ どで あつ た．

　3）物質の 生物学的輸送能力 を表現する pinocytosisは，小器 官の 発達 し て い る部 の 細胞膜 に ，小器官

の 発達の 度合と平行し て 認め られ た ．した が つ て，正 常妊娠胎盤 の 毛細血管内皮細胞膜 に は pinocytotic
vesicle が多量 に 存在し て い た ．妊娠中毒症胎盤 の 毛細血管内皮細胞 で は，　 microfilament が増生 し， 小

器官が消失 し て い る部があ り，そ の 部 の 細胞膜に は pinocytotic　vesicle は ほ とん どみ られず ， 増生部 が

拡大す るに し た が つ て 絨毛全体の 物質輸送能力が多大 の 影響 を受 けて い る可能性 が 示唆 された．

Synopsis　The 　pathophysiolog三cal 　phenomena 　 of 　placental　microcircu 玉ation 　in　cases 　of　toxemia 　of　preg・

nancy 　were 　studied ．　 Fetal　 capillary 　endothelial 　cells，
　which 　 were 　constituents 　of　placental 　 barrier，　in

chorionic 　 villi 　from　 5　 no   al　 and 　lO　 toxemic 　pregnancies　were 　ultrastructuraUy 　observed ．　 The　smaU

pieces 　of 　tissue　were 　prepared　by　a　quick 　quench 三ng ＆ freeze　subst 三tution　method ，　immediately 　 after

removal 　 or 　 after 　 incubation　in　 cathecolamine 　 solution ．

　1） In　normal 　placentae，　the　thickness　of 　the　endothelial 　cells 　was 　unifom1
，
　and 　so 　was 　the 　distribution

of 　 cytoplasmic 　 organelles ．　 After　 incubation　 in　 cathecolamine 　 solution ，　 endothelial 　 cytop 互asm 　 partly

protruded　towards 　the　capillary 　lumen，　forming　humps，　which 　contained 　plenty　of　6nm 　diameter　filaments
which 　were 　thought　to　be　act 量n 　fi三aments ．
2） In　toxemic 　placentae，10nm 　diameter創aments 　increa鼬 to　fo  bundles　in　 endothelial 　 cytoplasm ，

No 　cytoplasmic 　organelles 　were 　found　here．　 Especlally　in　placentae　from 　severe 　tox   ic　pregnancies　with

IUGR ，　the　augmentation 　of　these 　filaments　was 　so　pronounced 　that　the　capillaries 　seemed 　as　if　they　were

solid　molds
，
　and 　it　is　possible　that 　the 　blood　flow　is　disturbed　in　these 　capillar 三es．

　 3） The 　endothelial 　cells　occupied 　by　bundles　of 丘laments 　contained 　almost 　no 　organelles 　or 　pinocytotic

vesicles ．　 This　fact　suggests 　that　the　quantity 　of 　filaments　affects 　the　ability 　to　actively 　transport　the

substances 　of　mother 　and 　fetus．
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　　 　　　　　　 緒　　言

　胎児の 発育に つ れて ， 子宮動脈 か ら絨毛間腔 へ

の 血液 の 流入量 は増 し ， 胎盤絨毛 は 量的 ・機能的

に 変化す る．そ れ らの 変化 は 胎児 の 発育度合 とほ

ぼ一致 し て 起 こ つ て い る．

　妊娠 中毒症 で は
， 母 体 の 血行動態異常の

一
環 と

し て 起 こ る絨毛 間腔 へ の 血 流障害 と， 胎盤 の 量

的 ・機能的障害が起 こ る こ と は 想像 に か た くない ，

そ の 内 ， 胎盤 は 肉眼的 に 梗塞や石 灰沈着の 増加を

起 こ し て お り， 光学顕微鏡的に フ ィ ブ リ ソ 沈着や

絨毛壊死が少 なか らず認め られ る．これ らの 所見

は ，胎盤内血 流障害 を強 く示唆す る所見を多 く含

ん で い る が ， そ の 血流に 着 目した 研究 は 主に 臍帯

動脈や 分枝 した 太 い 動脈 の 変 化 に つ い て で あ

り
14 ）

， 胎盤関門を構成する 毛細血 管の 変化 に 関 し

て は
， 単 に毛細血管 の 形 に とらわ れ た研究が な さ

れ て い る の み で
， そ の 血 流障害 を起こす機序 に着

目し た 形態学的研究 は ほ と ん どみ られな い ．形態

学的に 検索 した報告の 内 ， 胎盤 関門を構成 し て い

る毛細血 管が拡張 し て い る とす る もの や 収縮 し て

い る とす る もの が あ り，一致 し た 見解が 得 られて

い ない ．一般 に ，形態学的 な方法で 胎盤を検索す

る時，
ホ ル マ リ ン や グ ル タ

ー
ル ア ル デ ハ イ ドで 固

定をす る が，そ の 固定操作 に よ つ て 絨毛組織 が強

く収縮を ぎた し，生体 内の像 とか け離れ た像を示

す こ と は 肉眼的 に も常 に 経験 す る と こ ろ で あ

り
3）

， 妊娠中毒症 に お ける絨 毛毛細血 管 の 真 の 異

常変化をみ る こ とは困難で ある．

　 また ， 胎児 の 発育 に 関係す る毛細血 管内皮細胞

の 生物学的輸送手段を表現す る pinocytotic　vesi −

cle に つ い て の 詳細 な報告 は 少ない ．

　 以上 の 観点 よ り，今回，胎盤関門部の 毛細血 管

血流 と生物学的輸送 に着 目し ，

一
般固定液を便わ

ず ， 組織を生体内 の 姿 に よ り近 い 像 に とどめ る た

め
， 凍結固定 に よ つ て 組織を処理 した ．そ し て ，

主 と し て 毛 細 血 管 内皮細胞 の 動 き と pinocytotic

vesicle の 出現状態に つ き超微形 態学的 に 観察 し

た．

　　　 　　　　 材料 お よび方法

　正常妊娠正期産胎盤 5例 ， 重症高血圧を伴つ た

妊娠中毒症 （H 型）症例 10例 （そ の 内 7例 に IUGR

を伴 つ て い る） の 胎盤に つ き以 下 の ご と く検討 し

た ．娩 出された 胎盤の 中央部に 近 い
， 肉眼的 に最

も異常の 少な い 部 か ら小片を採取 し，実体顕微鏡

下で 胎盤基底板に 近 い 宋稍 の 絨毛を取 りだ し検索

材料 と し た ．

　  新鮮な絨毛片 の
一部 を，Hata　et　aL9 ）の 開発

し た 未固定組織凍結機に よ りた だ ち に急速凍結固

定 し た ．凍結組織 をあ らか じめ 一80℃に冷却 され

た 4 ％ オ ス ミ ウ ム 酸含 有 ア セ ト ン 液 に 入 れ ，

−

80℃ 3日間，
− 20℃ 2 時間， 4 ℃ 2 時間，常温 1 時

間静置 し て 凍結置換 し ，
エ ポ ン に包埋 した ．準超

薄切片を トル イ ジ ソ ブ ル ーに て 染色 し ， 光学顕微

鏡で 凍結効果 の よ い 胎盤関門部を確認 し て ト リ ミ

ン グ を行 い 超薄切片を作成 した ．そ の 超薄切片を

ウ ラ γ ・鉛二 重染色 し， 日本電子 100C 電子顕微鏡

に て 観察した ．

　  正常妊娠正期産胎盤 の 絨毛 の
一部を ，

血 管馭

縮時の 微細変化を観察す る 目的で
，
Lederman　et

a1．「3）が 測定 した 子宮 口全 開大 時の 血 中 ア ド レ ナ

リ ン 72pg／ml ，
ノ ル ア ド レ ナ リ ン 510pg／ml の濃度

の カ テ コ
ール ア ミ ソ を含有する P ン ゲ ル 液 に 15分

間 incubateし ，   と同様 の 組織処理 を行 い 電子

顕微鏡観察を行つ た ．ま た
， 試み に そ の 1 倍濃度

の カ テ コ
ー

ル ア ミ ン 溶液 に incubate し ， 観察検討

した ．

　　　 　　　　　 結 　　果

  毛細血 管内皮細胞 の 形 に つ い て

　正常妊娠胎盤 で は，血 管内腔 は 円形か らほ ぼ楕

円形で その細胞膜は わ ずか に 凹凸不 整を有す る が

丸 みを もつ て い る．また ， 内皮細胞 の 厚 さ は ほ ぼ

均等で ある （写真 1 ）． し か し
，

カ テ コ
ー

ル ア ミ ン

に よ る収縮実験 に お い て は 血 管内腔 は狭小化 し こ

ぶ 状 に 突出 した 収縮像 を示 す こ とが あ る．
一方 ，

妊娠中毒症胎盤 で は，毛 細血 管内皮細胞は 菲薄化

し
一般に 拡張 し て い るが

，
血 管 に よつ て は 細胞質

の 厚 い と こ ろ や 薄 い と こ ろ が 不 規則 に 混 じ り合
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写真 1　正 常 妊 娠 胎 盤 絨 毛 の 胎 盤 関 門 を 示 す．そ の 毛

　細 血 管 内皮細 胞 は
， 核を有 す る部 以 外の 厚 さ は ほ ぼ

　均等で あ り，
ミ ト コ ン ド リ ア や 粗 面 小胞 体 や free

　ribosome な どの 小 器 官 が 細 胞 質内 に 均 等 に 分 布 し

　 て い る．矢 印 の 部 を拡大 す る と insetの ご と く多 量

　の pinocytotic 　 vesicle カミ認 め ら れ ，細 胞 内

　 Inicro 田 ament は 極少量認 め られ る に すぎな い ，

写真 3　 重症妊娠中毒症 （H 型）の 胎盤，胎盤関門を

　構成す る毛細血 管内皮細胞 は 絨毛細胞側 ならび に 血

　管内腔 に 向か つ て waving を示 し て お り，細胞内小

　器官は 減少 して い る．矢印の 部 を拡大す る と，inset

　 の ご と く小器官 に か わ つ て 10nm の 直径 を 有す る

　microHlament が 多 量 に 増 生 し，一
部 で は 束状 に な

　 つ て 細 胞 膜 に 平行 して 走 り，一
部 で は 細 胞膜 に 直角

　に 走つ て い た．pinocytotic　vesicle は 存在 す る が，

　 血 管 内 腔側 の mament が 増 生 し た 部 で は そ の 数 は

　 正 常胎盤 に 比 し少 な い．

写 真 2　重症妊娠中毒症 （H 型） の 胎 盤，胎 盤 関 門を

　構成す る 毛細血 管 を示 す．内皮 細 胞 の 厚 さは 部 位 に

　 よ り異 な り，細胞 膜 は ふ く らみ を もつ た り直 線で あ

　つ た りし て お り
一

定 で は な い ．ま た，小器 官 の 分 布

　 も均等 で な く，10nm の mlcromament が 増生 し て

　い る 部に は 小器官 は 認め られない ．ま た，矢印で 示

　す ご と く細胞膜 が 直線的 に な つ て い る 部 で は
，

　filamentの 増生 は 強 くそ の filament の 走行 は
一

致

　 し て 細胞膜 に ほ ぼ直角で あつ た （inset）．

写 真 4　重症妊 娠中 毒症 （H 型 ） の 胎 盤．胎盤 関門を

　形成 し 中等度拡張 し た 毛細血 管内皮細胞 は ，絨毛 細

　胞に 向か つ て 凹 凸不 整 で あ り，そ の 凹 凸 不 整 とあ い

　まつ て 絨毛細胞も凹凸不 整 とな つ て い る．しか し な

　が ら，血 管内腔側 の 細胞膜 は ほ ぼ 平 坦で あ る．矢 印

　の 部を 拡大す る と，insetの ご と く血 管内腔 に 面 す る

平坦 な 細胞膜 の 直 上 に 走行 が 舌Lれ た 渣径 10  の

　micro 創 ament が 増 生 し て 認 め ら れ る、そ の 部の

　pinocytotic 　vesicle は ぎわ め て 減少 し て い る．しか

　し な が ら，圧排 されつ つ も小器官が 多量 に 存 在 す る

　絨 毛 細 胞 側 の 細 胞膜 に は，pinocytotic 　vesicle が 多

　量 に 存 在 す る．
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写真 5　 5a は 妊娠中毒症 （H 型）の IUGR を伴 っ た 症

　例 の 絨毛 を 示 す．胎盤関門を形成す る 毛細血 管 は や

　 や拡張 して お り，内皮細胞 は 全体 に 薄 い が細胞膜 は

　不 規則 な 凹 凸 不 整を 示 して い る．矢 印 で 示 した部 を

　拡 大 す る と ， 5b の ご と くわ ず か に free　ribosome が

　認 め られ るの み で 小器官は ほ と ん ど な く， そ の か わ

　 りに 細 胞 質 は 直径 10nm の micro 創 ament で 占め ら

　れ て い る．同部 で は pinocytotic　vesicle は，絨 毛 細

　 胞 側 ・血 管 内 腔 側 と もに ほ と ん ど認 め られ な い ．

写真 6　 子宮 口 10cm開大時の 平均的血 中 カ テ 7 一ル

　 ア ミ ン 濃度を有す る 溶液 に 15分間 incubateし た 止

　常妊娠胎盤 ．胎盤 関門を 形成す る 毛細 血 管 の 内腔 は

　 や や 狭小化 し て お り内皮細 胞の 厚 さ は 不 整 で あ る，

　小器官の 分布は 均等で あ り，絨毛細胞側 ・血 管内腔

　側 と もに pinocytotic　 vesicle は 中等量 認め られ る．

　 しか しな が ら，一部 に こ ぶ 状に 腫 大 した 部 を認 め，

　 そ の 部 を拡大す る と insetの ご と く6nm の 直径 を 有

　 す る mament が多 量 に 出現 して い た，そ の 部 の 細 胞

　膜 に も pinocytotic　vesicle が 中等量 認 め られ た ，

写真 7　 子 宮 口 全開大時 の 平均的血 中 カ テ コ
ー

ル ア ミ

　 ン 濃度 の 10倍 の 濃度 を 有す る 液 に 15分間 incubate

　 し た 正常胎盤．胎盤関門を形成す る 毛細血 管内皮細

　胞 の 細胞膜 は，絨毛細胞側 に 向 か つ て 大 き く wav −

　ing を お こ し
， そ れ に 伴 い 絨毛細胞 も waving を 形

　 成 し て い る．血 管内腔 側 の 細胞 膜は 細か く不 規則 に

　 血 管内腔 に 向か つ て 突出 し て い る 部分が 多 く存在 し

　 て い た．細胞質全体 に 小器官は ほ ぼ 様 に 分布 して

　 い た が，絨毛細胞側 。血 管内腔側 と もに 細胞膜 に は

　pinocytotic　vesicle が ほ と ん ど認め られ なか つ た．

　絨毛細胞 と と もに waving を形成 し て い る 部（矢印）

　 を拡大す る と insetの ご と く ミ ト コ ン ド リ ア や rER

　 な どの 小器 官の 間に 多量 の microfilament が 出現 し

て い た ．そ の microfilament は 主 悶 0  の 直 径 を

　有す る 中間大 filamentで あ る が，そ の 創 ament に

　 混 じ つ て 少 な か らず6nm の 直径 を 有 す る filament

　 も認め る こ とが で ぎた ．

　 　 　 Abbreviation

IVS ：inter　villous 　space

CL ：capillary 　lumen

S ：syncytial 　cell

E ：endothelial 　cell

BM ：basement　 membrane

RBC ：red 　blood　 cell

cf ：collagen 　fiber

n ：nucleus

m ：rnitochondria

mf ：micro 丘lament
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い ，血管内腔が拡張 して い な い もの もあ つ て
一定

し て い な い ．IUGR を伴わ な い 妊娠中毒症症例 の

毛細血 管内皮細胞 の 多 くは ，
一

部の 細胞膜が不 自

然 に直線状に 変化 し て い る 部や （写真 2 ）， ゆ るや

か に waving す る部や 強 く waving を示す 部を有

して い る．その waving に 伴 つ て 絨毛細胞 も wav −

ingを起 こ して い る と こ ろ もあ つ た （写真 3 ， 4 ）．

興味ある所見 とし て ，子宮 口 全開大時の カ テ コ
ー

ル ア ミ ン の 10倍濃 度の 溶液 に 15分間 incubateす

る と， 毛細血 管 内皮細胞 と絨毛細胞 は 強 く wav −

ingを示 し，妊娠中毒症胎盤 の 上記所見 に きわ め

て 類似 した像を 認め る こ とがで きた ．IUGR を伴

つ た症例で は
， 不 規則に 鋭角に 細胞質が 血管 内腔

側や結合織側 に 突出 し て い る部 が多 く， そ の 部で

は絨毛細胞が waving を形成 し て い て も，毛細 血

管内皮細胞 は そ れ に 伴 つ た waving を形成 し て い

る こ とは 少なか つ た （写真 5a，5b）．

　  毛細血 管 内皮細 胞 の 細胞 内小器 官の 分布 に

つ い て

　正常妊娠胎盤で は ミ ト コ ン ド リ ア，粗面小胞体

（以 下 rER と 略），
　 pinocytotic　 vesicle

，
　 free

ribosome ，
ゴ ル ジ装置等 の 細胞 内小器官 は核周囲

に 多い もの の ，核周囲以外 の 部で も
一

様 に 分布し

て お りと くに前三 者は比較的多 く認め られ る．

　
一方 ， 妊娠中毒症胎盤で は 核周 囲に は ミ ト コ ソ

ド リ ア ，rER 等が中等量存在す るが，核か ら離れ

た 細胞質で はわ ずか な free　ribosome 以外ま つ た

く認め られ な い 部分 もある．IUGR を伴 つ た 症例

で は小器 官の 消失 し て い る部分は きわ め て広範囲

に 達 し て い る傾 向が み られ た．

　特徴的な所見 と して pinocytotic　vesicle は
， 正

常妊娠胎盤 で は 絨毛細胞側 ・ 血 管内腔側 と もに多

数認め られ る の に 反 し，妊娠中毒症胎盤 で は 減少

し て い た． しか しなが ら妊娠中毒症胎盤 で も細胞

内小器 官（と くに ミ ト コ ン ド リ ア ，rER ）の 存在す

る部 で は 中等 量 認 め る こ と が で ぎた ．と く に

IUGR を 伴つ た 胎盤絨毛の細胞内小器官が広範囲

に わた つ て 消失 して い る部分で は まつ た くと い つ

て い い ほ ど pinocytotic　vesicle は 認 め られ な か

つ た ．

　 また ，正常妊娠胎盤を子宮 口 全開大時 の 平均的

カ テ コ
ー

ル ア ミ ン 濃 度 の 溶 液 に 15分間 incubate

し た 時 に認 め られた 毛細血管内皮細胞の こ ぶ状の

突出部で は
， 細胞内小器 官は消失す る こ とな く存

在し pinocytotic　vesicle も中等量認め られ た （写

真 6 ），その カ テ コ ール ア ミ ン の 10倍濃度の 溶液に

15分間 incubateした正 常絨毛 で は細胞 内小器 官

の 分布は ほ ぼ一様 で あ るが
， pinocytotic　vesicle

は ほ とん ど認め られなか つ た （写真 7 ）．

　  microfilament の 種類 とその 増生 に つ い て

　正 常妊娠胎盤 で は直径10nm の 中間大 創ament

は わずか に 細胞質 の と こ ろ ど こ ろ に 認め られ る に

す ぎなか つ た ．また直径6nm の microfilament も

ほ と ん ど認 め る こ とは で きな か つ た ，しか しなが

ら，
カ テ コ

ー
ル ア ミ ン 溶液 に incubate された絨毛

の 細 胞 質 の こ ぶ 状 突 出 部 に 直 径 6nm の

micromament が多量 に 出 現し，そ の ほ とん ど の

filamentの 方向は血管内腔に 向か つ て ほぼ直角に

互 い に 平行 し て 走行 し て い た （写真 6 ）．そ の 10倍

濃度 の カ テ コ
ー

ル ア ミ ソ 溶 液に 15分間 incubate

す る と ， 絨毛 細胞 と ともに 強 い waving を 形成 し

た 毛細血管 内皮細胞 に 多量 の micre 丘lament が増

生 し て い た．そ の micro 創ament は主 に 10nm の

直 径 を 有す る 中間 大 filamentで あ る が ， そ の

創ament に 混 じつ て 直 径 6nm の filamentも少 な

か らず認め る こ とがで きた （写真 7），

　
一方 ， 妊娠中毒症胎盤 で は

， 正常妊娠胎盤 の 毛

細血 管 内皮細胞 に み られ るゆ る や か な凹 凸不 整

を 示 す 部 で は あ ま り 出現 し な い 直 径 10  の

創ament が，細胞膜が直線的で あつ た り不 規則 に

凹凸不 整で あつ た り鋭角に突 出して い た りす る部

で は
， 集団をな し て 出現 し て い た ．た とえば，細

胞膜が直線的に な つ て い る部で は
， 細胞膜に 直角

に 集団 をな して走行 して お り（写真 2 ）， ゆ るや か

な waving を示す部 で は ，集 団をな し て 細胞膜 に

直角また は 平行し て 走行 し て い た （写 真 3）．絨毛

細胞 とと もに強い waving を起 こ し て い る部 で は

そ の 走行は 乱れて い た （写真 4 ）．

　　　 　　　　　 考　　案

　 正常妊娠胎盤 の 毛細血管 内皮細胞 は，f1管 に よ

つ て ほ ぼ一
定の 厚 さ で 存在 し て い る．

一
般 に ， 生

体内 の 毛細血管内皮細胞に ア ク チ ン が存在す る こ
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とは よ く知 られ て い るが
， 絨毛 の 毛細血管 内皮細

胞に ，
ア ク チ ン に よ る収縮性が存在す る か 否か は

不 明で あ る．そ こ で試み に 正常絨毛 を カ テ コ
ー

ル

ァ ミ ソ 溶液 に incubateして み る と直 径 6nm の

filamentを多数析出し ， 細胞質が こ ぶ 状に 血 管内

腔 に 向か つ て 突出 し て きた ．こ の 丘lament の 直径

は 6nm で ある の で ，その filamentは ア ク チ ン で あ

る と考 え られ る．細胞質がこ ぶ 状に 突出した こ と

は ア ク チ ソ の 作用 に よ り収縮 した もの と思われ

る ．す な わ ち
，

正常妊娠胎盤の 毛細血管内皮細胞

は ，体内で 収縮物質の 影響に よ り収縮 ・弛緩を繰

り返 して い る こ とが強 く示 唆 され る．もし
，

こ の

収縮 ・弛緩が生理 的 に な さ れて い る と し た ら
，

こ

の 内皮細胞 の 運動 は 毛細血 管内 の 血 流を，よ り

smooth に す る よ うに 働い て い る の で あろ う，近

年 ， 超音波断層法 の 進歩に よつ て ， 胎盤に 血 液を

送 る臍帯血 管 の 血 管内抵抗が増加 し て い る可能性

が強 く示唆 され る結果を得る に 至 つ て い る
14）
．し

か し ， 胎盤内末梢絨毛の 毛細血管に お い て の 血管

内抵抗 に つ い て の 報告は ほ と ん どな い ．そ こ で ，

従来か らそ の 毛細血 管の 血 流障害の 間接的な証明

法の
一

つ とし て ， 形態学 的変化 を観察 し た 発表が

な され て い る， しか し， そ の 発表 の 内で も内皮細

胞 の 腫大 と血 管内腔 の狭 小化が顕著で ある とする

発表や
’）2）5｝6）1°｝− 12），肥厚は し て な く血管 内腔 が拡

張 し て い る とす る発表 4）8）15）
とが あ り，ま つ た く相

反す る所見が発表 され て い る の が現状で ，その毛

細血管 の 血 流 の 障害に つ い て 言及す る こ とは で き

な い ．わ れわ れ の 検索で は，従来 の 固定 ・脱水 の

組織処 理 を した組織で は
， 光顕的 に み て も電顕的

に み て も絨毛 に よ つ て は毛細血 管内皮細胞が肥厚

し て い る部 と菲薄化 し て い る部 とが み られ，どち

らが主 で ある と も言 い が た い ．そ こ で ，生体内 の

像に よ り近い 像を と らえ る た め に 行つ た本研究 か

ら毛細血 管内皮細胞 は，妊娠中毒症胎盤で は 同 じ

血管 の 隣合わせ の 内皮細胞で も同
一

の 内皮細胞で

も菲薄化 した り肥厚 して い る部分が あ り，正常妊

娠胎盤に み られる ほ ぼ一
様 の 厚 さで 存在す る 内皮

細胞 とで は 趣を異 に し て い るL内皮細胞の 肥厚は ，

microfilament 　bS局部 的に 増生 し周囲に 小器 官 が

追 い や られ て い る部や小器官が 集合 し て い る部で

よ く認 め られ た ．ま た 内 皮 細 胞 の 菲 薄 化 は ，

microfilament で 完全 に 占め られ小器官 が 消滅 し

て しま つ て い る部 で ある とか
， わずか な小器官が

存在 して い る部 に よ く認め られた ．こ れ らの こ と

か らは
，

一概 に 肥厚 し て い る か ら血 流が障害 され

る で あろ うと か ， 菲薄化 し て い る か ら血管 は 拡張

し ， 血流 が順調 に な され て い る とか
， また は うつ

血 し て い る と か 雷 う こ と は で ぎ な い ．こ の

microfilament 　eS直 径 10nm で ，中 間大 filament

で あ り ， 渡辺 ら
7＞
は 免疫組織化学的 に こ の 内皮細

胞 に は 中間大 丘lament と し て ビ メ ン チ ン の み が

存在す る こ とを証明 し て い る こ とか ら， ビ メ ン チ

ン で あ る 可 能性 が強 く， 直接的に 収縮 ・弛緩を招

来 させ る とは 考え られ な い ．む しろ細胞の 形態を

一定化 させ る方 向に 働 い て い る と思わ れ る． と く

に
， 妊娠中毒症胎盤で こ の filamentが増加す る こ

とは ，正 常妊 娠で み られ る よ うな制 御 され た 収

縮 ・弛緩 は 起 こ りが た い と考 え られる ，著者が認

め た 毛 細 血 管 内 皮 細 胞 の 広 範 囲 に わ た る

micro 丘lamentの 増生 した部 で は
， まつ た く小器

官は 存在せ ず菲薄化 し て お り，あた か も鋳型 にな

つ た よ うな感を呈 し，その 部 で の 収縮 ・弛緩は 不

可能 に近 い と考 え る．以上 の こ とが らか ら ， 妊娠

中毒症胎盤 の 多くの 絨毛毛細血管 は
， 調和が とれ

た収縮 ・弛緩が強 く障害 されて 血 管内抵抗 は ．上昇

し，その よ うな血 管が増加すれば する程，胎盤内

の 血 流が障害 され る程度 も強 くな る可 能性 が示 唆

され た ．

　正常妊娠胎盤 の 毛細 血管内皮細胞で は絨毛細胞

側 と血 管 内 腔側 に 多量 の pinocytotic　vesicle が

認め られ る こ とは す で に 報告 され て い る
1｝が

， 妊

娠中毒症胎盤 の 内皮細胞 に お ける 出現状況に つ い

て は ほ とん ど報告が な い ，著者の 検索結果で は
，

妊娠 中毒症胎盤 の 内皮細胞 セこ は
， 正常妊娠胎盤 の

量 と同様 の 量 を認め る部 とほ と ん ど認 め な い 部 と

が ある．そ の 認め る 部で は 細胞膜直下 の 細胞質 に

ミ ト コ ン ド リ ア や rER や free　ribosome が 常 に

存在 して い た ．一方，認 め な い 部で は ，10nm の 直

径を有す る micro 丘lamentが増加 し ， 小器 官 を消

失 させ て し ま つ て い る と い う超微形態学的特徴を

持つ て い た． こ の microfilament は 毛細血 管内皮
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細胞の 内腔側 に 発生 し始め
， 増加す る と細胞質全

体を 占領す る よ うに な る．
一

般に pinocytosisは，

IgG な どの 大分子 を輸送す る生物学的輸送機能を

表 して い る と され，細胞 の エ ネ ル ギ ーを充分必要

と して い る．すなわ ち ， mlcrofilament が増 生 した

部 で は
， pinocytosisは極端 に 減少し

， 生物学的輸

送能 力が きわ め て 低下 し て い る こ とは 容易 に 理解

で き る． さ ら に ま た ，小 器 官 が 増 生 し た

microfilament に よ つ て 消失 させ られて し ま つ た

よ うな毛細血 管で は
，

エ ネ ル ギ ーを必要 とす る他

の 輸送方法 （と くに 能動輸送） も障害 され て い る

こ とが考 えられ る．すなわ ち ， IUGR の 発生 に 胎盤

因 子 が 加 わ つ て い る も の と す れ ば， こ の

microfilament の 増生 の 度合 は 重要 な意味を持 っ

も の と言わ ざるを得な い ．

　また ， 正 常妊娠胎盤 の 絨毛で も ， 高濃度 の カ テ

コ
ール ア ミ ソ 溶 液 に incubate さ れ る と ，

pinocytotic　vesicle が減少 し た が，カ テ コ
ール ア

ミ ン の 物質輸送に 対す る影響 に つ い て は今後 さ ら

に 検討 し た い ．

　稿を終 え る に あ た り，終始 ご 指導 を賜 りま した畑　俊夫
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