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　　急 加 減速 試験 に よ る 転が り軸受 の 脆性 剥離の 再現試験
Ntr 　 N （株 ）

NTN 　 （株 ）

正 ○玉 田 健 治　　　　　　 ，
非 　 南 部 俊 和

1　 まえ が き

　　自動車 の 電装部品用 軸受 に は、従来 と異 な る新 し

い タ イ プ の 剥 離 （以 ド、脆 性剥 離 と 呼 ぶ ） が 散 見 さ

れて い る 。 こ の 脆性剥離は、軸受 の 固定輪 に生 じ、

転 走 面表層の 広 範囲 に、無 数の きれ っ が 発生す る も

の で あ り、新 しい タ イ プ の 組 織 変 化 を 伴 う
1’・2．／。

　 す で に 、脆 性 剥 離 発 生 に は グ U 一
ス の 影 響 が 大 き

い こ とが 認め られて おり
1 ）’　：）

、剥離防 ［f二対策 は 完

了 して い るが 、 発 生 メ カ ニ ズ ム に 関 して は 見解 が 異

　な っ て い る。

　 今回 、 脆性剥離 を 短 時間 で 再現 で き る 急加減速試

験機を 製作 し、脆性 剥 離 の 発 生 メ カ ニ ズ ム に つ い て

検 証 した の で 、 そ の 結果 に っ い て 述 べ る 。

2　 試験方法及 び 試験結果

　2 ．− 1．急 加 減 速 試 験 機 に よ る 再現 試 験

　　軸 受 63r 〕3 を 臼動 車 電 装 部 品 実 機 に 組 込 み 、 表

　 1 に 爪 した よ うな急加臧速 桑 件 （段 ク リー
ス の 橦類

　を 変 え て 試 験 した。結 果 を 表 2 に 示 す。

表 1　 急 加 減 速 試 験 条件
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表 2．各種 グ リ
ー
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グ リー
ス の 種類 に よ り、脆性剥 離 発 生 まで の 時問が

明 らか に 異 な っ て い る。ま た 、急加減速試験 で は 、

定 速 試 験
P

よ り脆性剥離 が 発生 しや す い こ とが わ か

る。

2 − 2 ．急加減速試験 に お け る ボール の すべ り測定

　 急 加 減速試験 で 脆性剥 離 が 発 生 しや す い こ と か ら、

脆性剥離発生 に 対す る 要因の
一

っ と して、ボール の

す べ りが 推察され 、
こ の ボール すべ りが グ リ

ー
ス の

種 類 に よ り影響 され る こ とが 推察 され る 。 外輪 と ボ

ー
ル との すべ り の 測 定 は 困 難 で あ る の で、以 下、図

1に 示 した 方法 に よ り、内 輪 回転 に 対す る ボ ール 公

転上の す べ りを測 定 した。こ の 時 の 試験条件を 表 3

に 示 し、測定結果を表 4 に 示 す 。 表 4 の 値 は 内輪 と

ボール の す べ り を 表 し て お り、剥 離 の 生 じ る外 輪 と

ボ ール と の す べ りを 表 して い な い が、外輪 とボール

との 問 に も同様 の 傾向が あ る と考 え る 。

　表 4 の 結果 を、表 2 の 急 加減速 試験機に よ る脆 性

剥離 の 再現試験結果 と比 較す る と 、 軸受内の ボ
ー

ル

の す べ り易 さ と脆性剥離の 発生 と は、良 く対 応 して

い る と考 え られ る。
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図 1 ．測 定 方 法

表 3 ．ボ ール す べ り の 測 定 条 件
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衰 4．各租 グ リース で の 軸受 内の ポ
ー

ル す べ リ
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　 　 　 　 注） ◎ ； ポール すべ りな し

　 　 　 　 　 　 0 ： 小さ い す べ リあ り

　 　 　 　 　 　 X ： す べ り あ り

2 − 3．試験後 の 外輪 の 水素量測 定

　上 記 グ リー
ス を 変 え た 急加減速試験終了後 の 軸受

に っ い て 、 内輪 、 外輪及び ボー
ル の 水素量 を分 析 し

た。分析装置 は LECO 　 DH − 103 で あ る。外

輪を図 2 の 如 く切 断 し、内 輪 も外輪 と ほ ぼ 同様 の 状

態に 切断 し、水素分析した 。 ボール は任意の 2ケを

分析 した。分析結果を図 3 に示す 。

」

試験前 に 比 べ れ ば、試験後 は脆性 剥 離 の 発 生 しな い

内輪 、ボ ール の 水素量 は増加 して い な い の に 対して

、 脆性剥離 の 発生 しや す い 外 輪 （固 定 輪） の 水素量

は 明 らか に 増加 して い る 。
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図 2 ．水 素分 析 用 試 片 の 形 状

3．考察

　 すで に 脆性剥離対策として、グ リー
ス の 変更以 外

　に 、 表面 の 不活性 化 処 理 、 ス テ ン レ ス 鋼 の 使用 な ど

が 効果あ る こ とを報告
1）

して い る 。 そ して、こ れ ら

の 作 用 は 、 トラ イ ボ ケ ミ カ ル な 反応
4 ，

に よ っ て 、 グ

　リー
ス が 分解 し、発生 した水素が 鋼中へ 侵入す る結

果 で あ る こ と を推測 し、電気分解 に よ り予 め水素 を

侵 入 さ せ た試 片 に よ り、同様 の 脆 性 剥離を 発生 させ

る こ とが で き る こ と を 確認
5〕

して い る。今回 すべ り

の 影響 が 大きい こ とを確 認 した が 、 こ れ ら は上 述の

推測を裏付 け る もの で あ る。そ して 、表 面 の 不 活 性

化 が 有効 な こ と 、 ス テ ン レ ス 鋼の 使用 が 有効 な こ と

は、 曲げ応力が影響す る と い う説
2 ｝

で は説明で きな

い 現象と考え られ る 。

　 今回の 試験 は 内輪 回 転 の 試 験 で あ り、剥離 は 固定

輪で あ る外輪 に 発生 しや す い
。 そ して 図 3 に 示 した

如 く、 外輪お い て試験後 に 水素量 の 増加が 認 め られ

た。一方、 外輪回転 で あ る 他の 電 装 部 品 用軸受で は、

試験後、内 輪 に お い て 水素量 の 増加 が 認 め られ て お

り、 こ れ らは 水素脆 性 説 を裏付ける もの と考 え られ

る。
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