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219 機械材料定数デ ー タベ ー ス 検索シ ス テ ム
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　　　　　 　　　 1 ．ま え が き

　．近年 ，電気 ・
電子機器 に 使用 さ れ る 構造材 料

の 多様化 ， 使用 環境 の 過 酷化 に 伴 い 、効率 的 な

設計 と 強度設計 基 準 の 統
一

化 の た め に，筆者 ら

はデ
ー

タベ ー
ス 化され た 材料特性 デ

ー
タか ら必

要 な デ
ー

タ を迅 速 に 検 索 ・処 理 す る コ ン ピ ュ
ー

タ シ ス テ ム の 開発 を行 っ て い る
1）””

。

　こ こ で は
， 構 造解折 や 熱分布 解析 などを行 う

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

際 に 必 須 と な る 機械材料 定数 （弾 性 係数 や 線 膨

張率等 ）な ど に 関する パ ー
ソ ナ ル コ ン ピ ュ

ー
タ

用 デ ータ ベ ース 検索 シ ス テ ム （Me1MAT ：

図 1 に シ ス テ ム 初期画 面 を 示す ） の 構成 ・機 能

な どの 概 要を紹介する 。

表 1　 MelMAT の 仕様

必要OSMS − Windows3 ．1また はWindows95

登録 デ ータ

件数

鉄鋼材料 ：59種類 ，
212件

非鉄材料 ：81種類，356件

登録 デ
ー

タ

の 出典

日本 機械学 会 編

「技術資料　金属材料 の 弾性係数」

「伝熱工 学資料　改訂第四版」

登録 デ ータ

の 種類

縦弾性係数 （E ）， 横弾性係数 （G ），

ボ ア ソ ン比 （の ，線膨脹率 （α ），
密度 （P ），比熱 （c ），熱伝導率 （λ ）

検索条件

（材料種別）

材料種別 で 検索
・
大分類 ：2分類 （鉄鋼，非鉄）
・中分類 ：ll分類 （用途 ・形態別）
・
材料名 ：MO 種類

出力図表

〈 デ ータ リス ト〉材料名毎の データ

（各温度毎 の 材料定数）を表示

く 線図 〉材料定数
一
温度の 特性線図 を

表示 （近似線 の 表示が可能）

　　　　　 2 ．検索 シ ス テ ム の 仕 様

　表 1 に 機械材 料定数 デ
ー

タ ベ ー
ス 検索 シ ス テ

ム の 仕様 を示す 。登録 され て い る 材料定数の 種
類 は 縦 弾性係 数 （E ），横弾性係 数 （G ），ボ

ア ソ ン 比 （レ ），線膨張率 （a ），密度 （p ），
比 熱 （c ）、熱伝導率 （λ ） の 7種類 で あ る 。 こ

れ ら の デ ータ は 、日本機 械 学会編 の 「技術 資 料

　金属 材料の 弾性 係数」
6D
と 「伝熱工 学資料」

1｝

か ら 引 用 し た も の で あ り　（日本機械学 会使 用 承

認済〉、鉄鋼 ・非鉄材料 の 合計 568 件 の 材料
定 数

一
温度特 性 デ

ー
タ を登録 し て い る。

　　　　 3 ．検索 シ ス テム の 実行 内容

　図 2 に検索 シ ス テ ム の 処 理 フ ロ ー
を示 す 。 利

用 者 は ま ず大分類 で 鉄鋼 ，非鉄 の 区分 を選択 し，

中分類で用途 ・形態 （例えば特殊用途鋼 ，鍛鋼

起動

の

［大分 類 の指定］

［中分類の指定〕

［材料 名の 指 定］

検索

検索され た 材料の デ
ー

タの 有無の 表示

（単独 デ
ー

タ 表示 ） 比 較デ
ー

タの 登録

（複数デ
ー

タ表示〉

表 の 表 示 グラ フの 表示

［E ・G …　　“一温 度デ ー列

［ρ
・

c ・λ
一

温 肛デ
ー

タ］

定数一温度特性図
けブ レヨン綴 能 ： ダラ7スト ・の股定，
　 　 　 　 近似繰 表示）

図 2　検索 シ ス テ ム の 処 理 フ ロ ー

図 3　検索結果画 面
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な ど ） を選 ぷ 。 小分類 で は 同
一

成分系 の 材料名

（例 え ば SUS304 材 ，　 SUS410 材 な ど） をそ れ ぞ

れ メ ニ ュ
ー形式で 選択す る 。

　図 3 に検索結果画面 を示す 。 検索結果画面 に

は 材料定数 （E ，G ，　 v ， a ， ρ，　 c ，　 A ）の

うちどの 材料データ が 登録さ れ て い る か が ○印
で 表示さ れ る 。 利用者は こ の ○ 印をク リ ッ クす
る こ と に よ り，該当 デ ータを 閲覧す る こ とが で

きる 。

　デ ータ の 表示 に は 数字 を直接 表示す る 表形式

表示 （図 4 ）と ， グラ フ 化 して 表示す るグラ フ

形 式表示 （図 5 ）が あ る 。 グ ラ フ 形式表示 で は ，
利用者は検索データ の 中 か ら 同種材料定数 （E ，
G ， v な ど）に 関 して 最高 5件 の データ を登録

表示で き，こ れ ら を同
一

グ ラ フ 上 に プ ロ ッ ト し

て 比較する こ とが で きる 。

図 6　多項式近似線 に よ る デ ータ の算出

図 4　 表形式表示画面

図 5　 グ ラ フ 形式表示 画面

　グ ラ フ 形 式 表示 画 面 で は，利 便 性 を 考 慮 して ，
さ ら に最小 2 乗法 を用 い て最高 5 次まで の 多項

式近 似 線 を表 示す る 機 能 が あ る 。 また ， 指定 さ

れ た 温度 を入 力す る こ と に よ っ て ，近似線 から

算 出 され る そ の 温 度 で の 材料定 数値 を得 る こ と

が で きる （図 6） 。

　本 機 能 に よ り構 造 解 折 や 熱 分 布 解 析 な ど を行

う際に必要 となる 機械 材料定数 な どの 入力 デー

タ作成に か か る時間を削減で き る。

図 7　 バ ー
チ ャ ル エ ン ジ ニ ア リ ン グ実行環境

　　　　　　 　　 4 ．あ と が き

　本 検 索 シ ス テ ム に よ り ， 各材料 の 特性 デ ータ

の 調 査 及 び 特性 比 較 な ど を 迅 速 に 行 うこ とが 可

能 で あ り，強度 設計期間 の 短縮化 や 設計者の 負

担 の 軽減化 な どが 期待で きる 。

　な お ，本検索 シ ス テ ム は異分野 の 解析環境 を

統合化 す る た め に筆者 ら が 社 内 で 構築 し て い る

「IEVE ：バ ーチ ャ ル エ ン ジ ニ ア リ ン グ実行

環境」　 （図 7 ） 中の ，仮 想数値 実 験 モ ジ ュ
ー

ル

の サ ブ モ ジ ュ
ール （材料特性デ ータ ベ ー

ス ） の

メ ニ ュ
ーと して組み込み 活用する 予定で あ る 。
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