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　 　 　 　 　 　 　 　 1，は じめ に

　 日 本材 料 学 会 で は ，「金 属材 料疲 労 強度 デ
ー

タ

集」VoL1 〜 31
）
を1982年 （以下 ，82版 ）に ， そ の 続

編として ，V 。］，4
，

　S2
）

を 1992年 （92版）に 発 刊した ．

さらに ，これ ら全 5 巻を再編集 し，書 式ならび に SI

単位 系 へ の 統
一

を図 っ て Databook 　 on 　 Fatigue

S・，eng ・h 。f　M ，・、11i、　M 、・，，i、1、，V 。L　IJ33
’
として，1996

年 に 海 外 出版 が行 われ た．この デ
ー

タ集に は実 用

金 属 材 料 の 疲 労強度 を中 心 とし て 各種 の 機 械 的 特

性値に 関する膨大なデータが収録され て お り，材料

の 強度 特性 に 開す る 本格的 なデ
ー

タベ ース （1次 デ

ー
タベ ー

ス ）として きわ め て 先駆 的 なもの で あっ た ．

　こ の デー
タベ ー

ス に含まれるデ
ー

タを種 々 の 面 か

ら検 索・
分 類 し，可 能 な 限 りの 解析 を 行 い ，各種 金

属 材 料 の 標 準的 な疲 労強度と，それ らに影 響 を及

ぼす諸要 因 に つ い て 整理 を行 い ，2 次データベ ー

ス を構 築し，この 2 次デ
ー

タベ ー
ス を駆 使 して，種

々 の 統 計的解 析 を加 え，「金 属材 料 疲 労信 頼性 設
　 　 　 　 4 ）
計資料集」　　　　　　として，1998年 に刊行された．

　 ．ヒ記 資料集 は ，82年版 を中心 に 取 りまとめられた

もの で あ り
，
92年 版の デ

ー
タベ ー

ス は 含ま れ て い な

い ．そ こ で ，本 報 で は ，92年 版 の 全デ ータ を資料集

の 同様な解析手順に基 づ き検索・分 類し，解析 を行

い ，静 強度 お よび 標 準 S −N 特性 に つ い て 82年版 よ

り得 られ た解析 結 果 と比 較 検 討 した ．

　　　　　 2．静強度デ ータの 抽出

　資料集 にも詳細 に 明記され て い る が，金 属材 料

疲労 強 度デ ータ ベ ース か ら，重複 の な い 静強度 デ

ータ に 関す る2次デ ータベ ー
ス を構築して い る．92

年版に つ い て も，同 様 に 2次 デ
ー

タベ ー
ス を作成 し

た．得られたデータの 総数を Table　 I に 示 す．表中

の 素材 の 数 は ，化 学成 分 の 異 な る 材 料言 い か え れ

ば ，生 まれ の 異な る材料 の 数を示 し， これ に 対 し

て ，シ リ
ーズ 数 は熱処 理などの 違 い ，すなわ ら育ち

の 違 い も含め た 数で あ る．紙数 の 都合 で ，静 強度デ

ータ ベ ー
ス に含まれる材料 種 別 は省略 す るが ，82

版の 鉄鋼材 料 で は，機械 構造用 炭素鋼が ，全体の

累 材 数 の 37 ％ を 占 め ．続 い て ，構 造 用鋼 ，［
’
〉全

鋼 ，，鋳 鉄 で そ れ ぞ れ ，15 ，1・1，12 ％ で ある．

　 92 版 デ
ータベ ース で は，主 に炭素鋼 以外 を中 心

に 収 集され た が ，規 格 の 異な る鋼種は 98 種類 中炭

素 鋼 は ，12鋼種 ，合金 鋼，構 造用 鋼が，ともに 14鋼

種となっ て い る．非 鉄金属 材料は 22種類 で ある．

　 　 　 Table　l　 The 　number 　of 　data

a．Database （工982）

The 　Number 　of

　　　materialSThe

　number 　of

　　　series

Fefrous　 meta 】s

Nonferrous　metals

47987 7】5106

b．Da重abase （1992）
The　Number 　of

　　　materialsThe

　number 　of

　　　series

Fenous 　 metals

Nonferrous　metals

17137 23566

　　　　　　　　3．解析 結果

3 ．1　 新 旧デ
ータベ ース に お ける各種 静 強度値 の

関係 　82版で は す べ て の 金属材料に お い て，各種

静 強度 を硬 さあ るい は 引 張強度 との 相 関 関係 を求

め た ．本 報で は ，82版 の結果 を 基本に 92版 の デ
ー

タを 追加 打 点 して 示 す ．以下 ，各図中 の 実線は ，資

料集記 載の 82版の デー
タを用 い て，最小 二 乗法 に

よ っ て 求 め た 回帰 直 線 で あ り，破線 は デ ータの 95 ％

信 頼 限 界線 で ある．煩 雑 さを避 けるた め に ，82版 の

デー
タは省 い て い る．各図 に示 して い る回 帰式は，

82版 の デ
ー

タに よる結果で ある．

　Fig．1は ビ ッ カ
ー

ス 硬 さ（他 の 硬 さ試 験方法 に よる

硬 さ値は ビ ッ カース 硬 さに 換算 して い る）と引張強度

との 関係 で あ る，92版 の デ
ー

タ は ，
ほ ぼ

，
82版 の デ

ー
タの 95 ％限 界線 の 中 に 打点 され て お り，線 形 関係

か ら逸脱して い る材料は ，82版と同様，鋳鉄 系の 材

料 で あ る．

　Fig．2は引 張強 度 と降伏 強度 （耐力）との 関係 で

ある．こ の 場合も，資料集で 提案して い る4 つ の グル

ープ に 分類 で き，ほ ぼ ，82版 の 95％信頼 限 界線 の 中

に 打点され て い る．

　Fig．3は 引張強度と伸び の 関係を示 して い る．図

は 省 い
．
てい ろ が 、絞 りに お い て も同様

．
ξ t，，v・，，7 れ ら

の 静強度 ハ ラ メ
ータは 92 版と82 版との 問 に は ，違
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い は 認 め られな い ．82 版と 92 版に は ，収集時期

で ，10 年 の 差 が あ るが ，同 じ材料 が 継続 し て 使用 さ

れ て い たり，静 強度的に は
，

10 年の 期間 で は ，そ

れ ほ ど強度的な改 良が 期待で きな い こ とか ら，ほ ぼ

同 程度 の 傾 向を示 し たもの で あろう．

o 500 　　　　　　　1000　　　　　　1500 　　　　　　2000

　 T 巳 冖 sile　strength　　σ B，　MPa

　　　Fig・1　Rela重ion　between　Hv 　and σ
B
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Fig，3　Relation　be重ween δ and σB

3，2　標 準 S−N 特性 の 比較　資料集と1司様 ，
92

版 の ユ次 デ ータベ ース か ら試験 状態 が 標 準状 態 と

考えられ る試験シ リーズを抽出して ，92 版の 各材料

の S−N 特性 を調 べ た．機械構造用炭素鋼に つ い て

材 料記 号 ご との シ リーズ 数 の 多 い 標 準材 は， JIS

S25C （7 シ リ
ーズ ）および 」1SS35C （5 シ リーズ）で あ

る．これ らの S−N 特性 を 82 版 の 図 に，追加 して 示 し

たの が ，それぞれ，Fig，4 お よび Fig．5 で ある．両

材料とも，82 版 の 信 頼限界線 の 内側 に 打点 され て

い るが ，S25C は幾分低め ，　 S35C は 高めとな っ て

い る． 82 版 で 求 め た S −N 特 性 パ ラメータお よび 82

版および 92 版 を区別せず に求めた S−N 特性 パ ラメ

ータは ，ほ ぼ
．
致 して お り，S・N 特性 の 場合 も，82

版 と 92 版 との 間 に は ，違い は 認 め に くい ようで ある．

他 の ，材料に っ い ても，比 較検討して い るが，ほぼ，

同様 の 傾 向 で あ っ た．　 　 結 言 （略 ）
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