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　　　　　　　　　1．は じめに

　光フ ァ イ バ は 細 く、軽量 で あ る こ とか ら新 しい 伝送

媒体として様 々 な分野で 実用化され て お り、今後さら

に 需要は 拡大す る と思わ れ る。そ し て 、使用範囲 の 拡

大 と共に あらゆ る環境で の 使用 が求め られ て い る。し

か し、ガ ラ ス で あ る こ と か ら、ぜ い 性 的 な破壊 を し、

外力などに より伝送特性 が変化するとい う短所を持っ

て い る p さらに使用範囲 の 多様化か ら、静的な荷重を

受 け る よ り も動的な荷重を受 け る こ とが 多い n 従 っ て 、

光フ ァ イバ の 長期的な信頼性を確保するため に も疲労

強度が 重要 に な っ て く る，，

　そ こ で、本研究 で は 引張 り疲労試験機 を作成 し、こ

れ に よ り応力の 形式が 光フ ァ イ バ の 送光特性 に 及ぼす

影響を調べ る ために静的引張 り試験な らびに片振れ引

張 り疲労試験 を 行 い 、先 に 報告 した 片振れね じ り疲労

試験に よる光量変化 と比較検討 した e

　　　　　　2 ．実験装置及び試験方法

2 ・1　 試験 片　試験片は ク ラ ッ ド部の 直径 125 μ m 、
コ ア 部の 直径 10 μ m 、藤倉製 シ ン グル モ ード単線光 フ

ァ イ バ を Fiberoptic　Stripperに よ り被覆を除去 し使用

した
。 そ の 基本的構造を Fig．1 に 示す e
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2 ・2　実験装置　Fig．2 に今回試作した ク ラ ン ク ・ピ

ス トン機構 を用 い た 片振 れ 引張 り疲労試験機を 示 す。
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Fig3 に前報に お い て用い た斜板カ ム と ロ ッ ド及び ロ

ープ に よ る往復ね じ り機構 を用 い た片振れね じ り疲労

試験機を示す 。
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2 ・3　実験方法　実験 方法は、Fig．2及 ぴ Fig．3 に示

す試験機に光フ ァ イ バ を設置し荷重を負荷しなが らそ

の 時の 時間と光量の 変化を測定 した。破断は、光量 の

変化か ら確認 した、なお 、片振れ引張り疲労試験の 繰

り返 し回数 は 5Hz 、片振れ ね じ り疲労試験 の 繰 り返 し

回数は 0，03Hz とした 。 また、静的試験も同試験装置

により行 い 破断まで の 光量変化を測定した 。

　　　　　　　　　3．実験結果

3 ・1　引張 りとね じ りの 静的試験

　Fig．4 と Fig，5 に引張りとね じ りにお ける静的試験

と光量 の 関係を示す。

　これらよ り、引張り応力を受ける場合光量は増加 し、
ね じ り応力 を 受 け る と光量 はや や 減少す る傾向 となる。

引張り試験 の 場合は約 10％ の 光量 の 増加を示 し、ね じ

り試験 の 場合 に おい て は 約 5％の 光量の 減少 となっ た 。
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3 ・2 　引張 り とね じ りの 疲労試験　光フ ァ イ バ 裸線

の 引張 り 疲労試験 とね じ り疲労試験の 結果 を 示 す n

’

Fig．6 は、それぞれ の S− N 線図 で あ り、ね じ り の 時間

強度は 引張りの 約 IX2となっ た。実験 は 全 て 室 温 20 ±

3℃、湿度 60± 5％ の 1；で 行 っ たn
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3 ・3　疲労試験 と送光量　片振れ引張 りの 繰 り返 レ

回 数 と送 光量 の 関係 を Fig．7 に 示 す． こ れ に よ り
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応 力振幅 の

場合 に 送光

量 は最大 と

な り 17［Z｝cノ）

増加 とな っ

た。

　 これ に対

し、Fig．8 の

片振れ ね じ

り と繰り 返

し回数 の 場

合は、除荷

に よ る光量

の 回 復 が 生

じ、結果的

に ほ ぼ一定

とな っ た。

こ れ ら の 結

果よ り疲労

試験 に お い

て は、送 光

量 の 変化は

片振れ引張 り疲労 で は 送光量は 静的試験 と同
一

の 傾向

を示す が 、片振れ ね じ り疲労の 応力の 範囲で は顕著な

送光量の 減少 は現れ なか っ た。

3 ・4　各負荷における光量 の 漏れ

　Fig．9 に静 的

な引張 り　（a）と
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りの 場合は 、光

が フ ア イ バ f則面

よ り漏れ て い る
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に よ るせ ん 断応
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す るた め と考え

られ る、

　 　 　 　 　 　 　 　 　 100 μ m

　 　 　 　 　 　 　 　 　 −

　　　　（b）T  sti血9
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　　　　　　　　　　 4 ，考察

　光量は 、静的な引張 りを受ける場合増加 の 傾向を示

し、ね じりを受ける場合減少 の 傾向を示 した。こ れ は

引張 りとね じ りの 応力の 違 い に よ り、引張 りで は コ ア

部 と ク ラ ッ ド部の界面 に あ る ミ ク ロ ボ イ ドなどの 欠陥

を縮 小 させ 、反射率を向 Lさせ たため増加にっ なが っ

たと考えられる。それに対 し、ね じりを受ける場合は、

界面にせ ん 断力が働き、界而の ミク ロ ポ イ ド等か 拡大

され その 反射効率が低下 したもの と考えられ る。しか

し、片振れね じ り疲労で は光量は、除荷 に よる多少の

ヒ ス テ リシ ス は 生ず るが 、光鼠の 減少 は 回 復す る傾向

となる。
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　 　 　 　 　 　 　 5．ま とめ

光 フ ァ イバ 裸線の S− N 線図は、引張 り、ね じり

共 に右下が りの 傾向を示 し、ね じ り時間強度は

引張りの 約 12 となっ た。

光 フ ァ イ バ 裸線 の 光量 は、静的引張 りを受け る

と増加する傾向を示 し、静的ね じりを受けると

減少する傾向を示す。

疲労試験 に お い て 104回 の 光量変化は 、片振れ

引張 りで は 12％の 増加 とな っ たが、片振れね じ

りで はほ ぼ
一
定となっ た n
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