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1．は じめに

　成熟i 期を迎えたわが国におい て 、 子供たち自身が個

性に応 じた興味を自発的に持て る環境を整備するこ と

は 、 将来に向けて の 科学技術の進展 、 ひ い て は新規事

業の創成に と っ て 重要で あ る 1）。

　先に成i 期を迎えた米国で は 、 最先端の研究は海外

か らの招聘者が主体となる
・一一方、 将来展望の 面か ら低

年齢層へ の教育手段の考案に対 して は 、 universe の中

核として uniVersity の 主な教員が主体となっ て努力し

開発を行っ て きた経緯がある 。 その成果は ベ ンチ ャ
ー

企業の 活躍 とい っ た面で実を結び つ つ ある 。 しか し、

日本では保護者自身が祓績偏重主義下 で育ち本来の 教

育目的に はなかなか繋が っ て い ない 。

　本研究は、小中学生の 創造性あるもの づ くりの 体験

を通 して、材料の 特性 を生か した表現の 工 夫、 造形 の

楽 しさや力学的な補強効果を体感して も らうこ とを目

的とし、身近な建設材料を用 い た教育用 プ ロ グ ラ ム の

開発を行 っ た結果を報告する 。 さらに、小中学生を対

象 と した実践結果 よ り理想的な プ ロ グラ ム に対する必

要事項を整理 した結果に つ い て も報告する 。

2 ．今回実践 した教育用プ ロ グラ ム

　 今回実践したプ ロ グラムは 、 以下の 4 種類で ある。

  クラ フ トタイププ ロ グラム 2＞：粘土の ように自由に

作品を作る こ とがで き、化学反応へ の興昧と創造性の

育成を目指す。

  型枠使用タイ プ プ ロ グラム 2）
：細部まで表現する こ

とが可能であ り、思 い 通 りの 形状 の 型枠を熱可塑性 ゴ

ム で作製し、立体感覚を磨 きなが ら自由に形を作れる

ように した 。

  折 り紙飛行機タイププ ロ グラ ム ： 薄くて軽い コ ン ク

リ
ー

トを作製する こ とで、様々な工 夫を体験させる。

厚さ 1mm 以下 の ケ ミカル プ レス トレ ス ト繊維補強ペ

ース トで あ る。
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  鉄筋コ ン クリー トプ ロ グラ ム ：鉄筋とコ ン クリ
ー

ト

が 一体化 して い るこ とによる複合効果につ い て理解 し

て もらう。 まず、無筋 コ ン ク リ
ー

ト梁を両端で 支持し、

ハ ンマ
ーで 軽くたたい て破壊する。 無筋梁の 下に鉄筋

やア ラ ミド繊維シ
ー

ト等の補強材を敷い ただけで は破

壊するが 、 埋め込んだ場合の ように下面で補強材が コ

ン ク リ
ー

トと
一
体とな っ て い る場合に は 子供の 力で は

破壊で きない こ とを体感させ る 。 そ して、．一体化 した

場合で も、裏返 して 補強材が圧縮側 となる場合は簡単

に破壊する こ とも実感させ る 。 なお、梁幅や桁高の 調

整 で 対象年齢に対応 で き、補強方法 に つ い て 自ら の ア

イデア に つ い て も確かめ る こ とが で き る。ま た、実践

に当た り図
一1の ようなモ デ ル で原理を説明した ．

図
一1　説明 に 用い た モ デ ル （上 ： 紙 を重ね ただ

けの もの 、下 ： 紙 を貼 り付 け て ずれ な い よ うに し

た もの 〉

3．今回開発 したプ ロ グラム の実践結果

　今回実践したプ ロ グラ ム の ア ン ケー ト結果 は、図
一2

に示す通 りで ある。 今回の 教育用プ ロ グ ラ ム は大好評

で 、 特に「
コ ン ク リートで 物作 りを して 楽 しか っ たで す

か ？」の問い に関して は 、 ほぼ参加者全員が 「はい 」と答

えて い た 。 そして 、クラ フ トタイプ では、子供の創造

力によ っ て様々な色や形の作品が完成 した 。 この プ ロ

グラ ム に参加 し た子供達は 、意欲的に作 品を作製し、

本質的に は創造性に優れてい ると思われる 。 また 、

「こ

うい う機会が あれ ば参加して み たい で すか ？」の 問い
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に関 して も、 好評な意見が 数多く聞かれた e 自由

回答形式の ア ンケ
ー

ト調査では、「コ ン クリ
ー

トだ

けだとすぐ割れ るの に 、 鉄筋を入れると割れに く

くなる こ とがすごい と思っ た 。 」や 、

「鉄筋を コ ン

クリートに入れることは知 っ て いたけれど、 入れ

方次第で こ んなに も違い がある の か と驚い た 。 」

等、 鉄筋 コ ン ク リートに つ い て の具体的な感想が

数多く見られた。 このように、鉄筋 コ ンクリ
ー

ト

につ い て の説明、 さらには 、 子供達自身がコ ンク

リ
ートの梁をハ ン マ

ー
で壊わすこ とによ り、コ ン

クリ
ー

トと鉄筋の 役割を理解してもらえた と思わ

れる 。 そ して、「どんなコ ンク リ
ー

トがあ っ た らい

い と思い ますか ？」 の 問い の 解答には 、 我々コ ン

ク リ
ー

トに携わる者にとっ て も多い に役立 つ 意見

が数多 くあっ た 。

4．まとめ

　今回実践 したプ ロ グラ ム の結果よ り、以下 の こ

とが明らかとな っ た。

（1）今回の プ ロ グラム を実践 して み たとこ ろ、

子供達には大好評であっ た。 しかし、学校の先生

1、コ ン クリ
ー

トで もの づ くりをして 楽 しか っ た です か ？

    磯  
　 　 100X 　　　　　　 tOOtL　　　　　　　　 覧　　　　 100覧

2．コ ン クリ
ートで もの づ くりをして み た い と思い ますか ？

釧 齪麹
　 　 　 100N　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　覧

3．建物 や 橋などに 今まで より興味を持ちましたか ？

憊：瀞
4 ．こうい う機会があれば、また参加して みたい ですか ？

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 Ix

嫐幽瑚趨
　 主催　Aa 山 市數 育 肇 員会 （小 学 生 15人 ）

　 　 　 　 B．轟知 購鞍 育 夐 員会 盈 び属 鋤工 料 大｛中学 生 38人）

　 　 　 　 C：更 東理 撚ス 字 【小 字 生 85人 ，

　 　 　 　 D』日本 臼 学枝 噺 眼翼 財 団（小学 生 71 人）

　　 　　　　　　　　 図 一2 アン ケ
ー

ト結果

は、授業時間を守ろうとして 自分の 型に はめようとし、

また母親は体験させ るこ とを優先するあま り、子供の

創造力の芽をつ んで しまう可能性がある 。

（2）鉄筋 コ ン ク リ
ー

トプ ロ グラ ム は、大人の ほ うが

理解に苦しみ 、 子供の ほ うが簡単に受け入れ る傾向に

あ っ た e 折 り紙飛行機プ ロ グラム に関して も、
コ ン ク

リート関係者か らは 高い 評価が得ら れ た に もか か わ ら

ず、子供達にとっ て は紙でも コ ン クリ
ー

トで も大差が

な い とい う感 じであ っ た。 また、 種々の イ ペ ン トにつ

い ての 調書の結果、大人の 目か らは準備万端整っ た高

度な プ ロ グラム で あ っ て も 、 子供は 自発的な興味を示

して い ない 傾向 が 見受け られた 。 すなわ ち、大人と子

供 の先入観の 違 い が 、 理解 に影響すると考え られ る。

よっ て、子供たちの視点にたっ て考えた教育用プ ロ グ

ラ ム を作製するの がよい 。

（3 ）子供たちの理解を深めるためには 、 鉄筋コ ン ク

リ
ートプ ロ グラム で用い たように 、 原理を説明するた

め の簡単なモデルをあらかじめ用意してお くの が良い 。

（4 ）必ず成功する プ ロ グラ ム よ りも、
1度は失敗 し

やすい が 2 度目は成功しやすい プ ロ グラム の方が教育

的意義が ある と思われた。

（5）全て の過程を自分で体験 したがる ・泥 くささを

好む ・必ずしも整然と準備されたものを望んで いない

などとい っ た母親 とは異なっ た行動を好む子供が多か

っ た。
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