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　 　 　 　 　 　 　 　 　 1　 は じ め に

　 コ ン ク リー トは ，セ メ ン トペ ー
ス ト相，骨材

’
相お よび

そ の 境界相 か ら成 る
一

種 複合 材料 で あ る．さ らに，重力

場 で 凝結硬 化 した コ ン ク リ
ー

トの 内部 構 造 は ミ ク ロ 的

に もマ ク ロ 的 に も非常に 異方性 が 強 く，内部構造 とそ の

物 性 の 関 係 は 十分 に 分か っ て い な い の が 現状 で あ り，極

め て複 雑 な 挙 動 を示 す こ と も あ る．例 え ば 強 度の よ うな

マ ク ロ 的 な異 方 性 は，ブ リーデ ィ ン グの 影 響 に よ っ て 形

成 され た 欠 陥，と りわ け粗骨 材 下 面 に 形 成 され た 欠 陥 に

よ っ て 左 右 され る と推測 され て い る段階 に ある．また，
コ ン ク リートの 表 面 で は ブ リーデ ィ ン グ の 水 道 な どが

あ り品 質が
一

様 で は ない た め，表 面 にお け る 塩 分 浸透 性

に も特異性が 見 られ る と考えられ る．

　本研 究 で は ，コ ン ク リ
ー

トの 配合お よ び 塩 水 浸漬期 間

を 変化 させ，打 込 み 方 向 とな る鉛 直 上 下 方 向 お よび それ

と直行 す る 水 平 方 向 の 塩 分 浸透性 の 鉛 直 方 向 の 分 布 に

つ い て 実験的 に 検討 を 行 っ た．

　　　　　　　　　 2　実 験 概要

　実験 で は 打込 み 方 向 お よ び 水 平 方 向 の 塩 分 浸 透 深 さ

の 分布 に 及 ぼす コ ン ク リ
ー

トの 配 合 の 影 響 を 調 べ る シ

リーズ A ，お よ び 塩 分浸透深 さ と塩 水 浸漬期間 との 関係

を 調 べ る シ リーズ B を行 っ た．

2．1 使用材料

　 使用 した セ メ ン トは，普通 ボ ル トラ ン ドセ メ ン トで あ

る ．細 骨材 お よび 粗骨材 に は ，そ れ ぞ れ 鬼 怒川 産 川砂 お

よび pl：梨県 産 砕石 を 使 用 した．練 混 ぜ 水 に は，上 水 道 を

使 用 し た ，ま た，混 和 剤 に は天 然樹 脂 酸 塩 系 の AE 剤 を

使用 し た ．

2．2　 コ ン ク リ
ー

トの 配 合

　 コ ン ク リートの 配合 は Table　1 に 示 す通 りで あ る，い
ず れ の 配 合 に お い て も ス ラ ン プ お よ び 空 気 量 は そ れ ぞ

れ 8± 1．5c 皿 お よび 4，5± 1，5％ と した ．ま た ，ブ リ
ー
デ

ィ ン グ試験を，JISAl123 −1997 に よっ て 行 っ た．なお ，
シ リーズ B で は 水 セ メ ン ト比 が 55％の 1種 類 の み に つ

い て 実 験 を行 っ た．

2．3　供試体 の 作製 お よ び 塩水浸 漬試 験

　 い ずれ の シ リ
ーズ に お い て も，コ ン ク リ

ー
トの 締 固 め

に は ，内 部振 動機 を用 い た．供試 体は い ずれ も φ 150x

300mm で あ り，脱 型 後 28 日間の 水 中養 生 を行 っ た．
そ の 後，直 ち に 塩 化 ナ トリ ウム 濃 度 10％ の 水槽 の 中 に

浸漬 し た．浸漬 に 当た っ て は，供試体の 打込 み 面 を上に

し て ，底面 に 配置 し た ス ノ コ の 上 に 静置 し た．塩水への

浸漬 期間 を シ リ
ー

ズ A で は 2 ヶ 月 と し，シ リーズ B で

は 1 ケ 月，2 ヵ 月 ，3 ケ 月 お よび 6 ケ 月 と した．

2．4 　塩 分 浸 透 深 さの 測 定 方 法

　 塩水浸漬用の 水槽 か ら取 り出 した供試体 を 2 日間 気

中乾燥 させ た 後，打込 み 面 と垂直な方向で 2 つ に 割裂 し

た 断 面 に 硝 酸 銀 水 溶 液 を噴霧 し，呈 色 し た 部 分 を塩 分浸

透深 さ と し測 定 した．塩分 浸 透深 さ の 測 定は 打 込 み 面 お

よ び 底 面 か らに っ い て は
， そ れ ぞ れ の 面 で 15mm 間 隔

の 計 9 点 で ，側面か ら に っ い て は 上 端 ・
下端 か ら 30m 皿

間隔 で 両側計 18点 で ，測定に は ノ ギ ス を 用 い て 行っ た ．
なお ，同

一
条 件 下 で は 3 体 全 て の 供 試 体 を用 い て 測 定 し

た．

Table　l　 MiX 　proportion　of 　concrete

WIC
Unit 　content （kg ！m3 ＞ 　Ad

（ml ／m3 ＞W C S G

45％ 406 7021013 40．6

55％ 183333 7621014 33，3

65％ 278 816 943 27．8

　　　　　　　3　実験 結果 お よび 考察

3．1 ブ リ
ーデ イ ン グ試験結果

　Fig．1 は ブ リ
ー

デ ィ ン グ 試験 の 結果 を表 し た もの で あ

る，今回 の 実験で 使用 した 配合 で は、水 セ メ ン ト比 が 増

加 す る に 伴 い ブ リーデ ィ ン グ量 も増 加 す る と い う傾 向

が確 認 され た ．
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Fig．2　Effect　of 　mlx 　proportion 　on 　chloride

　　　penetration

Fig，3　Depth　Qf 　chloride 　penetration 食om 　side

　 　 　 surface

3．2　シ リーズ A 配 合 変 化

　 Fig．2 は，各配合 の 供試体 の 塩分浸透深 さを表 した も

の で あ る．打込 み 面 か ら下 面 方向，側面 か ら水平方向お

よ び 底 面 か ら上 面 方 向 に 向 か っ て の 塩 分浸透 深 さは，水

セ メ ン ト比 が 45％ の 場 合 10．8mm ，　 IO．8mm ，9．9mm ，
水 セ メ ン ト比 が 55％ の 場 合 19．6mm ，18．6mm ，15．9mm ，
水 セ メ ン ト比 が 65％ の 場 合 22．3mrn ，　21．7mm ，18，2m 皿

と材料分離 の 影響 を大 き く受 け る 面 程 塩 分浸透 深 さ は

大 き く な る傾 向 に あ っ た ．ま た，上 面 か ら下 面 方 向 と底

面 か ら上 面 方向の 塩分浸透深 さの 差 は ，水セ メ ン ト比 が

45％の 場合 で は 0，9 皿 皿 で ，水 セ メ ン ト比 が 55％の 場 合

で は 3．5mm ，水 セ メ ン ト比 が 65％ の 場 合 で は 4．1mm

と ， 水 セ メ ン ト比 が 大 き くな る程そ の 差も大きくな る傾

向 に あっ た ．こ の こ とは ，水 セ メ ン ト比 が 45％，55％

お よ び 65％の コ ン コ リートの ブ リーデ ィ ン グ量 が そ れ

ぞ れ 0．20（cm31cm2 ），　Q．25 （cm31cm2 ）お よび O．29（cm31cm2 ）

で あ っ た こ とを考 え 合 わせ る と，コ ン ク リ
ー

トの 塩分浸

透性 の 異方性お よび不均質性 は，コ ン ク リ
ートの 材料分

離に よ っ て 生 じ て い る と考 え られ る．ま た，Fig．3 は供

試 体 の 側 面 に 着 目 し上 段 ，中 段 お よ び 下 段 の 3 段 に分 け

水 平方 向 の 塩 分浸透深 さを 表 した もの で ある。上面 に 向

か う程 塩 分 浸 透深 さが 2〜3mm 程度増加 す る こ と が確

認 で きた。こ の こ と よ り も、材料分離の 悪 影響 が 大 き い

と考 え られ て い る 部 分程 ，塩 分浸透 が 容 易 で あ る こ と が

示 され た．

3．3 　シ リ
ーズ B 　経時変化

　 Fig．4 は，各期間塩水浸漬 を行 っ た 供試 体 の 塩 分浸透

深 さ を 示 し た もの で あ る．1 ヶ A ，2 ヶ 月，3 ヶ 月 お よ

び 6 ヶ 月 問 浸漬 させ た供試体全体 の 塩分浸透量 の 平均 は，
そ れ ぞ れ 13．5mm ， 18．Omm ，2L4mm お よび 24，2mm

と概 ね フ ィ ッ ク の 拡散則 に 従 っ て 塩 水 浸漬期 間 と と も

に 塩分浸透深 さは 大き くな る傾 向 に あ っ た．一
方 ， 方向

別 の 1 ヶ 月間 の 塩 分浸透深 さ は，上 面 か ら ， 側 面 か らお

よ び 底 面 か ら で そ れ ぞ れ 15．1mm ，13，9mm お よ び

11．6mm とな っ て お り，材料分離に よ っ て モ ル タル 分が

多 くな る 他，ブ リーデ ィ ン グ に よ っ て 水 セ メ ン ト比 が 大

き く な りか つ ブ リーデ ィ ン グ水 の 水道 が 鉛直方 向に 形
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成 され やす い 上 面 か ら下面 に 向 か っ て の 浸透 深 さ が 最

も大 き く，つ づ い て ブ リ
ー

デ ィ ン グ水 に よ り水 道 が 形 成

され や す い 型 枠 面 に 向 か っ て の 水平方向すなわち側 面

か ら水平方向に 向か っ て 浸透深 さが 大 き く，底 面 か ら上

面 方 向 に 向 か っ て の 浸 透 深 さが 最 も小 さ くな る 傾 向 に

あ っ た ．しか し，そ れ ぞ れ の 面 にお け る塩分浸透 深 さの

差 は ，塩 水 浸 漬 期 問 が 長 くな っ て も ほ ぼ一
定 で あ っ た．

こ の こ とよ り，ブ リ
ー

デ ィ ン グ水 の 影響 に よ っ て 塩 分 が

浸透 しやす くな る の は，表層部 の み で あ り，内部 で は ほ

と ん どブ リーデ ィ ン グの 影響 は 表 れ ない こ と を表 し て

い る と考 え られ る．

　 　 　 　 　 　 　 　 　 4　 ま と め

　コ ン ク リートの 塩 分浸 透 に 関 す る異 方 性 は，ブ リーデ

ィ ン グ水 に よ る 水道や材料 の 分離 に 伴 うモ ル タ ル 量 の

相 異 の 他 に，こ うした材料分離 に よ っ て 生 じ る 遷移帯の

形体 と方 向性 に 依存す る と考 え られ る．
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