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　CO2 地 中貯留は，短期 間 に 大幅な CO2排 出 削減を実現

で きる 可能性が あ る こ とか ら注 目 を集 め て い る u 多くの

研究者の 精力的な取 り綿み に よ り，安全 で 安定 した 貯留

が 可能で あ る こ とが 次 第 に 明 らか に な りX
）っ あ る

b
。し

か し，C伍 貯 留 後 の 新た な 断 層 の 発 生 や 坑 井 の 劣化 等 に

よ り，万 が
・・
　CO2 が 漏洩 した場合 の 対策や 安全性の 評価

を事前 に 行 うこ と は 極 め て 電要 で あ る。そ こ で 、こ の 間

題 に 対 し，漏洩 し た CO2 を岩 石 の 細 孑L表面 に 吸 着 す る こ

と が 可 能 で あれ ば，漏 洩速度の 遅 麺 効 果 さ らに は 吸着 ト

ラ ッ プ が 期待 で き，貯 留 の 安 全 性 が 増 す と考 え られ る。

　そ こ で 本研 究で は ，岩 石 の CO2 吸着挙 動 が ど の よ うな

細 孔 構 造 に影 響す るか を調 べ る た め に ，異 な る細孔 分布

を有 す る 岩子1に 対 し て CO2 吸着試験 を実施 し，吸着試験

前後 で の 密度変化か ら岩 石 の C砺 吸着特性を調 べ た．ま

た ，窯素 ガ ス 吸着法
2）
’3）に よ り比 表面積，細孔 分布 の 測

定 を 行 い ，細 孔 構 造 と吸 着特 性 と の 関連 性 に っ い て 考察

を行 っ た。

　　　　　　 2　岩石 試 料 お よ び試 験方 法

　 吸 着 試 験 に 用 い た 岩 石 は ，
ベ レ ア 砂 岩，来 待 砂 岩，幌

延珪 藻質泥 岩 で あ る。そ れ ぞれ の 有効 間隙率は ，21．8％ ，

22．2％，40．6％ で あ る．、試料 は 円 柱 形 に成形 し，乾燥 状 態

で 試 験 に 供 した。

　Fig．1 に吸着試験装置の 概略図を示 す。装置は，ガ ス ポ

ン ベ ，シ リン ジ ポ ン プ，恒 温器 ，圧 力 容器 で 構成 され て

い る。まず ，試 料 を圧 力容 器内 に設 置 し，圧 力 容 器 内お

よび 岩石 間 隙内の 空気 を真空ポ ン プ に よ り脱気 した。次

に ，所 定の 圧 力
・
温 度 の CQ2 を 圧 力 容器 内 に 圧 人 し，

一．一・

定 期 間 試 料 を CO2 に 曝 した。そ の 後、圧 力 容 器 内 の EEカ

を大 気 圧 に 減圧 し，試料 を取 り 出 し た 後 ，速や か に 密度

変 化 を測 定 した。ま た，そ れ ぞ れ の 試 料 に 対 し て 窒 素 ガ

ス 吸 着 法 に よ り細 孔 分 布 お よ び 比 表 面 積 の 測 定 を 行 っ た。

　　　　　　　　 3　試 験 結果 と考察

　 ベ レ ア 砂 岩 と 来待砂岩 で 得 られ た 吸 着試験 の 結 果 を

Fig．2 に 示 す。こ の 図 は ，密 度 変 化 量 と温 度 の 関係 で あ り，
ベ レ ァ 砂 岩で は，どの 温 度 条件 で も ほ とん ど変 化 しな い

の に 対 して ，来待 砂 岩 で は 密度 が 増加 し た。ま た，温度

が 低 い 条件 ほ ど密度 が 増加 して お り，こ の こ とは 物理吸

着 の 特性 と
一
致 して い る。つ ぎに，幌 延 珠 藻質泥 岩 で得

られ た 吸 着試験の 結果 を Fig．3 に 示 す。こ れ は，試 験 終 了

後 に 圧 力 容 器 内 か ら試 料 を 取 り出 し た 直 後の 密 度 の 経 時

変化 を測 定 した も の で あ る。こ の 図 よ り，減圧 時 に CO2

の 脱 着 が 急 速 に進 行 し，容 器 内 か ら取 り出 した 直後 も脱

着 が続 き，密度が 減少 し た もの と 考 え られ る。
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　吸着に 寄 与す る細孔（メ ソ 孔）を 評価す るた め，窒素ガ ス

吸着法を 用 い て細 孔 分 布 及 び 比 表 面 積 ノ）測定 を 行 っ た，．

　ベ レ ア 砂 イ
⊥

と来 待 石
1
撃 で 待 られ た 笠孝ガ ス 吸着法 に よ

る細 孔 分 布 0 ）測 ン聯
｝
朱 を Fig．4 に，幌 延 珪襖質 ｝IL干 1 の 幇 果

を 1”ig．5 に それ ぞれ 示 づ　窒素 ガ ス 吸 着法 で 測 定で き る範

囲に お い て ，ベ レ ア 砂 岩で は 細孔をほ とん ど有さな い 、、

来仔 砂 岩で は 30nm 〜40nm の ト11に ピ
ークを持 ち，ベ レ ア

砂 岩 に 比 べ て メ ソ 孔 を 多 く有 し て い る／t 幌延 壌 藻 酬 翫

で は、非 濡に 多 く ノ〉メ ソ 孔 査 有 し，7nm 〜8nm の 閼 に ビ
．

一
ク を 持 っ て い る 、 狂 た 比 夛面 積 は ，ベ レ ア 砂 砦 で

O．98m2i9，才：

待砂 岩で 3．37m2〆9沖晃廻 ft漁貫泥 峯｝で 91．Om ：
〆9

で あ っ た、　 ・舮 に 比 喪而積 が 大 きく，メ ソ 孔を 多く持っ

2 百 は ど吸 着 11は 大 き くな る，．

　来待 砂 岩お よ び 幌延封 糜質泥君 で 得 られ た 吸脱 着
竺 撫

線 を Fig、6，　 Flg．7 に そ れ ぞ れ 示 す、，相 対 圧 o．42 付 近 て ，

吸 r 亭温線 と脱着等で川1線 が
．

孜せ ず 吸 槍 ヒ ス テ リ シ ス が

現 れ て い る　 吸后 ヒ ス テ リ シ ス の 形 状が ，末待砂 暑 と幌

延 珪 藻買 此 冶 とで 異な ’．
・ て お り，両 者の 細 孔 形 状の i い

が ヒ ス テ リシ ス の 機 構 に 野響 して い る もの と 考え られ る

　 来彳頴旨 1が 丿気圧 に 減圧後 もCO2 を保 持 し た の に 対 し

て ，幌延珪離‘硬泥岩で は ，誠圧 と と もに脱着を起 こ し，

CO2 を保持で きな か っ た の は ，こ の 細孔形状 が影響 して

い る もの と思 われ る．，
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　 　 　　　　 　　　 5 結 　 　 言 　 量（ の CO2 吸 青

動 が，比 表面 積，メ ソ孔 の イ 1 無 以 外 にも 細孔形状に 影

し ていること を ∫’ 唆 し た1、 今 後 は， 疋容 沙，夐 量

と いっ た iE 規の吸着 試験 を 大施 し， よ り 詳 細 な 吸 着

陸 び）分 析
を
行 うとと も に，さ らに f 種〃 増 や し， 準

イ』の

2 吸 ゲ特 性 と 細 孔構疋

関連性を検n ・「し ていく予
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