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　　　　　　　　　1 緒　　　言

　疲労強 度 は 表面 状態 に敏感で あ り，切 削面 の 場合，一

般に 仕上 面 粗 さの 増大 と と もに疲 労 強 度 は低 下す る．し

か し，表 面付 近 の 鋳 造 欠 陥 が疲 労 起 点 と な りや す い 球 状

黒鉛鋳鉄 で は、切 削面 の 影響が
一

般鋼材と異なる 可能牲

が ある，こ の 性質 を明確 に し て お く こ とは ，疲労強 度 設

計の 上で 重要で あ る ．そこ で 球状黒鉛鋳鉄 の 疲労強度 に

関 し，
フ ライ ス 切 削 に よ る仕 上 面粗さの 影響に つ い て 調

べ た の で 報告す る．

　　　　　　　　　 2　実験方 法

　4 種類の 球状黒鉛鋳鉄（FCD4eO ，　 FCD600 ，　 FCD700 ，

FCD1200 ）の 鋳造 ブ ロ ッ ク か ら板状試験片（68 ×20x6）を切

り出 し，フ ライ ス 切削 （切 込 量
一

定，長手方向への 送 り

速度を調整）により粗 さの 異なる 3種類 （Ra・・3．1，　 Ra・・4．1，

Ra−8．5）の 試験片 と，パ フ 研磨に よ り粗 さを Ra ≦ 0，2 と し

た 試験片を用意 し た．比 較 の た め，S45C 焼 な ら し材 に つ

い て も同様 の 試 験 片 を 用 意 し た．イ ン ス トロ ン 製 8802 型

疲労 試 験 機 を用 い て 4 点 曲 げ 疲 労 試 験 （応 力 比 R ≒ 0，周

波 数 f・・46Hz ＞ を 実 施 し，表 面 か ら の 硬 さ分 布 測 定，破 面

観 察 お よ び 断 面 観察を 実施 した ．

　　　　　　　　　 3　実験結果

疲労試験 の 結果を仕上 颪粗 さと疲労限度の 関係 に整理

した もの を Fig．1 に示す．　 S45C は，粗さの 増大 と ともに

疲労限度 は低下 した．こ れ に 対 し球状黒鉛鋳鉄 は，粗さ

Ra・＝3．1以下で は疲労限度の 低下は 見 られ ず，　 FCD600 ，

FCD700 で は，逆に 20％程度土 昇す る結果 とな っ た ．粗

さ Ra報 ．1以 上 の 範 膕 で は ，　 S45C と同様 に どの 材質 も粗

さの 増大 と と もに疲労限 度は 低下 した．

　切 削 面 の 深 さ方 向 の 硬 さ分 布 を測 定 した結 果 を Fig．2

に示 す ．FCI）1200以 外 は表 面 付近 に加 工 硬 化 が 見 られ ，

FCD600 で は 深さ，レ ベ ル とも最 も 大き か っ た，

　疲労破面を SEM に よ り観察 し た 結果 ，
　 S45C の 疲労起

点は加 工 痕 で あ っ た の に 対 し，球状黒鉛鋳鉄の 疲労起点

は ほ とん どが表面付近 の 鋳造欠陥 （引け巣〉で あっ た，

疲労 き裂 の 進展経路 は 両材料 と も加 工 痕 に 沿 っ て い た．

疲 労 起 点 とな っ た鋳造欠 陥 の 代表寸法 （farea＞は 平均

300μm 程度 で あ っ た．こ れ に 対 し，切 削 蒔 の 断 面観察に

よ る加 工 痕 の 最大深 さは 10μm
〜20pm1程 度で ，鋳造欠陥

寸法 と地 較 して 十分小 さか っ た．こ の こ とか ら，球 状黒

鉛鋳鉄 の 疲 労 き 裟は 表 面 の 加 工 痕 か らで は な く，表 繭 付

近の 鋳造 欠 陥 か ら発 生 し，表面ま で 到達 し た 後，加 工 痕

に沿 っ て進 展 した と考 え られ る．そ の た め，疲労強 度に

は，仕上 面糧 さの 影響 は ほ とん ど現 れ ず （Ra・・3．1 以 下 の

範 囲 ），一
方，加 工 硬 化 の よ うな表 面 付 近 の 性状 の 影響 が

大き か っ た もの と考え られ る，

　　　　　　　　　 4 結　　　雷

　球 状黒 鉛 鋳鉄 の 疲 労 強 度 に及 ぼす フ ライ ス 切 削に よ る

仕 上 面 粗 さの 影 響 を調 べ た結 果，以 下 の よ うで あ っ た．

）1

）2

）3

球状黒鉛鋳鉄 の 疲労強度は，Ra＝3．1以 下 の 範囲 で仕

ヒ 面 粗 さの 影響 が小 さい ，

FCD60e 、　 FCD700 で は ，切削面の 疲労限度は，研磨

面 と比 較 し て 最大 20％ 程度上 昇す る 場合 が あ る．

球 状 黒 鉛鋳 鉄 の 疲労 き裂は ， 表 面 付 近 の 鋳造欠 陥か

ら発生 し，表面まで 到達後，加工 痕 に 沿 っ て 進展す

る こ とが 多 い ．
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Fig．2　Hardness　Dis面bution　Curves．
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