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　　　　　　　　　1 緒　　　言

　前回 の 報 告 （1 ）で、積層 した星 型 12 面体の 特 微に

つ い て 報告 し た。すなわち、星型 12 面 体は、そ の 形状

か ら 相互 の 噛合い 状態が 均等で 非常に 良 く、さ ら に 流路

に 設置 し圧 力損失 を測定 し た結果、損失が非常 に 小 さ く、

相 互 の 隙 間 は、極 端 な 粗 密 が な い こ とが わ か っ た。

　上 記 の 結果 か ら、形 成 され る隙 間 の 構 造 は 、形 状 そ の

もの に 由来 す る もの と 考え、基 本 的 な 隙 閤形 状 を決 定 す

る こ と を試 み た 。す な わ ち、星 型 12 面 体 が 泡 の 構 造 と

し て 知 ら れ る ケ ル ビ ン 14 面 体に 内接 され る こ とか ら、

星 型 12 面 体 を、体心 立 方配 列 に配 置 し、相 互の 間 に形

成 され る隙間 の 形 状 を求め た。Fig．1 に 星 型 12 面 体 と

ケ ル ビ ン 14 面 体 との 関係 を、Fig　 2 に 、求 め た 隙間の

形状を示す。

Fig．1Stel星ated 　dodecahedoron

星nKeZvin 　truncated　octahedoron

Fig．2　Unit　ceil　ofvoid 　space

　塞報 管 で は、星 型 12 面 体と、隙間形状 の 立体構造 と

の 2 種 類 の 立 体 か ら な る 空 間充填 型 ユ ニ ッ トセ ル を 求

め 、そ の 特微 を調 査 し た結 果 につ い て 報告す る。

　　　　　　　　　 2 ．構造
・

2．1 隙間 ブ ロ ッ クの 構 造 と特 徴

Fig．2 に示 した 隙 間 の ユ ニ ッ トセ ル を 白丸 で 、　Fig．1 に

示 した星 型 12 面 体を黒 丸 で 表示 した 格 子模型 を Fig．

3 に示 して い る、，こ の 構 造は β
一W 構 造 と して 難 られ

て い る もの で あ る。こ こ で、白丸 2 個 を
tt
対と し （以

下 隙問 ブ ロ ッ ク と 呼ぶ ）、投影図 で 示 した の が Fig．4 で

あ る。

Fig．3　Tbc β一W 　structurc

Fig、4Preject五ve 　figures　of 　a　couple

　　　　　　 of　unit　cell　shown 　in　Fig．2

Fig、5　Development　of 　unit 　cell　shown 　in　Fig．4
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　Fig．5 は、　Fi94 の 隙間ブ ロ ッ クの 展 開 図 を表 示 した

もの で 、Fi9　4、　 F］g　 5 の ハ ッ チ ン グ で示 した 領域は い

ず れ も星 型 12 面 体との 接触部分を表示 して い る、，す

た が っ て 接触部分 は、全 て 星 型 12 面体 に 申来 す る黄

金 3 角形 で 構 成 され て お り、ハ ッ チ ン グ領域以 外の 領

域 は 、隙間ブ ロ ッ ク 相 互 の 速結部分 で あるが、台形が

帯状に 連 結 した構 造 で あ る こ と が わ か っ た。

　2．3 集合体の 特徴

　Flg8 は、　 Fig．7 の 集 含 体 を 3軸それ ぞれ の 方向か ら

見 た 投影 図 で あ る。

図 中、ハ ッ チ ン グ部は そ れ ぞれ の 3 軸 方 向 の 最 隣接 セ ル

間の 接触部分 を表 示 して い る，，投 影 面 に は 白抜き部分で

示 して い る第 2 隣接 セ ル との 接触部分 が 3 軸方向い ず

れ に も認 め られ た ．

　2．2 隙間ブ 卩 ッ ク と星 型 12 面体 を用 い た ユ ニ ッ トセ

　ル の 作 製

　　Fig．3 の β一W 構造 の ユ ニ ッ トセ ル 内 に は、2 個 の 星

型 12 面 体 と 3 個 の 隙 問 ブ 1コ ッ ク が 存 在 す る こ と に な

る 。 そ こ で、こ の 2 個 の 星 型 t2 面体 と 3個 の 隙 間 ブ ロ

ッ ク を連結 し た も の を Fig，6 に 示 して い る （隙 問 ブ u ッ

ク の 長手方向を直交 3 軸 に 平行 に配 置 して い る）。

国

Fig　6　NeW 皿 it　cell 　Ofthe 　SpaCe 　filling　S恤 CtUre

　 嬬 己の 連 結 ブ ロ ッ ク を 且 個の セ ル とする と、こ れ らの

集 合 体 は 単純立方配列 とな り、Fi9，7 に示 す よ うに並 進

対 称 性 を 有 し て い る 平 行 多 面 体 で あ る こ とが わ か っ た。

Fig．7　Cluster　ef 　the　unit 　cel1 　shown 　in　Fig．6

F孟g，8Prqlectlve　figules　of 　the　cluster 　shQwn 　m 　Flg　7

and 　the　elongated 　rhombic 　dodccahedoron （ord ）

　　　　　　　　　　 3　考察

　星 型 12 面 体 と隙 間 ブ ロ ッ ク か らな る 連結 ブ ロ ッ ク

は、並進対 称性を有 し て い る こ とが わ か／
）た 。

　上 記の よ うな 並進 対 称 性 を有 して い る 立体は、平行多

面 体、も し くは ボ ロ ノ イ セ ル と 呼ば れ て い る もの で、近

年、泡の 構造 と して、Weaire−Phelan（2） に よっ て 変則

12 面 体 と変則 t4 画 体 と に よ っ て 報告 され て い る も

の と同
一と考 え られ る 。

　両 者 は基 本 と な る立 体は 異な るが、配置 は 類似 して お

り共 通 の 構造的特徴を有 し て い る もの と考 え られ る 。
こ

の 点に つ い て 以 Fに考 察す る。

　Fi9．8の 結果、3 軸方向か ら見 た投影図 で 明 か な よ うに、

セ ル の 表面は 6 組 の 平 行 面 で 構 成 され て い る こ と を示

して い る。こ の 特微は、平行多面体の
…

つ で あ る 長菱形

12 面 体 （Fig　8 右 上 ）の 特徴 と同 じで あ る。

　 した が っ て、今回報 告 した プロ ソ ク は 突起を有 し複雑

な形状で あ るが、基 本 とす る形 状 は 長 菱 形 12 面体 と 考

え られ る。

　 こ の 連 結ブ v ッ クは、直交 3 軸方向に 噛合い だ けで 連

結す る こ とがで きる。したが っ て プ レ キ ャ ス ト製品 と し

て適用 す る こ と に よ り、簡便 な 擁壁 の 製作な どが 可 能に

な り、また 耐 震 性 な どの 機 能 を有 して い る もの と考え ら

れ る。
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