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　　　　　　　　　　 1 緒言

　CeO2（セ リア ）は酸素貯蔵能（OSC ）の 特性を持 ち、さら

に ジ ル コ ニ ア を 添加 し た セ リア ジル コ ニ ア は 高い OS

C 性能 を有す る。こ れ は 酸化 触媒 と して も機能 し、貴金

属 を 低減 あ る い は 貴金 属 を 使 わ な い 酸化燃焼触媒 と し

て の 性 能 も 期 待 さ れ て い る 。VOC （Volatile　Organic

Compounds ）は有機溶剤 な どの 炭化水素蒸気等で あ り、地

球 温 暖 化 や シ ッ ク ハ ウ ス ガ ス と して そ の 浄化 が 必 要 と

され る。ま た、燃 焼排気中に は 微 量 の 炭化水 素 類 が含ま

れ、温暖化や健康被害に 関与す る とい われ てい る。VOC

を浄化す る に は Pt を主 と し た 貴金属を使用 した触媒 が

広 く使 わ れて い るが 高価 で あ る と い う問題が ある の で，

比 較的安価 な触媒材 で あ る OSC 触媒 の 高性能化 に よっ

て VOC 浄化触 媒の 開発 も検討 され て い る。本研究で は ，

炭化水 素 浄 化 触 媒 の 基 礎 検討 と し て トル エ ン を 対象 と

し，OSC を持 つ セ リア ジ ル コ ニ ア を用 い た 触 媒 を作 製 し

トル エ ン 浄化 活 性 と OSC 性 能，材 料 物 性，浄 化 活 性 の

関係 を検討 した ．

　　　　　　　　　　 2　実 験

2．1 試料作製 とOSC 触媒評価　　触 媒 用 試 料 と して 、

沈殿法 で 作製 し た セ リア ジ ル コ ニ ア 系 の 固 溶体粉体 に

添加 材 を加 え た触媒を用意 した。まず ス ラ リ
ー

状 と した

の ち そ の
一

部 を 乾 燥 ，粉砕 して 粉体触 媒 と し，600℃ ，

900℃で 3時間 焼成 した。OSC （酸 素貯 蔵 能 ）測 定 に は，
5％ H2／He 流通下 で 800℃ まで 昇温 還 元 後，　 He 中 600℃
で 酸素パ ル ス を 導入 し OSC 量 を評価 し．ま た，昇 温還

元 （TPR ）測 定 か ら酸 索 放 出の 温 度 を評価 した，

2．3VOC 浄化 活性評価　　トル エ ン 浄 化 活 性 の 評 価 は ，
ヘ リ ウム 中に トル エ ン 蒸気を導 入 し て パ ル ス 状 で 試料

に 導人 し，昇 温過 程で の 排出 CO2 濃度 を質量分析計 で

モ ニ ターして 浄 化 率 を 測 定 した．

2．3 分 析 評 価　　作製 した 粉 体 試 料 の 相 は XRD で ，ま た

形態観察 に は 電 子 顕 微 鏡像 （SEM ，TEM ） を用 い て 評 価

した．比 表 面積、細孔径分布は 窒素吸 着で 測 定 し た．

十分な耐熱性を保 て ない 可能性 が あ る こ とが 分 か っ た。

　 OSC 性能を 測定す る と，400℃ 付近 か ら酸素の 放出 が

観測 され 800℃ ま で に ほ ぼ 全 量が 放 出 され る 特性 を示 し

た。し か し 600℃ か ら goo℃ で OSC 値の 低下 がみ られ ，

細 孔 構造 の 破壊等 に よ る 表 面 積低 下 に よ る 劣化現象が

推定 され る ．

　 した が っ て 600℃ 以下の 温 度 で 使用す る こ とが で きれ

ば燃 焼 触 媒 と して 可 能 性 が あ る と判 断 され た．

　 3．2．VOC 触媒活 性

　 トル エ ン 浄 化 測定の 結果で は 600℃熱処 理 した 触媒で

350 ℃ 付近 か ら燃焼活性 が 生 じ 600℃で は完全 に浄化で

きる 触媒で る こ とが 分 か っ た。し か し，900 ℃熱処理後

で は 40℃ 程度 の 高温 で 燃焼す る特性 と な り，細孔 構造変

化 が OSC と トル エ ン の 浄化能力 が低 下 させ る こ とが 推

定 され た．す な わ ち酸 化 反 応 に寄 与 す る酸 素 の 放出能 と

酸 化 触 媒 活 性 に は 関係 が あ る こ と が推 察 され る．

　 3。3。ハ ニ カ ム 触 媒

　 ハ ニ カ ム 触媒 の 基 礎検討 と し て 触媒性能 を評価 で き

る よ うに ，ス ラリ
ーの 作製条件 に よ っ て その 触媒層厚み

制御 した触 媒 の 作製 を試 みた．一
部 の 作製 した ハ ニ カ ム

コ ート触 媒 で 性 能 評 価 を トル エ ン 浄化活 性 測定 に て 行

うこ とを現 在試み て い る．
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　　　　　　　　　　 3 結果

3．1．触媒の OSC 評価

　触媒粉末 の 耐熱性を調 べ る た め 細 孔 径 分 布 測 定 した

とこ ろ，初期 の 600℃ 熱処理 で は 10nm 程度の 細孔 を有

した が，900℃ の 焼成 温 度 に す る と粒 子 が 粒成長を起 こ

しナ ノ メータ細孑騰 造 が破壊 されて 数十   直径の 大き

い 細孔 を形 成 した （Fig．1）．こ の 時、比 表面積も減少 し

本試料で は 900℃ で 焼成す る と粒 成長 に よ り 触媒 と して

　　　　　　　　　　4　ま とめ

　 セ リア ジル コ ニ ア 触媒の OSC お よび トル エ ン 浄 化 能

活性 を評 価 し，酸素放出に よ る触媒性能向上 にっ い て 検

討 した。

本研究 の
一

部 は NEDO 希 少 金 属 代 替材 料 開 発 プ ロ ジ

ェ ク ト 「排ガ ス 浄 化 向 け セ リ ウ ム 使 用 量 低減代替材

料 開発 」 で 行 っ た ．
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