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　　　　　　　　　1 緒　　　言

　い ぶ し瓦 （Fig．1）は 口本 の 建 造 物 を風雨や 日光 か ら守 る

た め に使 わ れ て きた 屋 根材で あ る．瓦 は，中国を 起源 と

し，N本 に は朝 鮮半島を経て 伝来 した．意 匠性 が 高 く H

本建築に 適 し，施 工 が しやす く，長期利用 が 可能 とい う

利点を持っ て い る．近年，ス レ
ー

トや鋼板などの 屋根材

の 普及や 日本家屋 の 減少，現代 の 民家 の 屋根材 と して は

重 い とい うな どの 理 由に よ り，瓦 の 需要 は減 少 傾 向 に あ

る．そ こで 本研 究で は，既 存 の 瓦 よ り も 30％軽い 軽量瓦

の 作製 を試 み た．本報告に お い て は 添加剤 に炭酸 カル シ

ウム （以下 CaCO3 ）を使用 し，　 CaCO3 の 添加 が 瓦の 軽量

化お よ び そ の 諸物性 に 与 え る影響を検討 し た．

Fig．1Smoked 　rooftile ．

　　　　　　　　　 2 実験方法

2．1 試験片 の 作製

　試 験片 の 作製手 順 を Fig．2 に 示 す．出発 原料の 粘土お

よび CaCO3 は，あらか じめ 50 メ ッ シ ュ （O．300mm ）の

篩い に 通 した も の を使用 し た．CaCO3 の 配合は 瓦 粘土 に

対 し て 0〜30％mass に なる よ うに 調 製 し，　 V 型 ミ キ サー

を使用 し て 15 分間混 後 水 を加 え，土 練を 行 っ た．そ

れ ら を 「た た ら」 と呼 ば れ る形 状 に し，さ らに厚 み 18mm

で ス ライ ス して ，表面 を金 属 ヘ ラで 撫 で 整 え た．乾燥後

の 成形体を 1150℃ で 2 時問焼結 し，840℃ で 燻化を 行 っ

た．

2．2 物性評価

　CaCO3 添 加 が 物性 に 及ぼ す影響の 評価項 目 と し て ，軽

量 率，そ して 製晶 作製 の 際 に考慮す る必 要 の あ る収縮率，

屋 根 材 と して 使 用 す る上 で 重 要 と考え られ JIS規格 で 定

め られ て い る 曲げ強度，静的吸水率 に つ い て評価 し た．

軽量率は CaCO3を添加せ ず に作製 した試験片の 嵩比 重

に 対す る各試 験片の 嵩比 重の 変化を百分率 と して 定義

した．曲 襁 度試 験 は，ス パ ン 120  の 三 点 曲 げ，ク

ロ ス ヘ ッ ド速度 0，5mm ／min の 条件で 行 っ た．試験片 の 数

は そ れ ぞ れ 5 本ずつ と した．
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Fig．2　Procedure　ofpreparing 　rooftile 　specimens ，

　　　　　　　　　　 3 結果

　完成 し た試 験片 の 外 観 に っ い て は ，CaCO3 を添 加 した

も の を含 め て，す べ て の 試 験 片 に い ぶ しが 施 され て お り，

目視 で は CaCO3 を添加 しな か っ た も の と の 著 し い 差 は

認 め られ な か っ た．

　Fig．3 に 軽 量 率 に 及 ぼす CaCO3 添 加 の 影 響 を示 す．

CaCO3 の 添 加量 を増加す る と軽量 率 が 増加 し，　 CaCO3 の

添 加 量 が 30％ で，軽量 率 は 18％ とな っ た ．

　Fig．4 は Caco3の 添加 量 と焼成収縮率の 関係 で あ る．

CaCO3 の 添加量 10％まで は収縮率 は減少 し，　 IO°f。か ら

20°
／e に か けて は増加 しそ の 後，30％ に か け て 再 度減 少 す

る こ とが分 か っ た．

　Fig．5 に Caco3添加量 と強度の 関係 を示 す．添加量の
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増加 に 伴 い ，強度 は 減 少 し，添加 量 30％ に お い て 強度 は

14．91MPa と，15MPa を 少 し 下回っ た．

　Fig．6 に 静 的 吸 水 率 と添加 率 の 関係 を 示 す．　CaCO3 添加

量 が 10％ま で は，吸水 率 は増 加 した 多 く添 加 す る と，吸

水率は 増加 し，30％ 添加す る と吸 水率 は 7％以 上 に な き

っ た．0〜30％ の 全 体 を 通 し て み る と吸水率は 増加 した ．

　　　　　　　　　　 4 考察

　CaCO3 添加 に よ り強度 が低 下 し て い る．星 出ら
1）
は ジ

ル コ ニ ア セ ラ ミ ッ ク ス の 強度特性 に及 ぼ す気孔率の 影

響 につ い て検討 し，気 孔 率 の 増加 に よ り 3点 曲 げ強度 が

減少 す る結果 を得 て お り，本 研 究 にお け る結果 につ い て

も，試験片内部 に気 孔 が多数存在す る よ うに な っ た こ と

が要因の
一

つ に ある と考察 され る．気孔率 の 増加 に よ り，

単位 体積 あ た りの 重 量 が減少 し，試 験片 内部 に水 が浸入

しやす くな っ た た め に軽 量 率，そ し て 吸水率 の 増加 が起

こ っ た 可能性が 考 え られ る．JIS観格 で は 吸水 率 15％ 以
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Fig．3　Effect　ofCaCO3 　additiQn 　to　rooftile 　on

　　　lightweight　ofrooftile ．

30

下，強度 15MPa 以 上 とい う指定が ある た め ，　 CaCO3 の

み を 30％ 添加 した 場合，吸水率の 数値 は ク リア で き るが

強 度 の 値 は 15MPa を わずか に下回 る た め，添加 率 25％

が 限 界 で あ る こ とが 明 らか とな っ た．添加 率 25％で は ，

軽量 率 17％ とな っ て お り，本研 究 の 目標値 で あ る 30％ に

は 及 ん で い ない 。以 上 か ら，強度 を 15MPa 以 上 に維 持

しつ つ ，軽量 率を さ らに 13°
／。ve加 させ る た め に は，CaCO コ

と他 の 添加 剤 を複合的 に用 い る必 要性 が示 唆 され た．
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Fig．5　Effect　ofCaCO3 　addition　to　rooftile 　on
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