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木質組織を利用 した SiC セ ラ ミ ッ クス 作製
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　　　　　　　Preparation　of 　SiC　Ceramics　Woody 　Tissue
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　　　　　　　　　1 緒　 　 言

　近年，石 油資源 の 枯渇問題 に伴 うエ ネル ギー
問題や，

地球温 暖化などの 環境問題 が深刻化 して い る．その 対応

策 と して 自然 エ ネル ギー
の 積極 的 開発 が 推進 され て お

り，木材 な どの 生 物 資源 を 出 発 材 料 と し た新素材 の 開

発 ・研 究が 注 目 され て い る．セ ラ ミ ッ ク ス の 作製 に お い

て も，環境負荷の 軽減とい っ た 観点か ら，木炭を用い た

Sic セ ラ ミ ッ ク ス の 研究が進 め られ て い る．こ れ ま で の

研究 で は 比 較的孔 の 径 が 大 き な ラ ワ ン 材 や キ リ材 を 用

い た が，木炭 と溶融Siとの 反 応に お い て 100％反 応せ ず，

残留 Siが 見 られ 単
一

相 か らな る SiCセ ラ ミ ッ ク ス の 作 製

に は 至 っ て い ない ．そ こ で本研 究 で は木 炭 と溶融 Siとの

100％反 応 を 目指 し
， 密度 が 最 も軽 い バ ル サ材 を用 い て

SIC セ ラ ミ ッ ク ス の 作製 を試 み た，

　　　　　　　　　 2 実験方法

2．1 反応焼結 に よ る Sic の 合成

　バ ル サ 材 を 10× 10× 20mm 程 度の 大 き さに加 11し，
　Ar

雰囲気 中，800℃ ， 2 時間保持 の 条件 で炭化 させ た．昇温

速 度 を 5℃1minか ら 20℃1minと変化 させ ，昇混速度 が バ

ル サ の 木質組織 に与 え る影響を SEM 観察 した．さ らに

10℃／min で 炭化 させ たバ ル サ 材 を 5× 5Xl5   顯 の 大

き さの 直方体 に加工 し，Si粉末 と共 に アル ミナ ボー
トに

の せ，管状 炉 に て Ar 雰囲気中，昇温 速度 5℃tmin，1450℃

で 2 時間 保持 し，溶融 Siを含浸，反応 させ SiC を 作製 し

た，

22 　Sic 焼結体の キ ャ ラ ク タ リゼーシ ョ ン

　反応 後の 試 料 につ い て は SEM 観察，　 XRD 測定を行 っ

た．そ の 後 ， 試料 を大気中 800℃，2 時 間保 持 の 条件 で

未 反 応炭素を除去 し，得 られ た SiC の 収 率 を求 め，　 SiC

化の 程度を比 較
・
考察 した．

　　　　　　　　3 結果お よび考察

　Fig．1 は 昇 温 速度 20℃1min で ラ ワ ン材 とバ ル サ材 を炭

化 処理 した ときの 微細組織 を SEM 観察 した 結 果で あ る．
バ ル サ 材 は，昇 温 速度 を 5℃ 1min，10℃ 1min，20℃／min

と変化 させ て も，Fig．1（A ）の ラ ワ ン 材 で 観察 され た よ う

な，炭化処理に よ る組織の 破損は 観察 され なか っ た．本

研 究で は 昇温 速度 は 10℃ 1minで 作製 し た木炭を Sic化 の

材料 と した．Sic化 し たバ ル サ材を端面 か ら成長方 向に

0．Omm ，3．Omm ，7．5mm 面 が観察 で き る よ うに切 断 し，
XRD 分析 を行 っ た．　Fig．2 にバ ル サ材 の XRD 分析結果を

示 す．い ずれ の 面 に お い て も SiC の ピークが 認 め られ，
試料中心 部 ま で SiC化 して い る こ とがわか っ た．さらに，

未反 応 炭素除去 後の バ ル サ 材 の SEM 観察よ り，木材そ

の もの の 構 造 を ほぼ残 し た ま ま Sic化 されて い る こ とが

明らか にな っ た．未反応炭素除去 後 の 重 量変化よ り算 出

した Sic化 の 反応 率 は，約 100％ とい う結果が 得 られ た．
以 前 の 報 告 か ら ラ ワ ン 材，キ リ材 を 用 い て 作製 し た セ ラ

ミッ ク ス の 場 合，XRD 分 析 で は残 留 Si が 観察され，反

応率も各 々 約 89D／。，69％ で あ っ た．
　 こ れ らの 結 果 よ りラ ワ ン 材 ，キ リ材

．
に 比 べ 密 度 が 低 く

穴 の 通 っ て い るバ ル サ材 を使用す る こ とで ，Si が 中心 部

ま で 浸透す るた め 良い 反応率 を 達成す る こ とが で き，
SiC の 単

一
相 を得 る こ とが で きた．

Fig．I　Microstructures　of （A ）lauan　charcQal 　and

　　 （B）balsa　charcoal 　heated　at　800QC　fer　2h
　　 with 　heating　rate　of 　20°C ！min ，
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Fig．2　XRD 　pattems 　of 　balsa　 charcoal 　 reacted

　 　 with 　Si　at　14509C　for　2h
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