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　　　　　 京卸犬 導工 蓼者P　瀚分≡ト化 尊教顰ニ　　ノtl端…奪雄

。相擲曹生
望関氣後

1． 日的

　載 々 は 一軸観向FRP の輝牲定叡の複合則を明らかに して きゼ
）

が 、 粘弾性的牲噛に 関す
る複合則につ い て 、川端ぱFRP の 弾性的性篠での複合則に お‘†る薫佐定教乞動的弾牲定
叡に 警撚 る こ 乙・ よ リ・ その ま ま粘鰍 的”ts・Z “

の飴 敗 翻 蕊 うろ こ e2f ・し

てい る。 しかし詳牲的牲臻に おけろ複合則 t し乙笛易弌セ用い てい る ため 、 報甚があ リ厳．

飾 孅 概 の嫐 が できなが ・ た ． 鶴 て 潮 らか に な 斑 釉 雛 靴 の複合則之用
い てMS 牲磁 嘆の複合則・cenKt る上諭 齣 搬 謙 謝 硫 めの 孅 鮪 。 た 。

2 ．理諭

　於力 砺　ごひ ず み εii は弾性的には次式の よう琢練型関係で表わさk る。
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’ 宮 、粘i弾牲的に 七同様に応力〔膚 こひずみ 碕 K 次の よ うな隷型関係を仮定する
．

　　　碕 雷 篤鳥£疏 　　　（i，」，k ，1 − 1
，
2

， 3）　　（2）

こ こ で萬鯉 の 各乎素は複 療表示さ れ物蟹の粘弾性的姓賃左示 す．

一軸配向FRP ，り奔性定

＆ のう ち，（の複倉則の筱 の 困難な繊維1誼 魴 向の 弾牲稲 に つ い て授討 すろ t 、 例

え騨 縮 列モヂルに よる齢 則。）継 鮫 した 睦 鰰 佐的性劇 式雌 うれる 。

　　　民1「轟 　・・）　　　 曵1「轟 　　（4）

こ こ で 臥 邸 樹庖 雛 の弾性率 溺 溜 1絡 々 の   分率（但L
’
VF・ Vt・ t）で碗 ． し

か し、 （3）弌の精岌が尋い た め に 、わ れ われ ‘ま有根蓐素法に よる 解析か ら（3）式の修正 係萄〔Ct
すなわ ちEl　＝　Ct　fi，1 （Lて C1と次式の よう ices導した 。

　　　噌 ・ 1・ 篝綱 ・ ・… 旨恥 1默 ・吋晦 伽 （・・26− 1・磯 ）副
・
（5・

こ ？ で蹄は樹脂の ボア ソ ン 比 である。 そ しZ （ヨ）式か ら   式を仮 定 しZ い る の と周様に   式
に おい て 1｝， Eif

， 耶起各 々 複煮表示 しだ（6）式が得 られ る 。

　　　d蓍 1・哥・ （一 蛾 一8・・1跡艸・琳 ・・ゆ ・一・瘤 1・・

ζ こ ろ で一軸配向FRIP の粘弾性測定の 温皮範囲内に おいて 痔 、 ガラス 繊維の動的牲賃に

耕 雄 数部齲 乙ん 蹠 視でき詩 に棚 liaUtア ソ ン 駄 つ い て et の 齦 部醐 式の

崩 上 耽 ん 砺 髄 せ ず ｛ t て 舩 で ・才加 が轍 的に 虚＆fi・VY，1、 さが ， kk め ‘cX

親すゐ 乙、 FRP 老櫨成ずる二 成合 の粘舁性特性は次の ように なる 。

　　　暗喝 ， 9 − ig ， 蓐 嘱 聯 ， 弔一 ソP 　 　 e ）

寸る 乙 〔6）式痔（8）式 こなる 。
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　　　　　　・凄 … 噛
一・・馳一呻 潮綱 価 1磯 ・9］s・n（1・7・8・駒 　・8・

寸なわち 、 FRP の 粘弾性的 性質ぱそれ を横戚して い る樹脂の粘幽生的牲質の升の影響を

C1一爵一 1・ 畏・（・・va・・… 噸）IE− 8・511　Vt
＝

・ ・婦讎 齢 肺 ・・← 1磯壇1・・S（17・e・駒
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（8）式に よ っ て愛）ケろ こ と二‘（なろ 。

3，実廱
　実験に 用 い た 1 軸配 向FRP の 繊維 乙樹脂の種類，

弾性定教の 夷験値，
および 切 測定篇 を次に 尉 ．

　　繊維．（ヴラフ1硝i維 ）

属；74．6x1σ
＋ kEfovf　引 張．リ蝋験

　　樹脂 （エ ポキ シ樹脂 、 エ ピ コ ー ト829 ）

澱化剤 BE一
モ ノ 工 乎 ルア ミン磋体 3pK「

蔵化 条件 120℃、
3Kr 　 フ フ タキ コ．ア 1δり℃

，
1ftr

魯；　k さ　ro　． 凧 中　5■ ．　厚　es　1■ ■ の 板の 強制振動法
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　　　　　　 図 1

上記繊維 乙枷 寵 上記樹月5t同条伴 でK イL さセ
、 助 測定筋 1体 記棚 配 同撮

　函 1tC　10q〕5 での エ ポキ シ樹脂の複者弾佐孥乙誠維に 直角方向の複熹弾性キの 盈皮特性を

示す。破線は樹脂のボヲ ソン 比 を 22。C に おげる喫厭値蹄＝ o，澀 t して〔8）式よ り計算し、 ゴム

択領域に おげろ 1点鎖線は樹脂がゴ ム択 に な っ た 乙きの ボア ソソ 比 乙 しひ ゃ
・ O．5　t 用い て

瀬 し   の で ある ． 函 2 はガラ ス転移温鮒 近の 改 吻 轍 翻 紲 である ．
こ れ らが

ら6 々 の時間
一翌度換簿則を臨検する 廷め、 Sht升ftzdt・ r を秉め たの が図 3 で ある 。

4 、考寮

　図 1 よリ喫融値 し

〔8）式の 良 い
一致 は（8）

式の妥当 牲乞示 L て

　　　また   式に 従い ろ。

え醐 胤 叩 P曖
轍 factor貯一致 す

る こしゆ 結論力噂 か

れ る が契駛ぱ その 穿

実芝示 して いる 。
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