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刺激系列範囲の 固有色波長測定へ の 影響

秋田　宗平 ＊ ・江 島　義道
＊

要　約

　固有色相 ， ．黄 ， 緑及 び青 の そ れ ぞ れ に対応す る波長 の

不変性 に つ い て実験的検討を加 え た。その 結果 ， 固有色

測定 に お ける 色光刺激 の 露出時間 ， 大きさ， 及 び 明 る さ

の 3 変数は ，各固有色の 波長値 の 決定に 影響し ない こ と

が明 ら か に な っ た。こ の こ とか ら，わ れ われが先きに 報

告 し た 刺激系列筵囲 の 変化 に 対応 す る 固有色波長値 の 変

化 は，刺激色光 へ の 色順応説に よ る よ りは，刺激系列 の

文脈効果説 に よ っ て よ り良 く説明 で きる と考え た 。

序　論

　固有色の 概念 が重要で あ るの は，反対色説に基づ く色

覚機序 の 解 明に お い て で あ る。例 えば，赤
一

緑系 の 均衡

点 は，赤 み も緑 み も感じ ら れ ない 点，す な わ ち 固有色黄

あ る い は 固有色青 に対応す る波長 値 で 示 す こ とが で き，

し た が っ て，固有色黄や青の 波長変化 は 赤
一

緑 の 色相 コ

ード系の 均衡点の 変化 を示す と考 え ら れ る 。 前 圓，1977

年 の ニ ュ
ーヨ ーク，トロ イの AIC 大 会 で，われ われ は，

色順応後の 回復過程 を固有色波長 の 測定 に よ っ て 追究 し

た
ω

。 最近，固有色波 長値 が 測定 に用 い る刺激系 列 の 種

類に よ っ て 規則的に 変化す る こ と，さ ら に ，刺激野 の 大 き

さ （視 角 10’か ら 30°の 範 囲 ）及び 輝度 （35 か ら 700td

の 範囲）の 変化 に よ っ て は 殆 ど変化 し な い こ とを見 い 出

し た
（2＞

。 し か し，時間的条件が 正 確 に 統制 さ れ な い 自由

視条件 で 行 な わ れ た た め ，色順応の 寄与 に つ い て は 正 確

に は不明で あ る 。

　本研究は ， 刺激提示 に際 し て ，特 に，時間条件を厳密

に統制し，色順応効果の 影響 を見 よ うとす る も の で あ

る 。

方　淒

　円形の 刺激 がマ
ッ ク ス ウ ェ ル 視で 直径 2mm の 人 工 瞳

孔 を通 して 与え ら れ た 。 刺激 の 大きさ の 制御 は ， 真空蒸
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ホ
　京都工 芸繊維大学

着法 に よ っ て ガ ラ ス 板上に印麟され た種 々 の 直径 の 円孔

に よ っ て 行なわ れ た 。 色光 は 島津
一ボ シ ュ ロ ム の 回析格

子型単色計 に よ っ て 与え られ，色光 の 種 々 の 波長 に対 し

て ， 半値 OS　6nm とな る よ う調節され た 。 各波長光 の 強

さ は，実験 に 先立 っ て 定め られ た 電圧値の マ イ ク U コ ン

ピ ュ
ー

タ 制御 に よ り，

一
定 に され た 。

　観測者 は 50オ代の 男性 MA と30オ代の 男性 YE の 二 人

で あっ た。 こ れ らの 観測者 の 色覚 は正 常 で ， 用い た テ ス

トは ナ
ーゲル 氏 ア ノマ ロ ス コ

ープ，石原氏 仮性同色表及

びフ ァ ン ス ワ
ー

ス
ー

マ ン セ ル 100色相 テ ス トで あっ た 。

　観測者 は薄暗 ら い 観測室 （約20ル ク ス ） の 明 る さ に約

1分間順応 し た 後，人 工 瞳孔 か ら視角 30°

の 暗黒背景 の

中心 に あ ら わ れ る 色光を観測 し，色相 が 固有 か，そ うで

な い か を定め られ た ボ タ ン を押す こ とに よ っ て 答えた。

　提示 され る 色光刺激 は，11種類 で 2nm 問隔，各 1色

光 に つ き 6 回，計66個が ラ ン ダム に 出 され る恒常法 で 測

定 され た．測定に 用い られ た 刺激系列は，各観測者 に つ

い て 予 め 求め られ た 周有色の 波長を系列の 中心波長 とす

る 中間範囲系列 で あ る。

　刺激提 示 の 時間間隔 は 6秒間 で あ る。66個 の 刺激か ら

な る 1 セ ッ シ ョ ン の 測定が 終了す る こ とに，ゴ ン ピ ュ
ー

タ に よ る 次の 様な分析が行なわれ た 。 （1）11種 の 色光に 対

す る最初の 1回の 反応 を除い た残 り55個の 刺激 に対 す る

C‘
ハ イ

”
（圃有色 で す）反応か ら求 め た 固有色平均波長値

とそ の 標準偏差 ，
SD （最初の 1 回 の 反応 を 除い た 理 由

は，用 い た 刺 激系列へ の 適応期 に あ る不安定 な過渡的反

応 と考え た か ら で あ る ），及び 11種の 各刺激光に 対す る

 
“

ハ イ
”
反 応 分布曲 線，と（3）平均反応時 間，及び そ の 標

準偏差 で あ る 。

　実験 は，色順応状態を．定 め る と考 え られ る諸条件を変

化 させ た 時の 固有色黄，緑，及び 青 の 不変性を検討す る

こ と で あ る。条件は，48td の 大 き さ 3°の 刺激 で ，露

出時間，50 ，
100，500 ，1000，及 び 2000msec の 変化 ；48

td で 露出 時間 各 50 及 び 2000　msec に 蕁け る 刺激 の 大

き さ， 1（Y，30’

，1°

，3
°

，及び 10°

の 変化 ； 刺 激 の 大 き

さ 39 で 露出時間各 50 及 び 2GOO　msec に お ける 刺激 の

網膜照度，
1．9， 9，6， 48及び 200td の 変化 で あ っ た。

結 果 と考 察

結果 は Table　1 に示 す。す べ て の 三 つ の 実験 の 独立
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Table　1The 　 un 隻que−hue　loc三in　the 　 spectrum （MeaI1± SD ）for　ye王low

green ，
　 and 　blue　 of 　 two 　 observers ，　 MA 　and 　YE ．

M 　 A Y 　 E

Size　 m δ ec 　 td　 　 Yellow 　 　 　Green Blue Yellow 　 　 GreenBlue

10！

　　 50　　 ！8
30！　 　 50　 　 48

1°

　　 50　 　 48
3°　 　 50　 　 48

10°

　　 50　　 48

1（ド　　2000　　　−」8
・30／

　　2000　　　48

　 1°

　　2000　　　48

　3°

’
2000　　　48

io°　 2000　　　48

3Q　　 50　　 48

3°　 100　 　 48

3°

　 500　　 48

3°　 1000　　　48

3°　 2000　　　48

581：ヒ4．0＊　 500± 5．2

577±2．0　　497±2．5＊

5ア4± 2．5＊ 　502± 3．0
577± 2．3　　504：辷5．7

577± 1．9　　501±3．9

577± 1．9　　504± 2．5

579 ：ヒ1．9　　503ゴ：1，4

574± 1．5　　502± 1．4

577± 1．3　　 502± 1．8

578± 1．4 　 501 ：ヒ1、7

578 ：ヒ2．4 　 501：ヒ3．5

578± 2．1　　501± 3．0

577 ：ヒ1．9 　 503：ヒ1．9

579± 1、9　　 502± 2．7

578± 1．9　　　502± 2．2

3°　　　50　　220　　578± 2．2　　502：辷1．4

3°

　　 50　　 48

3°　 　 50　 9．6

3°

　 　 50　 L9

580± 2．0　　500 ：ヒ1．5

578± 1．5　　503± 2．5

576 ：ヒ2．0　　507 ：辷2．0＊

3°　 2000　　220　　577：辷O，9　　502± 1．4

3°

　　2000　　　48

3°

　2000　　9．6
3°

　 2000　　1．9

578 ：辷1．6 　 501：：1．3

578± ヱ．8　　501 ：ヒ2．3

578± 1．3　　505±2，4

469± 5．6　　571：ヒ5．3　503：ヒ5．2　470：ヒ4．0
464 ：辷4．8　 5ア0±4．4　502±5．3 　469±4．4

469± 3．9　　569± 2．6　 502± 4．2　 471：ヒ3．8

47G± 4．2　 570± 2，9 　503± 3．7 　470± 2．5

466± 3．1　　 572± 2．4　　501±3．3　　470±2，3

464± 3．6　　570± 2．1　 499± 3．9　　467± 3．0＊

468± 3，7　　57G：ヒ2．0　501：辷2．7　471± 2．5

468± 1．9　　571土 1．9　 502士 1．6　　473士 2．5

464± 4，2　　569± 1．6　 5G2：辷3．4　　473±：1．7

469：ヒ3，7 　 569 ：ヒ1．7 　502 ：ヒ2．2 　473± 2．2

466± 3．1　　 569：辷2。7　 503± 3．7　 470 ：辷2．5

465± 3．4　　570：辷2．8　　501 ：ヒ2．3　 471± 2，2

466 ：ヒ3．9　　570：ヒ1，9　 501± 2、8　 472 ：ヒ2，4

465± 3．8　　570：辷1．5　 500±2．0　 473± 2．2

464± 3。9　　569± 1．6　502 ：ヒ1．6　473 ：ヒ1．7

　 　 　 　 　 570士 2．6　501 ：辷2，0

463± 3．8　　569 ：ヒ2．7　 503士 3．7　 47  ± 2．5

468：辷1．3　　569 ± 2．9　　503± 4．2　　471：ヒ2．6

467：ヒ4．3　　569± 4．G　504± 3．6　　469：13．0

　 　 　 　 　 569 ：ヒ2，0　504± 2．2

464± 4、2 　 569 ：ヒL6 　502±3．4 　473 ：ヒ1，7

467二辷2．6　　569 ：辷ユ．6　502± 3．6　473 ：ヒ2．0

465± 1．9　　　570 ：ヒ2．0　　50e ：辷2．8　　472± 1．9

Grand　average

　 　 　 十 SD

577，6

± 2．45

5  1．9 　　　 466．3

± 3．34　　　：ヒ4，24

569．7　　　　501．7　　　　471．1

ゴ：2．77　　　　± 3．57　　　　± 3。14

A 亡wo −tailed　t−test　 was 　 made 　 for　 cornparison ． ＊
p 〈0．01

変数，露出時間，大き さ，及び 網膜照度水準の 変化 に 対

し て ， 固有色 ， 黄，緑，及び 育の 波長値 はい ず れ も有意

な波長変化 を示 さなか っ た こ とが 明 ら か で あ る 。
こ の 結

論に 対す る 例外 は 全実験条件 134例 の 中5 例 で あ る が，
こ の 5 例 に は 何等系統的な傾向 は認 め ら れなか っ た。

　
一

般的に い っ て ， 色光刺激 の 種 々 の 提示条件の 相違に

よ っ て 生ず る と思わ れ る局所順応 の 変化 に も抱 らず ， 固

有色の 不変性は ，本実験条件 の 範囲内で は，観察され な

か っ た とい え る。

　 こ の 結果 の 示 唆す る と こ ろ は，順応 の 状態 は，刺激系

列を構成す る刺激の 波長範囲 が ， 長波長側か短波長側か

に よ っ て ， 求 め られ た固有色 の 波長 が ， そ れ ぞ れ長波長

あ る い は短波長寄 りに な る とい う前回 の 実験結果 の 原因

と は 考 え ら れ な い ，とい うこ と で あ る 。 前回 の 結果 の
一

例 を Fig．1 に 示 す。図 で は，横軸に 固有色測定に 用い

た刺激系列 の 中央 の 波長を，縦軸に は ， そ れ ぞ れ の 刺激

　

　

に
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Fig。1　 Wavelength　 settings 　 for　 unlque 　 yellow　 as
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　　　　size 　atid 　300td 　reti ロ al 　孟互正u 皿 inance．
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系列を 用い て 求め ら れ た 固有色 の 波長値 を と り，中央波

長値が長波長 に な る に つ れ て ，す な わ ち 刺激系列 が長波

長寄 りに な る に従 っ て ，固有色波長が長波長側 へ 移動し

て 行 く様子 を明 ら か に し て い る 。

　固有色 の 移動 は ， 刺激系列の 筵囲の 変化 に よ っ て の み

観察さ れ て お り，そ の 原因 と し て 考 え ら れ る 順応 の 変 化

が，本研究によ っ て 否定 された こ とか ら ， わ れ わ れ は ，

観測者 の 固有色判断基準 が ， 用 い る 系列 に よ っ て 影響さ

れ た結果 で は な い か と考え た。す な わ ち刺激系列が短波

長側 に 寄 っ て い る 場合 ， よ り短波長側 の 色相 が多数回提

示 され る結果 ， そ の 色相 に心的 に飽和 し ， 中性 、藍が よ り

支配的な色相側 に来る こ とに な り，長波長側 の 色相が よ

り強調され る 。 こ の た め 中間範囲 で 求 め た固有色波長 に

対応す る色相 は ， よ り長波長側の 色相と知覚され ，短波

長方向 へ 移動 した色相が，固有色の 規準に照合す る色栢

と判断され る，と考 え る の で あ る 。 こ の 様 な傾向の た め

に，例 えば，長波長範囲 の 刺 激系列 で求 め た 固 有 色 黄

は，よ り短波長 の 刺激 を多 く含 む 中間範囲 の 刺激系列 で

求 め た 圃有色黄 と比 較 し て 見 る と よ り赤 み が か っ て 見え

る の で あ る。

　固有色 の 測定に は，単 な る 感覚順応過程の み な ら ず，

さ ら に 複雑 な 判 断，あ る い は 認知過程 が 刺激 の 全体条件

を枠組 み と して 関与 し て くる可能性を ， 前回及び今回の

二 つ の 実験 で 明 ら か に で き た と結論す る。
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