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一

般 に 、物体色 の マ ン セ ル 表色 系 に お け る 色 相

（H ） 。明 度 （V ）　。彩 度 （C ） を 算定 す る に は 、

分 光光度計 に よ つ て 測 定 （」 工 SZ8722 に 準 拠 ）

さ れ た 分光 反 射 率 分布 よ り 5 刺激 値 を 算 出 し た 後

修 【E マ ン セ ル 表色 系 図 表 に よ り補 間 あ る い は 補 外

に よ つ て 求 め る の が 通 常 の 方法 で あ る 。

　 こ れ に 対 し て 筆 者 ら は 東芝 カ ラ
ー コ ン ピ ュータ

（CG − 1 型 ）と 寮 価 な 汎 用 の マ イ コ ン を 組 み 合 わ

せ て マ ン セ ル 値 II・V 媚 を 算 出 す る シ ス テ ム の 開

発 を 行 う た め に 、第 t 段 階 と し て マ イ コ ン を 用 い

て 分 光 反射 率 分布 よ リ マ ン セ ル 値 へ 変換 す る 一
手

法 を考 案 し た の で 報告 す る 。

2 ．変 換 方 法

くa ＞ 明 度

　 硯感反 射 率 Y よ り 明度 V に 変 換 す る に は 、OSA

の 測色 委員 会 が 提 唱 し た マ ン セ ル バ リ ュー
関数 で

あ る 次 式 を 用 い る の が 通 常 で あ る 。

　 Y − 1 ．2219V − 。．2511 ／ ▽
？
＋ 。．23951V3

　　　 − 。．。 2100gv4 ＋ 。』 ロD84 。 4v5 …
（1）

　 （「）式 は 明 度 0。　 1　の 精 度 で べ 一
シ ツ ク 言語 で

マ イ コ ン に よ り 計 算 す る 場合 、約 10 秒 か か る 。

そ こ で 、マ イ コ ン に よ る 視 感反射 率 の 明度 変換 に

は Ladd 　 ana 　 Pinn ／
O
　に よ っ て 提 案 さ れ た 次

式 を 用 い る 。

　 v −　2 ．　〈L68 　Yみ
！…5 一　工．　656 　　　　　　−一一一一一　一一　（2）

　 （2） 式 は マ イ コ ン に よ つ て 1 秒 以 下 で 計算 可能

で あ り 、（i）式 と 〔2）式 と の 誤 差 は 明度 1 以 Lzで 2 囲

以 下 で あ り 、 実用 上 十 分 に 使 川 灯能 で あ る 。

＜ b ＞ 色相

　 図 1 に 示 す よ う に 丶 xJf 色 度 図 上 の 修 正 マ ン セ

ル 表 色 系 図 表 に お け る 等 色 柑 線 と 等彩 度線 の 交 点

の マ ン セ ル 値 に 対 応 す る 色 度 Xy に 対 し 、 白 色 点

（x ＿ O ，3 ⊥ Ol ，y
＿ 0 ．3161 ）を 原 点 と す る x 軸
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と の な す 角度 を θ と す る o こ の θ は 第 1 象 現 で は

θ 一tan
−

：L
（y

− 0 ．3161 ／ x
− O ．3101 ） で

あ る 。
こ の 様 に し て 求 め た 角 度 と 色 相 と の 散布 図

を 明 度 5 に つ い て 図 2 に 示 す 。 散 布点 の 横 方 向 の

ば ら つ き は 彩 度 の 違 い に よ つ て お り 、 等色 相 線 の

湾 曲 が 著 し い 程 大 き く な つ て い る 。 ま た 、明度 5

と 8 に お い て も 同 様 に 色 相 と 角度 の 散布 図 を 作 っ

た が 、 明度 の 変化 に 対 す る 散 布点 の 変動 は 彩度 に

よ る 変動 と 1司程 度 で あ つ た
。

　以 上 の 解析 よ り色相 は 角度 の 関 数 と し て 表 現 で

き る と 考 え 、 5 本 の 直 線 で 近似 す る こ と と し 、 図

2 に 近似 直 線 を 示 し た 。

　 さ て 、 色 相 を マ イ コ ン で 処理 す る た め に 、 図 2

の 左 縦 軸 に 示 す よ う に 、 OR を 基 準に 色相 環 を 左

面 り に 数値 化 し た 。 数 値化 し た 色 相 1’1　o は 石 縦 軸

の 色 柑 H と 対 応 し て い る 。 数値 化 し た 色相 Ho と

角 度 θ と の 近 似直線 は 以 ドに 示 す 5 つ の 式 で あ る 。

任 意 の 色 度 xy に 対 す る 角 度 θ を 求 め た 後 、周 式

を 用 い れ ば 数値 化 し た
箪相 Ho ．が 算 出 で き 、　Ho
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を 且 に 逆変換 す れ ば そ の 色相 を 得 る こ と が で き る 。

　　 O　＜ e　≦　　67 ．fi ，　Ho ＝＝＝O 。49 θ　十 　2 。40

6 ワ。　5 く 9 　≦ 185 ，　7 　　場
＝ O ．　工 9 θ 　十 22 。40　　　　　　　　　　 ／

185 ・ワ く θ ≦ 25 。・2 ．且。− o ．　 40 θ
一16 ．器

250 ・2 く
θ ≦ 342 ．0

．
H

，
一 。 ．14 θ ＋ 49 ．エ2

542 ．0 ＜ θ ≦ 360 　　、
H。＝0 ．51e − 　9e　 60

〈 e ＞彩度

　 図 5 は 色 相 5G
， 明度 6 と ほ ぼ 一

定 で 、 彩度 が

L7 〜入 6 ま で の 範 囲 で 異 な る 色票 の 分光反 射

率 分 布 で あ る 。 こ の 曲 線 の 特徴 は い ず れ も 波長が

525nm で 最大 と な る 山形 を な す こ と で あ る 。 ま

た 、反射 率 が 最大 と な る 波 長 で の 反射率 は 彩度 の

大 き い 程 高 い が 、 短波長 側 と 長 波長側 で は そ の 逆

に な つ で い る 。

一
般 に 、 感覚 は 刺激 の 対 数 に 比 例

す る と い う ウ エ ーバー。7 エ ヒ ネル の 法 則 が あ る こ と は

周知 の 所 で あ る 。 そ こ で 、彩度 は 分 光 反 射 率分 布

の 最高反身棒 ρ
。

と 短 波長側 の 最 低反 身蟀 ρ
、

と

の 比 ρh ／ Pl 　の 対 数 に 比 倒 す る と 推定 さ れ る o

　函 4 に 明 度 5 に つ い て 色相 が 2 。5G 〜 IOG 　お

100

一一・（5） 数
εo

値

化

し　60
た

色

相 40H
ρ

50

反

　 40
射

率
　 30

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
P20

よ び 2 ・5R 〜 1 ・ R の 条 件 で ・鷓 蟀 の 比 P
。／ P、

　 S
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 lo
の 対数 と 彩度 a の 関 係 を 示 し た 所 、 こ の 関係 は グ 　

）

ラ フ 上 に お い て 直線 傾 向 に あ る こ と が わ か る 。 図

中 の 実 線 は G 系 の 傾 向 を 示 す も の で あ り、次 式 と

な る 。

　　　 9　
＃
　14 ・　7　109 　（　Ph ／ ρ1 ）　　

一一一一一一（4）

　 ま た 、
R 系 に つ い て は 破線 に よ る 近似 直線 で 示

す こ と が で き る 。

　　　 G　
＝
　12 ・　4　109 　（　ρh／ ρ1 ）　　

一一一一一一一（5）

　 以 卜二よ り、 α 系 eB 系 の 明度 4 〜 6 、 ま た 彩度

0 〜 8 の 範 囲 で は 、色 相 系 お よ び 明度 ご と に 比例

係数 k を 決定 す れ ば 、 分 光反 射率分 布に お け る 反

射率 の 比 ρ
h ／ ρ1 よ り 彩度 O は 次式 に よ つ て 近似

的 に 算 出 で き る こ と が 明 ら か に な つ た 。

　　　 G 一 い ・ 。 9 （ρh ／ ρ
、
）　

… 一一一一
（6）

5． あ と が き

　 今 回 は G 系
。R 系 の 彩度 8 以下 に つ い て 分 光 反

射率 分 布 よ り 彩 度 を 求 め る 方法 に つ い て 検 討 し た

が 、彩度 8 以 上 に つ い て の 関 係 お よ び そ の 他 の 色

相 に つ い て も 今 後検 討 を 行 う こ と が 必 要 で あ る 。

　な お 、 マ イクロ ・コ ン ピ ュータ （TRS
− 80 ）を 用 い て 、

本 手法 に よ り 分 光 反 射 率 分 布 か ら H 。v ・σ を 求 め

る 計算処 理 を 行 つ た 所 、 t 分 光 曲線 あ た り 1 分半
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　　図 4 　 彩 度 と 反射 率 の 比 と の 関係

を 要 し た 。　 最 後 に 本 研究 に 脇力頂 い た 当 研 究 室

の 卒研 生 、近 藤 幹雄 君 ，竹 田 博 昭 君 に 感 謝 の 意 を

表 す る 。
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