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Abstract

Spectral reflectance distributions of Munsell colors are analyzed by usitng a data set
of spectral reflectance distributions for about 1,600 color chips constituting the JIS Standard
Colors (Glossy). Whole Munsell hues are devided into five color groups, based on the
principal hues of Munsell Color System. The principal component analysis is applied to the
spectral reflectance distributions of each color group, and three component functions are
derived. Sum of contribution factors for the derived three component functions are above
99% in each color group. By use of the average spectral reflectance distribution and these
three component functions, the spectral reflectance distributions of Munsell colors are reconsti-
tuted so as to have specified chromaticity coordinates with respect to the CIE standard
illuminant C and the CIE 1931 standard observer. The reconstituted spectral reflectance
distributions are well fitted to the original] speciral reflectance distributions of the actual

color chips. The wusefulness of component functions are discussed for colorimetric

computations.
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Table3 @R R TE S o Tabled EREY THS hicFyy  Tabled @G THE L iz Y
REEHF Ry LE00ENKEE  KHEDN R LE00RKEE  RKEELMN Re &L =50

ﬁ;(ﬁ R17 R29 R3 R éJ\Xﬁ RI)RZ’ RS ﬁj\;fﬁ RI; RZ? R3

WE| Re R Ra Rs WE| RBo  Ri Ro Rs Wk| R R R2 Rs

400 | 0.1661 0.0823 0.0897  0.1546 400 | 0.1204 0.0682 0.1235 —0.1311 400 | 0.1418 0.088 0.1008  0.1219
10 | 0.213 01344  0.1616  0.2168 10 | 0.1602 0.1011  0.1900 —0.2054 10 | 0.1808 0.1318 01530  0.2202
20 | 0.2237 0.1499  0.1862  0.2266 20 | 0.1678 0.1100  0.2005 —0.2195 20 | 0.1945 0.1463 0.1751  0.2436
30 0.2236 0.1517 0.1904 0. 2204 30 0.1712 0.1128 0.2154 —0.2127 30 0.2029 0.1517 0.1875 0. 2356
40 | 0.2228 0.1521  0.1018  0.2104 40 | 0.1752 0.1156  0.2204 —0.2022 40 | o0.2122 0.1567 0.1992  0.2198
450 | 0.2219 0.1523 0.1930  0.1991 450 | 0.1803 0.1188  0.2259 —0.1884 450 | 0.2236 0.1624 0.2132  0.1960
60 | 0.2199 0.1521  0.1939  0.1821 60 | 0.1863 0.12238  0.2315 —0.1687 60 | 0.2378 0.1685 0.2327  0.1590
70 | 0.2172 0.1519  0.1951  0.1562 70 | 0.193 0.1266  0.2379 —0.1445 70 | 0.2549 0.1749 0.2571  0.1076
80 | 0.2141 0.1515 0.1958  0.1232 80 | 0.2021 0.1313  0.2432 —0.1159 80 | 0.2708 0.1807 0.2722  0.0498
90 0.2115 0.1511 0.1960 0. 0824 90 0.2145 0.1374 0.2473 —0.0804 90 0.2867 0.1865 0.2715 —0.0123
500 | 0.2105 0.1511  0.1936  0.0305 500 | 0.2360 0.1471  0.2479 —0.0185 500 | 0.3057 0.1938  0.2427 —0.0958
10 | 0.2111 0.1520 0.1865 —0.0350 10 | 0.2701 0.1609 0.2327  0.0908 10 | 0.3281 0.2019  0.1843 —0.2148
20 | 0.2120 0.1532  0.1767 —0.1023 20 | 0.3073 0.1755 0.1903  0.2362 20 | 0.3440 0.2085  0.1099 —0.3275
30 | 0.2126 0.1538  0.1710 —0.1432 30 | 0.3283 0.1847  0.1490  0.3366 30 | 0.3455 0.2119  0.0527 —0.3633
40 | 0.2139 0.1544  0.1667 —0.1724 40 | 0.3390 0.1898  0.1202  0.3730 40 | 0.3375 0.2128  0.0101 —0.3402
550 | 0.2194 0.1567  0.1579 —0.2165 550 | 0.3476 0.1936  0.0919  0.3598 550 | 0.3238 0.2118 —0.0209 —0.2837
60 | 0.2337 0.1624  0.1406 —0.2893 60 | 0.3598 0.1979  0.0512  0.3086 60 | 0.3073 0.2000 —0.0866 —0.2166
70 | 0.2655 0.1747  0.1093 —0.3664 70 | 0.3769 0.2035 —0.0064  0.2212 70 | 0.2901 0.2052 —0.1002 —0.1461
80 | 0.3134 0.1904  0.055 —0.3712 80 | 0.3902 0.2079 —0.0651  0.1273 80 | 0.2717 0.2000 —0.1286 —0.0754
90 | 0.3598 0.2026 —0.0218 —0.2917 90 | 0.3962 0.2107 —0.1119  0.0431 90 | 0.2508 0.1927 —0.1534 —0.0051
600 | 0.3914 0.2093 —0.0963 —0.1795 600 | 0.3956 0.2119 —0.1415 —0.0248 600 | 0.2286 0.1835 —0.1736  0.0573
10 | 0.4082 0.2128 —0.1489 —0.0860 10 | 0.3923 0.2124 —0.1579 —0.0727 10 | 0.2108 0.1752 —0.1852  0.0978
20 | 0.4162 0.2154 —0.1807 —0.0304 20 | 0.3901 0.2132 —0.1669 —0.1000 20 | 0.2005 0.1708 —0.1906  0.1181
30 | 0.4199 0.2168 —0.1975  0.0020 30 | 0.3889 0.2140 —0.1715 —0.1124 30 | 0.1958 0.1682 —0.1923  0.1268
40 | 0.4231 0.2178 —0.20%  0.0319 40 | 0.3880 0.2149 —0.1741 —0.1190 40 | 01933 01673 —0.1930  0.1318
650 | 0.4250 0.2182 —0.2144  0.0603 650 | 0.3870 0.2153 —0.1757 —0.1218 650 | 0.1917 0.1668 —0.1932  0.1337
60 | 0.4286 0.2185 —0.2199  0.0862 60 | 0.3877 0.2163 —0.1757 —0.1153 60 | 0.1944 0.1638 —0.1926  0.1289
70 | 0.4297 0.2179 —0.2233  0.1060 70 | 0.3888 0.2169 —0.1737 —0.0981 70 | 0.2008 0.1727 —0.1895 0. 1157
80 | 0.4307 0.2179 —0.2263  0.1200 80 | 0.3905 0.2179 —0.1718 —0.0810 80 | 0.2082 0.1770 —0.1851  0.099%
90 | 0.4317 0.2183 —0.2291  0.1313 90 | 0.3923 0.2191 —0.1703 —0.0358 9 | 0.2145 0.1809 —0.1816  0.0338
700 | 0.43%5 0.2187 —0.2319  0.1405 700 | 0.3933 0.2201 —0.1698 —0.0557 700 | 0.219 0.1838 —0.1778  0.0737
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_ Table6 @E B TH & fvi- FEy Table?7 EHEP CEHE S N 72 FEH
KERSH Ry L =20 AR EeE PRI R L =2 DRGSR
7 Ri, Ry, Ry MG Ry, Ra, Ry
Wk Ro Ry Ro Rs3 BE Ro R1 Rs Rs
400 0.1933 0.0925 —0.0366 —0.1440 400 0.2179 0.0847 0.0377 —0.1405
10 0.2662 0.1610 —0.0318 —0.2399 10 0.2974 0.1530 0.1000 —0.1893
20 0.2011 0.1864 —0.0370 —0.2661 20 0.3194 0.1771 0.1331 —0.199
30 0.3005 0.1911 —0.0659 —O0.2676 30 0.3228 0.1801 0.1481 —0.2129
40 0.3086 0.1933 —0.1007 —0.2628 40 0.3234 0.1807 0.1606 —0.2198
450 0.3177 0.1951 —0.1454 —0.2512 450 0.3225 0.1809 0.1730 —0.2195
60 0.3259 0.1964 —0.1919 —0.2079 60 0.3180 0.1805 0.1827 —0.1998
70 0.3340 0.1973 —0.2409 —0.1403 70 0.3106 0.1800 0.1929 —0.1654
80 0.3378 0.1977 —0.2731 —0.0637 80 0.3002 0.1789 0.2004 —0.1151
90 0.3363 0.1980 —0.2819 0. 0242 90 0.2861 0.1772 0.1996 —0.0450
500 0.3304 0.1981 —0.2686 0. 1030 500 0.2717 0.1748 0. 1948 0. 0201
10 0.3216 0.1980 —0.23%4 0. 1686 10 0.2582 0.1720 0.1888 0.0734
20 0.3083 0.1969 —0.1941 0. 2296 20 0.2437 0.1685 0.1776 0.1319
30 0.2936 0.1951 —0.1393 0. 2665 30 0.2334 0.1662 0. 1656 0.1750
40 0.2786 0.1925 —0.0785 0.2748 40 0.2278 0.1649 0.1570 0.1948
550 0.2612 0.1884 -—0.0130 0.2721 550 0.2229 0.1637 0. 1465 0. 2092
60 0.2419 0.1823 0. 0455 0.2710 60 0.2176 0.1622 0.1270 0.2377
70 0.2259 0.1765 0. 0924 0. 2533 70 0.2228 0.1653 0.0913 0.2677
80 0.2154 0.1729 0.1285 0. 2092 20 0.2436 0.1742 0. 0240 0. 2756
90 0.2070 0.1697 0. 1605 0. 1476 90 0.2680 0.1831 —0.0615 0.2418
600 0.1981 0. 1661 0.1897 0. 0855 600 0.2848 0.1883 —0.1345 0.1895
10 0.1907 0.1629 0.2090 0.0398 10 0.2908 0.1906 —0.1796 0.1603
20 0.1876 0.1618 0.2168 0. 0092 20 0.2900 0.1915 —0.1978 0.1595
30 0.1892 0.1632 0.2171 —0.0213 30 0.2920 0.1929 —0.2026 0.1438
40 0.1935 0.1658 0.2162 —0.0625 40 0.3013 0.1957 —0.2058 0. 0955
650 0.1979 0.1681 0.2152 —0.1032 650 0.3142 0.1984 —0.2114 0.0227
60 0.2024 0.1704 0.2117 —0.1235 60 0.3269 0.2005 --0.2221 -0.0582
70 0.2056 0.1720 0.2044 —0.1130 70 0.3358 0.2007 —0.2366 —0.1295
80 0.2063 0.1727 0.1993 —0.0818 80 0.3409 0.2003 —0.2541 —0.1786
90 0.2070 0.1737 0.1946 —0.0535 90 0.3447 0.2001 -—0.2690 —0.2174
700 0.2102 0.1757 0.1870 —0. 0498 700 | 0.3490 0.2004 —0.2746 —0.2559
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BEY IKRL T,

ky=0.050847X0.000033Y+0. 003760Z— 1. 7851

fey = —0.060138X 0. 038222Y +0. 026867Z+0. 1023 (12b)
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k3= 0.053083X—0.055469Y+0.007530Z+0. 1240

# Bzl T,

k= 0.031660X-0.007994Y+0.013446Z—1.4325
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