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等色実験における等色点の分布と色弁別閾の関係
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1 ．は じめ に 　 　 　 　 　 　．

　人間が どの くらい の 色 の差 まで識別で きるか とい

う色弁別能は，色彩産業 ， 画像 工学の 分野 で非常に

重要で あ り，色差 の 評価式 の 改良にも有用で あ る．

色 弁別能の 測定は こ れ まで も数多 く報告さ れ て お り，

等色実験に おける等色点の 分布に基づ くMac｝AL〔  の

楕円
1）
は よ く知 ら れ て い る．し か し，MmAdam の 実

験は等輝度の条件で行な っ たもの で あ り，色空間に

お け る 3 次元分布は測定して い な い ．本研究で は
，

（1）等色実験に おける等色点 の 分布 と
， （2）上 下法 に よ

る弁別閾の 測定に よ り， 色空間に お け る 3 次元的な

色弁別能を測定 し， さら にCIE1 卯 6均等色空間の 評

価 を行な っ た ，実験は赤，緑 ，青原色 それ ぞ れ 12bit

可変の コ ン ピ ュ
ータ制御 の CRT を用 い た，

2 ．等色実験に お け る 等色点の 分布

　図 1 の ような 2分視野 の
一方にD65 と同じ色度 を

もつ 輝度 15　ccYmi の 参照刺激を他方に こ れ と等色す

る ため の マ ッ チ ン グ刺激を呈示する．刺激は連続呈

示で ある．等色法は
， 原色法 と反対色法の 2 方法を

用 い た。原色法で は，赤，緑，青原色 を調節 し， 反

対色法で は輝度，rlg反対色成分，　 y！b反対色成分を調

節する ．背景視野は暗黒 あるい は輝度50cd！rn2の D65

白色 を用 い た．これは ， 色 の 見えの モ
ー

ドの 影響を
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図 1．等色 実験 に用 い た視野

調べ る ため で，前者は光源色 モ ード， 後者は物体色

モ ードに見 える。また，刺激の 空間的呈示条件 に よ

る色弁別の影響を調 べ る た め ， 2分視野 の 境界 に0，1
°

の 間隙を入れ た場合 と入れ な い 場合 に つ い て も測

定を行な っ た．

　図 2 は 結 果 の
一

例 で ，C肥 1976LUV空間 に おける
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図 2．じ U〜 啌 問に お ける等色点の 分布
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等色点の 分布 の ザ 畔 ，ひ 漉 ，尠 ザ各平面 へ の射影を示

して い る．こ れ は ，原色法，光源色モ ー
ドの 条件で

  間隙を入 れな い 場合，（b）間隙 を入れ た場合 の結果

で ある．図の 楕円 は各平面 に お ける等色点 の 分布の

標準偏差の 3倍の 範囲 を示 して い る。問隙の 有無に

よ りL ＊ 方向の 分布 に大 きな差が見 られ る ．間隙 を入

れ る こ と に よ り輝度方向の 弁別能が低下 する結果が

得 られ たe また ，
モ ードの違 い による分布の差は認

め ら れなか っ た。

3。上 下 法に よ る色 弁別 闔

　色 弁別閾の 測定は図 3 に示す ような 4 つ の 呈示条

件 に よ っ て行な っ た。（a），（c）で は周辺視野 は暗黒，（b），

  で は50cd加
2
の D6S白色を呈示 し，それ ぞ れ 光源色

モ
ー

ド， 物体色 モ
ー

ドと して い る。（a），（b）で は背景視

野中央の ドッ トを ， （c），（d）で は 田 の 字型 の 窓 の 中心を

固視点 とす る．固視点の 右上
， 右下 ， 左 上 ， 左下 の

4 つ の い つ れ かに 15c（Ym2の D65白色背景視野 とは僅

か に色の異なる テ ス ト刺激が呈示 され，被験者はそ

の 位 置を応答する ．田 の字型 窓 の 目的は背景 と テ ス

ト刺激 の 間 の 境界をな くす ため で ある。テ ス ト刺激

の サ イズは 1
°

× 1
°

で，呈示時間は200ms   である。

閾値決定は 上下法 で 行な っ た．刺激 の 増分ある い は
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図 4 ．色弁別 闥にお ける色差

｛c｝ （d）

図 3，色弁別閾測定の刺激パ タ ーン

4 。お わ り に

　色 弁別能を等色点の 分布 と弁別閾の 2点か ら測定

し たが
，

色 の見え の モ ー ドの 違い に よ る色 弁別能 の

変化 は観測さ れなか っ た．また ， 色弁別能は刺激の

空間的呈示条件 に大き く依存する こ とが確認 さ れ た e

さ らに，現在の CIE均等色空間は色弁別 に関 して均

等で ない こ とが明 らか に な っ た ．今回 は 白色 か らの

弁別に つ い て の み実験を行 な っ たが，さ ら に種 々 の

色 に つ い て実験を継続 し，色空間全体 に おけ る 3次

元的色 弁別能を測定 して い きた い 、

減分の方向は色空間の 26方向に つ い て行な っ た．

　図 4 は結果の
一

例 で
， （a）光源色 モ

ー
ド

， （b）物体色

モ
ー

ドに おける色空間の 8方向に おけ る色弁別閾を

色差 △尠 uv で 表わ したもの であ る．方向は（R ．G，B）で

表 して お り， 例えば
， （1，

1．1）は赤 ， 緑，青原色全て

増分す る方向で あ る．こ こ で も ，
モ
ード間の 差 は見

られな い が ， 間隙の あ る場合は弁別閾値が上昇する

結果が得られ た．
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