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1 ．は じめ に

　 紫外線は 可視 光線 に 比 べ 、高 い エ ネ ル ギ
ー

の た

め 、生 体 へ の 影 響が 懸念 され て い る 。 ま た
一

方、

繊維 製 品 に 対 しては 強度 低 下 や染 色品 へ の 変退 色

の 誘因 と な る 。 繊維 製 品 は 身 体 に 有 害 な紫 外線 を

吸収 し 、 身体へ の 影響を少な くす る紫 外線遮蔽性

能 を持 つ と考 え られ る 。 紫外線遮蔽性能は 繊維 の

種 類や 布構造 、 染色 に よ る影響が 考 え ら れ る 。

　本研 究 で は 直 接染 料縮染色 布 の 可視部吸 収特 性

（色特性 ）と紫 外部 吸収特性が 紫外線遮蔽性能 に

及 ぼ す 影 響 に つ い て 検討 す る 。 す なわ ち、可 視 部

に 吸収 を持 つ 染 料 と して の 着 色効 果 が紫 外線遮 蔽

性能 に 及ぼ す影響 を明 ら か に す る とと もに 、染 料

の 紫外 波長域で の 眼 に 見 えな い 特性が ど の よ う に

紫 外線 遮 蔽 性能 に関 わ っ て い る か を検討す る ．

2 ．実験 方法

2 ． 1　 材料

　布 ： 40 番の 糸で 糸密度 40 × 29 本／ cm に て

　製 織 し た綿 平織布 （カ バ ー
フ ァ ク タ ー 2 ユ． 9 ）

　染 料 ： 赤 、青、黄 色 の 直 接染料 計 14 種

2 ． 2　 染料 の 紫外 ・
可 視分光吸 収特性 の 測定

　 染料 の 紫外 ・
可視 （2GOnm 〜 80〔〕11M）分子 吸光 特

性 を測 定 した 。

2 ．3 　 染 色布 の 作 成 と 染着 量 の 測 定

　綿 白布 を 各染料 で 淡色 か ら濃 色 （0 ．01〜1．00 ×

10
『nmol

／ 1）の 7 水準で 染色 し作成 し た 。 染着量

は 可視 部極大波長の 吸 収 に もとず く残液定量法 で

求 め た 。

2 ． 4 　染 色布 の 測 色

　 染色 布の 色は L ’

、a
’

、　 b’

、　 Y 、　 x 、　 yを 日本 fE

色 工 業 製の 測 色 色差 計 Σ80を用 い 、測 定 した 。

2 ． 5 　染色布 の 分 光透 過 率 の 測定

　染 色布 の 分光透 過 率 を島津製f乍所製 の紫 外可視

分光 光度 計 UV − 3200PCに て 測定 した 。

2 ． 6 　 染 色 布 の 紫外線遮蔽性能の 算 出

　染色布 の 分 光透 過 率曲線 か らUVA （320〜400

nm ）、UVB （28C〕〜 320nm ） 、 UVA と UVB を

合わ せ た UVT 領域 の 透過 率面積 を求 め 、光路 に

布をbY：1か な い 場 合 の 透過 率 『II績と の 比 か ら紫外 線遮

蔽率 を 「．a：出 し た ，、

3 ．結 果 及 び 考察

3 ． 1　 染 料 の 吸収 ス ペ ク トル と モ ル 吸光係 数

　各 染料 の 吸収 ス ペ ク トル か ら検量線 を求 め、

染料 1 分 子当た りの 光吸 収 係 数即 ち モ ル 吸 光 係数

を算出 した 。用い た 染料 14 師 の 中、赤、青、黄

系染 料 の そ れ ぞ れ 一
例 を 表 1 に 示す。可視部で の モ

ル 吸 光係数の 大 き き （顕 色性 ）は Red23 、　 B ［ue71 、

Yell。w50 の 順 で あ り、．．・
方 UVA で の モ ル 吸光 係

数の 大 き さの 順 拉：は ｝
Sel

［09’50、　 Blue71、
　 Red23とな

り、逆 転 が 見 ら れ る 。

表1 染料の モル 吸光係数

染料名 モ ル 吸光係数 吸光係数比

UV ／ VIS
Red　23 UVA ： 17460 0．292

UVB ：．32250 O．539
、507 ：：59800

Blue　 71 U＞A ：12880 0．220
UVB ：24700 0．422
586 ：58540

Ye目ow 　50UVA ：35040 Oβ40
UVB ；22110 O．404
400 ：54780

［＝ ＝ ＝ ＝ ＝ 二 ＝ ＝ ＝ ＝ ＝ ＝ ］24 − ，erv 、 c ．
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表2　 染色布の 測色値

3 ． 2　染料 染着量と染 色 布の 測色値

　染色 布 の 測色値 を 3 色 （R23、　 B71 、　 Y50 ＞間 で

比較す る と、表 2 に 示 す よ うに 視感反射率 で は 黄

色 が最 も高 く、 赤 、 青の 順 とな っ た 。 刺 激純度は

や は り黄色が 最 も高 く、次い で 赤、青の 順 に な っ

た 。 そ こ で 、 染料染着蚤 と染色 布の 視感 反射 率 の

関係 を図 1 に 示 す 。 図中の （　 ）内数値は 染色時

の 染料濃度水準 を表 し （1 ）、　（3 ）は淡色 、

（5 ）は 中 色、　（7 ）は 濃色 を示す 。 黄色は他の

染料に 比 し 、 低染着量で は 赤や青 と染着量が同 じ

場 合 に おい て も視感反射 率は 高 く、 ま た染着量が

増 して も視 感反射率は あ ま り低下 しな い特 徴を持

っ て い る 。

3 ． 3　染 色布 の 紫外線遮 蔽 性能

　紫外線遮蔽効果の 有無は 入射光量の 約 90 ％ を

吸収 、 又は 散乱 する 性能 を目安 と して い る。 赤 、

青 、 黄染 色布 の 中、 90 ％遮蔽を満足す る濃度水

準 （5 ）の 赤 、 青 、 黄色 の 染 色布 を例 に 染色布 の

分光透過率 曲線 を図 2 に 示す 。 図 か ら も、 黄色は

UVA 、 UVB 領域 と も透過率は低 い 、 即ち紫外

線 遮蔽 率は 高い こ と が わ か る 。 染色布の 視感反射

率 と紫 外線遮蔽率 の 関係式 を求 め 、一
般に 布に求

め られ る紫 外線遮 蔽率 90 ％ に お け る染 色布の 視

感 反射 率を算出 した結果 を表 3 に 示す 。

　黄色は 視感反射率が 高 くて も紫外線遮蔽性能に

優れ た 色 で あ る こ とが 明 らか で あ る 。 紫外線が 問

題 とな る夏期 に お い て 、 黄色 は淡色 で か つ 紫外線

遮 蔽性 能が期待で きる 。
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5 ． ま と め

　 赤 、 青、黄色の 染料 を用 い て布 の着 色効果 と染

料 の 分 光吸 収特 性 （200n 皿〜800nm ）が 紫 外線遮 蔽

性 能に 及ぼ す 影響を検討 した 。 黄色は染料の 染着

量 が増 加 して も、視 感 反射 率 は あ ま り低 下 し な い

特徴 を持 つ 。 しか も 、 淡色で も紫外線遮蔽効果 が

大 き く 、

一
方、赤や 青 で は 90 ％ の 紫外線遮 蔽性

能 を有 す る ため に は濃色 を必 要とする 。
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図 1 染着量と染色布の視感反射率の 関係
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図 2 染色布の分光透過率曲線

表 3　UVB に おい て 遮蔽串90％ を
　　得るための可視部視感反射率

染色 守感反 射罩 （％ ）
Y4 55．5
Y　8 80，7
Y50 73．6
Y59 刀 ．5
R23 30．1
R28 36．5
R80 34．4
R8T 35，2
R75 35．1
8　1 28．フ
B14 24．2
B53 27．3
B71 3αo
＞51 24．9

［ ＝ 二 二＝ ＝ ＝ ：＝ ：＝ ：＝ ：コ 25
− erv 、 c ．


