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1．は じめに

　色に よる情報伝 達 で は ， 信号機の 様 にそ の 物体

面や光色を色名で 分類 し，そ の 色分類 と概念を結び

つ けることに より情報 を伝達する場合 が ある．この よ

うな情報伝達は 様々な場 面で 用 い られて い るが ，観

察状況に応じた表示の 視認性に っ い て は議 論 の 余

地 があ り， 事例 を重 ねる必 要が あると考えられ る．

今 回は ， 海上 にお ける安全 色 ブイ （海上浮標）の

視認性につ い て 調査 を行 っ た の で報告する．

2，方法

2，1．刺激 （海 上浮標 ・ブイ）

　色 を識別す る刺激は，海上 に 設置した 浮標 （ブ

イ）とした．ブイは浮体 と鉄製の 錘 りか らな り（図 1），

浮体 で ある直径 59cm
， 高 さ 29cm の 円筒形 強化

発泡 ス チ ロ
ール に

，
JIS　ZglO3 ：2005 安全 色 一一・

般 的事項 に定め られた安全色及び対比色で エ ナメル

塗装を施 した．自一黒 一黄一赤紫 一赤 一緑 一黄赤 一青

の 順 に
，

2m 間隔に 延縄で結び ，
2 艇の ボー トによ

り保持することにより海上 に設置した （図 2）．

2．2．手順

　1000m の 距離か ら 100m ずっ 近 づ き， 被 験 者

が当該 ブ守の 色 を正 しく回答した割 合 （視認率）を ，

距離別 に 求めた．解析 に お い て は，ブイの存在を認

識し，か つ その ブイの 位置と色名が 一致 した回答の

み を正 答とした．

2，3，被験者

　神戸大学海事科学部学生 20 名 （20 代前半）が

実験に参加 した．裸眼または矯正 に て 口常生活及び

海技 実習を充分 に こなす視 力を有した． 1名が 軽度

の 色覚 異常 の 特性 を有する他 は，色覚正常で あっ た．
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図 1．ブイ 概略図 図 2，ブ イ 設置状 況
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2．4，実験時の 気象及 び視環境

　一般 的に 視認が しに くい 逆光 下の 条件 にて 実験

を行 っ た ．実験当日の 気象はほ ぼ全天 が 雲に覆わ

れ る曇 りで あり （雲 量　8−9）， 海 面輝 度 は 1200 〜

4200cdfm2 ，天空輝度 （水平面より視角 2 度上方）

は 10600 〜 70000cd／m2 で あっ た．

3，結 果

　図 3 に観察距離と被験者群全体の 視認率の 関係

を示す 相 対 的 に 黄 ， 自， 赤 ， 黄赤 がより長 い 距

離か ら観察した場合で も，識別可能で あり， 視認性

が 高か っ た．例 え ば 80％ の 視 認率を得た距 離は ，

黄 ， 自 ， 赤 ， 黄赤が 500 〜 600m で あるの に 対 し，

緑，青，黒は 300 〜 350m で あっ た ．また，赤紫 は ，

桃 （ピンク）に誤認する割合が高 く， 最短の 観察距

離 100m で も視認率は 65 ％ であっ た ．

4．検討

4，1，明度差 ・彩度差 ・色差 と視認率

　ブイと海 面の 明度差及び彩度差，色 差 は，視認

性 に影 響すると考えられ る．今 回の 実験で は
， 技術

的な問題 か ら実験 中に フ習の 色度 ， 輝度 を正確 に測

定で きなか っ たた め，JIS　 ZglO3 に定められた基準

色の 色度座 標及 び輝度率と
， 実際 に 測定した海面

の 色度，輝度，環境で の照度より，これらの値 を計

算 し比較する．表 1 に計算 した各ブ7 と海 面の 明 度

差 （ZL ）， 彩度差 （AC 。b ”
L ＊ を除 い た ab

＊ の み の

色差），色 差 （riE
。b，）を示す 長い 視認距離 を有し

た視認性が 高い 赤 ， 黄赤 ，黄の 場合，AC ，，b．，」疏ゐ．

の 値 はそれ ぞれ 90 以上で あり相 対的 に高 い ．また

同じく視認性が高か っ た白は， dC
。b．

は視認性が 低

い 緑 ， 青より低 い が
， 最も大きい 正方向の 明度差が

ある、海面との充分な彩度差，または海 面 よりも高

い 明度が 確保 されて い るほ ど視認性が 高 い こ とが示

唆される．

4、2，ブイの 視角 と視認率

　観察距離ご との 宕 の 視角は，100m で 約 20 分，

200m で 約 10 分，最長距 離の 1000m で は 約 2

分 となるため
， 青みを含 む 7

“

／の 視認 1生の 結果には，

小視野 に おい て 3 型 色覚の 症状 を呈する小視野 トリ

タノピ ア の 影響も考えられ る．

5．まとめ

　本実験で の 安全色の 使用 は，本来の 使用方法と

は 異なるもの だ が
， 本結果 は 広い 範囲か らきわ め て

小 さい 視認対象物 を色 の分類で表示 する場合の 使

用 色にっ い て
一

っ の 傾向を示すとともに，概念として

は 危険度が 低い とされ国際的 には安 全色か ら除外さ

れ た黄赤につ い て，視認性が 高い こ とか ら， この 様

な用途で の 有効性を示すもの とも考えられる．
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表 L 海面 と各部 ブイ と の 明度差，彩度差 色差

AL ＊ ACab ＊ AEab ”
’
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