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1．はじめに

　人 は太 占の 昔か ら，精神生 活の 糧 として 美を求め て

きた ．人の視覚に訴 え る 絵画 は，人類 共通 の 不動 の 価

値の
一

つ で ある美の ，も っ とも直接的で コ ン パ ク トな

表現 媒体で あ り感受媒体で あ ろ う．絵 画は，そ の 観賞

者に と っ て は 美的感情をもた らす刺激 の役を演じ，制

作者 に と っ て は精神活動の 発現 であ り結果 であ る．言

い 換 えれ ば，絵画は，われ わ れ の 感情や思考 の
一種の

伝達言語 と見る こ とが で き る．筆者は こ れ ま で， こ の

よ うな絵画の 言語的な機能 を探 るべ く，と くに絵画 の

色彩 表現 の もつ 意味を，科学的な分析手法を用 い て 明

ら か に し て き た 1．1，2，3，4 な ど1．筆者 が考案 した分析 予

法 の い くつ か と，それに よ り見えて きた羮学 ・美術 史

上 の 知見 を，す で に本 誌［3，4】で 紹介 し た が ，本稿で は，

研 究の 基に な っ て い る 数学的な思考 に重 きを置き，以

前 に紹介 しえなか っ た手法をい くつ か取 り上 げる．数

学的概念 を述 べ る必要性か ら，大学初年程度の 数学の

知識 を仮定する．

2．絵画画像の数学モ デル

　絵画と は．画布や板な どの 平面上 に ，物 ，姿，思 い ，

考えな どを，線や色彩 で 描 き表 した物で あ る．何が描

かれ て い る か を無視 し，さらに 表面 の 凸凹，艶 な ど を

無視 し，単純化 し て 考える と．絵 画画像 は，画面上 の

ほ と ん ど の す べ て の 点に 対 し，色 を
一意に対応付 けた

物 と言え よう．ほ とん どと言 っ た の は，た とえば，あ

る色 の 領域 とそ れ と違う色 の 領 域が隣接 し て い る と き

に，隣接部分（境界）に は 色は存 在 しな い と 考 える の が

普通 だか らで あ る．（境界 に は ，そ れ を挟 む領 域 の 色

0）色差が存在する，と考 え ら れ る．）ま た ，色 の ギ

ャ ッ プ （第
一

種の 不連 続）が ある境 界を除け ば ，色は連

続的 に 変化 して い る と考えて よ い で あ ろ う．

　 L記 の 考えを数学 的 に表せ ば，絵画 画像 は，2次 元

の 画面 A ⊂ RU を定義域 とし，3次 元 の色空 間R3 を値域

と す る区分的連続写像

　 f：A → R3

と して定義で きる．図 1参照．

　デ ジ タ ル カ メ ラやプ リ ン タなどで実用 され る画像で

は，画面 は有 限個 の 画素（ふ つ う数 百万 画素）の 格子状

の 集 まりであ り，色空閲は有限個 の 色 （ふ つ う数千万

色）か らなる ．そ こ で ，写像の 定義域 も値域 も離散集

合 に とる考え方があ る（こ れが非常に多い ）．しか し筆

者 は，本来ア ナ ロ グ的で ある絵画画像 を直接考察の 対

象 とする べ きだ と考え，まず は連続モ デ ル に よる概念

構成をす る．実用画像に つ い て は t 連続に対する離散

近似 の 考 え方で対応す る．

　実際の 分析で は，色数を減 らした り，画面を格子状

に分割 した りして ，取扱 い の 簡単化 を図る こ とも多い ．

色空間を分割 し，各区画 に入 るどの 色 も同 じ
一

つ の 色

で 代表 させ る こ とを．量子 化と呼んで い る．画面を分

割 し，そ の 区分に入る色 を一つ の 同じ色で 代表させ る

こ と を，モ ザ イ ク化 と呼 ぶ ．分析 の 事前処 理 と して，

必要に 応 じて量子化や モ ザ イ ク化を行う．（量子化や

モ ザ イ ク化も，連続画像 に対する離散近似 で あ る，）

3．数学モデルから自然に発想される分析手法

　本節で は，絵 画画像を写像 （＝関数）と見る こ とか ら

演繹 され る 分析手法を紹介 す る．
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図 1．絵画画像の 数学 モ デ ル
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　画面浸の 像 B ＝f（A）は，画縁プの すべ て の 色 の 集合

を表す．こ れを構成色 の色集合 と言 う．色 集合 β の任

意 の 部分集合 P
’
（た と えば草色 の 集合 ）を考え る と，そ

の 逆像∫
．iv

＞は，　 V に属する色 を もつ 画両上 の 集合 （た

とえば草色 が存 在す る画面上 の 場所）を表す．こ れ を V

に属する色 の 色配置 と言う．図 2参照．

　い ろ い ろ な絵を比較する ため に，画 面 の 面積 IAlを

基準 に して 考える こ とに し，図1＝1 とす る．（どの 絵

も等面積 に見える よ うな位置か ら見る こ とを想定 して

い る，）こ の と き，色 集合 B に 属 す る 色 y と，そ の色配

置の 而積 TV ＝lf．T（lyl）1との 対 （y，　w ）を考える．すべ て

の ア eB に つ い て の w の 和 は 1 （全 而積）となる の で，

こ の ような色 とそ の 而積の 対の 集合 i（y，剛 y ε Bl は，

（確率分布 の よ うな）分布 を表すこ とに な る．こ れ を構

成色分布ある い は ii’i．に色分布と言 う．色集合は，電 み

をす べ て 均 等に した 色分布 と考えて 良 い か ら，分析 に

お い て は色分布 の み を対象 とすれ ば
・1’分で ある．以下

色 分布 と色 配置に つ い て の み 考察を進め る．

　色分布 は，画像 とは独 立 に考える こ とが で きる （た

とえば，画像 の 構成色 の み に着目 し，色配置 は考えな

い 場合 〉．そ こ で，画像 （写像）の 構造 か ら自然 に 発想

される の は，まず，値域 （色空問）にお け る分析 （色分

布 の み に 関する 分析）で あ る，つ ぎ に，定義域 （画而 〉

につ い て の 分析で あるが，定義域 の ほ とん どの点に は

色が付随 して い る の で，画面上 の 点 と色 と の 関係につ

い て の 分析に なる．すなわ ち，画面 ヒの 色配置や色変

化 に関す る分析 となる． こ の 分類 に 従 っ て ，こ れ ま で

に 考案 した色彩分析の手法 をつ ぎに挙げる、

（a）色空間における色分布の分析

al 　種 々 の絵 画に お ける 配色形式 と色分布 ： 補色配

　色，三 色 配色 t 多色配色 な どの 従来の 配色 形式が，

　色 分布に どう反映さ れ る か を，種 々 の 絵画 につ い て

　調べ た 田．似 た色使 い の 絵画 は似 た色 分布を もつ こ

　 とが分か っ た．

a2 　色分布間 の 距離を用 い た 絵画の 分類，作風 の 類似

1軅餠　　　　　　　　　　　　　　 蝕空 間

　図 2．構成色の 色集合 と色 配 置
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　性 ：4．1節 にの べ る［1，2，4］，

a3 　色空 間 の 分割に基づ く色分布の情報量に よ る絵画

　の 分類 ：色空間を有彩 6 区分，無彩 1区分に分割 し，

　各区分 に入 る色 の 重み を確 率 とみ て情報量 を計算

　す る と，そ の 大小 に よ り色使 い の偏 りが ある か な い

　かが わか る．形態画家 の P．Picassoと色彩 画家 の II，

　Matisseを比 べ た と こ ろ，　 Matisse は Picasso に比 べ

　豊富な色使 い をして い る こ とが分か っ た ［4】，

a4 　色分布の フ ラ ク タ ル 次元 （情報量次元）に よる色使

　い の 複雑 さの 分析 ： 4．2節 に 述 べ る ［51．

a5 　色分布 の 統計量 に よ る配色の分析 ： 色分布の平均

　 と分散共分散か ら偏差楕円体 を作 る こ とが で きる．

　 こ の 形状 と色空 間にお ける位置か ら，コ ン トラ ス ト

　 の 大小，配色タ イ プ（明暗配色か色彩配色か な ど）が

　分か る ．20作家約 200作晶に つ い て 調 べ た と こ ろ．

　印象に よ く合う結 果が得られ た ［L4】．

（b）画面上の色配置の分析

bl 色配置の 重心位置 と配色 の バ ラ ン ス ： a3 と同様

　 に，色 空 間を い くつ か の 区分に分け，各区分に 入る

　色 の 色配置 の 重心 の 位置を調べ る．重 心が画面中央

　 に あ れ ば色配置が バ ラ ン ス し て い る と見る こ とが で

　 きる，色 彩の画家 H，Matisseの い くつ か の 絵画に つ

　 い て ，補色対 に な る色区分 に 関 し て．色 の バ ラ ン ス

　が認め られた ［31．

b2　色 配置 の 統 計量 に よる画面構 成 の 分析
一

バ ラ ン

　ス ，対称性 ：色配置 を画面上 の 二 値分 布とみ て，平

　均，分散共分散か ら偏差楕円を作 り，そ の 形状か ら

　色配置 の 対称性 に つ い て 調 べ た，20作家約200作品

　につ い て調べ た と こ ろ，P．　Kleeは とくに対称性が良

　い こ とが分か っ た ［1，4］．

（c）画面上の色変化の分析

cl 　隣接色 の 色差に よ る分析 ：色差 は明度差，彩 度差 ，

　色相差などの 成分分解が可能で ある．画面を格子状

　に分割 し，各区画 に対 し隣接区両 との 色 羔 を成分 ご

　とに 計量する．こ れ に よ り絵画が主 として どの 種の

　色変化 を使 っ て描かれ て い る かが分か る，明暗技法

　の 大家 で ある Caravaggioと Rembrandt の 作 品各20

　点あ ま りを比 べ た と こ ろ，「劇 的な」な明暗表現 とさ

　れ る Caravaggioの 絵画で は，明度変化，彩度 変化

　 い ずれ も，「薄謐な」な明暗表現 と され る Rembrandt

　の 絵画 よ り大 きい こ とが分 か っ た ［2，34】．

c2 　画像 の 2次元基底 関数展 開 に よ る 画面．Eの 色 変化

　の 粗密の 分析 ：絵画画像の 画面上 の 色変化 には，構

　図な ど に よ る 大 まかな変化 と，タ ッ チな ど に よ る細

。 ． c −一 一 ，，r 。
．

。」． v 、
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　か な色 変化があ る．画面上 の 空間的波長 に よ る変化

　を調 べ るに は，三 角関 数を基底 関数 とする Fourier

　展開の 利用 を思い つ くが，絵画 の よ うに色 の 急激な

　変化 が多用され る場 合に は ，Haar基底 とい うよ り

　単純 な基底 を用 い た ウ ェ
ー

ブ レ ッ ト展 開が 適 切 で あ

　る．こ の研 究で は，2次元 の Haar基底 によ る展開係

　数 を用い ，色変化の 粗密が有効に検 出され る こ とを

　示 した L2亅，

c3 　局所色差 ベ ク トル による画面上 の 色変化 の 強度 と

　方向の 分析 ： 4、3節に述 べ る，

4 ，三 つ の分析事例

4．1　 色分布間の距離による色使い の類似性の分析

　似 た色使 い の絵は似 た色分布を もつ （前節 a1 ），それ

で は 色 分布 ど うしが ど の 程 度似 て い る か は，どう測 れ

ば よい で あろ うか、

　 た とえ ば，図 3の 凵本国旗Jと フ ラ ン ス 国旗 F の 違

い を測 っ て み よ う．Jは赤 14％，白 86％ か らな り，　 F

は 青 33％，赤 33％，白34％ か ら な る とする ，こ の 二

つ の 色分 布 問の 違 い は，次 の よ うに 計算 する こ とが

で きる で あろ う．まずJ とF に共通 の 赤 14％分 は違 い

O，つ ぎ に Jと F に 共通 の 白34％ 分 も違 い O，残 りの 」

の 白の 部分 8664＝52％ は，F の残 りの 青の部分 33％ お

よび赤 の 部分 33−14＝⊥9％ と比 較 せ ざる を得ず，青 と

比 較す る 部分 は 青 と自の 色差 を掛 け て．違 い は 033x

969 ＝ 32．O とな り，赤 と比 較 する 部分は赤 と 白の 色 差

を掛 け て ，違 い は O．19× 151．4≡28．8となる． したが っ

て ， JとF全体の違 い は ，こ れ らの 和 dU ，　F）・・28．8 ＋ 32．0
＝60．8で 与え ら れ る．

　 同様 に， ノ ル ウ ェ
ー

国 旗 N が 赤 6／％，紺 21％，白

18％か ら な る と し て，F と N の 違 い d（F，　N），お よ び N

とJの 違 い d （Pt，　Jlを計算する と，図 3右に示 した よう

にな る．

　こ の 考えを 般 化する と，次 の よ うに な る．簡単 の

ため，色空間 を適当に量 子化 し．色分布は有限個 の 色

とそ の重み の組で表 されて い る もの とす る．

　二 つ の 色分布 を

　　α
＝｛偶，Ui ）Ii

−− 1，．．．M 　］，

　　b ＝1〈Yj，　・・｝）1ノ＝1，＿．N ｝

で 表す．こ こ に，，V ，　Nl まそれぞれ の色数 x
、．yjeR3 は

色，Ui，　V
」
＞ 0 は重 み で あ り，Σ iU ，＝1，Σ ／

v 广 1を満 たす．

こ の と き．色分布 α とbの 違 い d（a，b）は，次 の ように

定義で きる，色 κ、と乃
の 色差 を diJと し，　 M・iiを，Σ

ノ
w 广   b

Σ，卿
＝
坊を満たす任意の 正 数（重み）とすれば

　　d（a，わ）＝min Σi£ ノ
｝v，）dlJ．

ただ し．min は w ヴにつ い て と る．　 d（a，　b＞は距離の公理

を 満 た す こ と に 注意する．証明 は 文献「11を参照 された

い ．上 の 定義は，d（a，　b）が ヒ ッ チ コ ッ ク型 の 輸送問題

の 解 にな っ て い る こ とを述 べ て い る．　 こ の 問題に は

効率 の 良 い 解法があ る こ と が知 られ て い る．

　 さ て ． こ こ で 定義 した距離 を用 い る と，た とえば

絵 画 をそ の 作風 に よ っ て 分類 す る こ とが で きる．そ

の 例はすで に文献 ［L2．41に示 した．こ こ では，こ の 距

離 に 基 づ い て ，色 分 布の 集合 問 の 類 似 度 お よ び集合

内 の 類似 度を図 4に示 した ように定義 し，作晶群問 の

類似性 を調 べ て み る．10人 の 作家 Caravaggio（C），

Rembrandt （Rm ），　 C，　Monet （Mo ）．　 M ，　Utrillo（Ut），

O，Redon 〔R），F．　Marc（Ma ），R，　Dufy（D ），　P．　Klee（K ），

梅原龍三 郎 （Um ），木村忠太 （Ki）の 各作品群 （各群 20

〜30作品か らな る）に つ い て の 分析結 果を，つ ぎに示

す，図 5は ，類似度の 最小値をとる作品群間を実線で ，

最小 か ら2番 日の 値 をとる作品群 問を点線で 結 んだ類

似 関係図 で あ る．添 えた 数値 は 類似度で あ る．図 6 は，

同じ類似度を用 い て ，階層的ク ラ ス タ化法（AV 法）に
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一一
コ

よる作品群の 分類 を示 す樹形 図である．どち らの結果

も，作風が 似 て い る 二 つ の グ ル・一ブ，C −Rm −Um お よ

び Mo −Ut−R がある こ と．お よびその 他の 作品群は，他

の い ずれ の作品群 と も画風 が異 なる こ とを示した．グ

ル ープ C −Rm −Um は 明暗変化 の大 きい 画風 を，グ ル ー

プ Mo −Ut−R は色彩変化 の 大 きい 画風 を表 して い る こ と

が，興味深い ，

4 ，2 　色分布の フ ラ クタル 次元 による色使い の 複雑 さ

　の分析

　図 7 は，W ．　Kandinsky の作品（a ）と C．　Mareviifの 作

品〔b）の そ れ ぞ れ の 色 分布で あ る．作 品 （a）は，色数 も

数 え られ な い ほ ど多 く構図 も複雑で ある，作品（b）は，

背景 の 白を人 れ て 7色 か らな る シ ン プ ル な絵で ある．

絵画に お け る色使 い の 複雑さ は，そ の 色分布に も表れ

て い る．この 色分布 の 複雑 さを計量 して み よ う，

押 響　 ぐ写
鵬

ギ 
5亳

　 3。．84

…　　　 16．12　　　 ユ？e3　　　　　　 ゴ　
’t

　　　　　　　　　　　　　　　嫂 蕊 ．．ノ

　均等色空 間を
…

辺 gの 立法格子に分割 し色集合の 量

子化 を行 う．格子 の 各区画（小立方体）に入 る色 の 重み

を確率 とみ なし，情報量H を計算する．作品（a）と（b）

に つ い て，q を変 えなが ら情報量 を計算 した と こ ろ ，

図 8の グ ラ フ の ように な っ た．グ ラ フ の 横軸 （対数 目盛 ）

は 量 子化の 尺度 q，縦軸 は情報量H で ある ．こ れか ら

二 つ の こ とが分か る．一
つ は ，qが小さ くなる （分割が

細 か くな る）と情報議 は loggに対 し直線的に増える こ

と で あ る，もう一つ は
， eが小 さ くな る に つ れ て の 情

報量 の 増 え方が ，色使 い の 複雑 な絵 の 方が急激 な（傾

きが 大 きい 〉こ とで あ る．こ の 第二 の 性質で ，絵の 色

使い の 複雑 さを計量 する こ とが で きる．

　情報量 ffと量子化の 尺度g の 関係が ，α，βを定数 と

して ，

　　H ；−alo9 （1 ＋ β

と書 け る とき，α は loggに 対 す る H の グ ラ フ の 傾 きを

表し，情報量次元 と呼ばれ る （フ ラ ク タ ル 次元の
一種）．

情報量次元 α は，色空間 を細か く分 割して い くときの ，

情報量 の 増え方を表 して お り，a が大 きい ほ ど，色 分

布が色空 間を一一
様 に 充填 して い く傾向が あ る．そ こ で ，

鯉乳．

触
珊

 

図 5，作品群間の関係（最小類似度間 ：実線，最小から 2番

　　 目の 類似度間 ：点線）
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図 6．作品群聞の 関係（階層的クラ ス タ化法によ る樹形図）
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α が大 きい ほ ど色使 い が 複雑だ と見る わ け で あ る，

　図9 に 示すの は，19世紀フ ラ ン ス 絵画の 100作晶に

つ い て ，情報量 次 元 を 計算 し，作 品 の 制 作年順 に プ

ロ ッ トした グ ラ フ で あ る．プ ロ ッ ト点 の 記号 は，様

式 ご と に 同 じに し て あ る．興味深 い こ と に，第
一

回

印象派展の 開か れた 1874年 を境 に，情報 量 次冗（色使

い の 複雑さ）が大 き くな っ て い る こ と が分か る．さ ら

に ，様式 ご とに作品 の 情報量 次元 の 平均 T 最大，最小

をプ ロ ッ トした の が，図 10で ある．こ の 図か ら，印象

主義以 前は 複雑 さが 少な く，印象屯義（lmpressionism，

Monet ，　Renoirら），続印象主義 （Post−impressionisrn，

Cezanne，　Gogh ら〉，新 印象主義 （Ne 〔）−ilnpressionism，

SeuraLら）．総合 主義（Synthetism，　 Gauguinら）の 4様

式で 複雑 さが 増し，こ れ ら 4様式 と同時期で あっ て も

自然 主義 （Naturalism，　 Corrnontら），象徴 主義（Sym −

boSism，　 Redon ら），ナ ビ派 （The　Nabis，　 Bonnardら〉

で は 若干 複雑 さが減 る．絵画様式の 変遷の
．一面が，こ

の よ うに定量 的な指標 で 述 べ られる こ とは興味深 い ．
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　 　丁励b喇 ．　 ’ ew − i ＿ 、 m 繍 縣 x ． 図10 ，1
｢ 紀フ ラ ンス絵画における

様式に対する情報 量次 元の最大，最小，平均 4

3 　局所色差ベ

トルに よる画 面上の色 変化 の強度 　と 方向の分析

　 前節 c1 で は， 画面を正方 格子状に 分 割し ，小 区 画

ご とに隣接色との 色 差を計量 し 色変 化 の分析に用 い た

が，小 区 画 内をさら に縦ある い は横 に2 分し ， そ の上

下， あ る いは 左右 の小 区分内 におけ る平均 色 の差を 考

る こ と ができる （ 図11 左 を参照）．つま り，小区 画

の タ テ 色 差， ヨコ 色差であ る．小区画 内 の 色変 化

こ れ ら の 色 差 に反 映 さ れ るであろう， 縦 方向の 色

化 が 急 激 で あればタ テ 色差が大きく， 横 方向の色

化 が 急 激であれば ヨコ色差 が 大きく ， 斜 め 方向の

変化が急 激であ れば，両 色 差がとも に大き く なる

あ ろ う ． ま た ， 色変化が 緩慢
な

ら ば ， これ ら の色

は 小さ い値 を 取るであ ろ う． そこで ，画像 ブの一つ の

区 画 におけ る タ テ色

をAi！f　ヨコ色
差
を△聖

と

する

き． これ ら か ら局 所色 差ベ ク トル 　

Af 　・一（△Uf ，△i7｝ を

り， こ
の

ベクト
ル の大きさ

ﾆ 方向θ を 　　 △ nyf 　＝ ＝　 r 　 cosO ，

　△ iT ＝＝rsinO を満た すように定め れ ば ，

ﾍ 色変化 の 強度を， 　 e は 色

変 化の方 向を 表す．順序対 （ r ，の は，局所 色 差 ベク

ル Afの極座標 表 示 であ る． 　小 区 画 ごとに，局所

差 ベ クト ルを表 示 することを 考えよう， 局所色 差

ク ト ルを， 図 11 右 のよ うに 、 棒（細 長 い 矩形 ）

小円を添え た 記号 で 表す，棒に 対する小 円の方 向 が色

化 の 方向θ であ り，棒と小円 の 色 の濃 さが色変化の強度尸を表す（ r が 大

い ほ
ど
色 が 濃い） ． 　 図 12 は，Matlsse の

り絵“ Lcs 　acanthes （ アカ ンサ ス ）

であ る．この絵 を サンプルに，局所 色差の 強度と 方

が ト手
く
検出 できるか．調べて み よ う ． 画 面 の 長 辺を

等分し
画面を正 方格子状

分割し， 画
像
の明 度 （L

）
局所的変 化 を 色差

クトルで 表
し

た「 明 度差

EEI 　
　 　 タラ色蓮 　
　 　 △ Vf 　 ・ ・ 下 一上
日 　　　　ヨコ色差 　　　△Hf＝左一右r：色の濃さ

@

〆  、

　 　 　 ゴ　y　　、　　　　ゆや

　’　　 　 　 　h 　　　 　 　　
り

＋
　1　

　 　 　　　E 　　　　 　 う p ◎ 丶θ

　 陶ρ一 一
甑e 噸

f
吭 冨

炉
局 所 色 差 ベ ク ト ル 　 ム fm （ムHf ， △Vf ） 　



Color Science Association of Japan

NII-Electronic Library Service

Color 　 Scler ユce 　 Assoclatlon 　 of 　 Japan

［亟 1韆 にお ける色塗 現と欝 モ デ丿レ
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1

画像」を，図 13に 示す．図で あ る ア カ ン サ ス の 葉 と 白

い 地 との境界で ，強 い 色 差が生 じて い る こ とが確認で

きる．さ らに図 ユ4に示 した拡大図か ら，色変化の 方向

が 境界 に ほ ぼ直交 し て い る こ とが 確認さ れ る．

　とこ ろで，前節 c2 で も述 べ た ように，色変化 の粗密

を調 べ る た め には，画像 （＝写像＝関数）の 基底関数展

圏

蠻舞＿ ．饕鞭一　 ． ．．囃
　 図 12 ．H ，　MatrSSe の 切 り絵
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　 　 　 図 13．図 12 の 画像の 明度差画像
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図 14t 図 13 の 右下部分 の 拡大 図

開が有用で あ っ た．そ の 際，2次元の 基底 を用 い る の

で はなくr1 次元の 基底に よる ウ ェ
ーブ レ ッ ト展開を，

画面の 横方向お よび縦方向に独立 に適用すれば T 横方

向の 展 開係数と縦方向の 展開係数 の 組で 定義され る展

開係数の ベ ク トル を作る こ とが で き る．じつ は，Haar

基底 を用 い た 1次元ウ ェ
ーブ レ ッ ト展開の 展開係 数 ベ

ク トル は， ヒ述 の 局所色 差 ベ ク トル と定数倍を除 い て

一致す る こ とが分か っ て い る ［6］，した が っ て，本節で

紹介 した方法 は，前節 cl お よび c2 の 両手法 を含ん で

お り，幅広 い 応用が考え られ る ．

5．おわ りに

　数学 モ デ ル か ら演繹 される．画像の 色彩 分析手法 を

紹介 した ．分析結果 の 意味解釈は ，紙幅の 都合で残念

なが らほ とん ど省略 したが，入 の 印象や 美学 ・美術 史

上 の知見とよ く合 う結果を得て い る．

　4．3節に紹 介した分 析 は緒 に就 い た ばか りで あ り， 構

図の 分析や マ チ エ ー
ル の 分析へ の 応用など．今後 の 発

展が期待され る．

　数学 的思考 は，美 の 表現 ・感受 と同 じく，万人 に共

通の 脳 内活動で あ ろ う，そ れ ゆ え，数理 的手法に よ る

分析結果が，人 の 印象 に 違 わな い 結果を与え る として

も不思 議はな い と思われ る．

　な お ，本研 究 の
一

部 は，科学研究費補助金 基盤 （C），

課題番号 21500160の 助成を得て 行 っ た，
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