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1 ，は じめ に

　均等色空 間で ある CIELAB の 色差 A　r 。b（CIE
1976 ）1）は既知 の よ うに ， 色 に よ っ て はそ の 数値 の

大 きさと ， 視覚的 な印象が一致 しな い こ とが あ る，

視 覚的な印象 との 一致 を良 くする 日的で ，これ ま

で に 」 E 秘 を改良した さま ざま な色差式 が提 案

されて い る ．

　 CIE で は現在 ，
　 CIEDE2000 色差式 2）を推奨 し

て い る．こ の 色差式は予 測結果と視覚的な印象 と

の
一

致 も良い た め ， 広 く利用 されっ っ ある，しか

しなが ら DE2000 で は，マ ン セ ル N5 を背景 とし

た 色差評価の 結果 を も とに 開発 され て い るた め ，

白紙 を背景 と した 色 差 の 許容 評価 におい て は こ

の ま ま利用する こ とが で きない ．そ こ で 白紙上 の

印刷物にお い て ，視覚的な印象に 合 っ た 許容色差

式 を開発するた め，普通紙 白紙 を背 景 として ， 色

の 三属性 で あ る明度 ・彩度 ・色相角 の それ ぞれの

方 向に色 を変調 させ た とき の 許容色差 を調 べ た．

そ の 結果 ， 各属性 にお ける許容色差 の 結果 に異 な

る傾 向がある こ とが分か っ た の で 報告す る．また

そ の 傾 向 を予 測す る 予測式 を導出す る検討 を行

っ た の で
， そ れに つ い て も報告する．

2 ．実験

　実験は 暗室 内で 行 い
， 光源 は 色評価用蛍光 灯

（D50演 色 AAA ）を使用 し
， 色票評価 上 の 照度 5001x

で ，背景 には PPC 用紙（ISO 白色度 ：84％〉を用 い

た ．実験色票 は 20 × 20mm を用い
， 明度 ・彩度 ・

色相角 の い ず れか の 方 向に等 間隔 に 色を変調 さ

せ た色票 を作成 し，各色票 の 間隔 5mm で横 に並

べ て ，提示 した．被験者 は 20 代〜50 代の 男女 ，

色覚正常者 20 名 で評価 した．図 1．は 明度変調 の

際に用い た実験色票で ある．被験者に は ある色（例

えば 0 番色票）を基準 と した ときに ， 色 の 差は感 じ

られ る と思 うが
， どこ まで の 色で あれ ば許容 で き

る か を，番号で 回答 し て もら っ た ，例 え ば色票 の

中間に許容 が ある場合 は，0．5 単位 で 回答 して も

ら っ た，
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　　 　　　　図 1． 実験色票例

3 ．実験結果

（1）彩度変調の 許容結果 に つ いて

　実験色票 は，Kodak 　Q−60TM タ
ーゲ ッ トが使用

して い た 12 色相角（ht16 ， 41 ， 67，92，119，161，

190， 229 ， 274 ， 299， 325， 350）を採用 し，明度

は 中明度 （Lt35 〜45 程度）と高明度（ゐ笥 5〜75 程

度）の 2 水準で作成 した 3）．彩度の 変調は 0 番 の 色

票 を各色相角 ， 明度に お け る 自社複合機の 最外郭

彩度 とし ，
A　CYft3間隔で彩度 0 まで の 色票を作成

し
， 評価 し た 。こ の 評価で は高彩度へ 色が 変化 し

た ときの 許容 と， 低彩度側 へ 色が変化 した ときの

許容 を調 べ るた め，最外郭彩度の 色票 を基準に彩

度が 小 さくなる方向 へ の 許容 ， 無彩色 の 色票 を基

準 に彩度 が大 きくなる方向 へ の 許容 ， 最外郭 と無

彩色の 中間彩度の 色票 を基準に ， 彩度が大き くな

る方 向 と小 さ くなる 方 向の 両方 の 許容を評価 し

た ．

　結果を 図 2．に示す ．横軸 は基準 となる色票 の 彩

度 ぴ を，縦軸は 許容彩度差 1」 ぴ 1で あ る，実線

は平均を ，点線は標準偏差 ± σ を示 して い る，図

2．か ら許容彩度差は基準彩度 の 約 1／6 となる こ と

が分か る．

　彩度が 大き くなる方 向（高彩度側）と小 さくなる
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方向（低彩度側）の 許容の 傾向は 図 に示 した程度の

差が見 られ た．

　明度変調 にお い て は，明度が上が る方向 と下が

る方向 の 許容 の 傾 向に差は見 られ なか っ た．
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図 2．彩度変調の 許容結果

（2）明度変調の許容結果に つ いて

　実験色票 は（1）の 彩度変調の 評価 と同 じ 12 色

相角 ，
2 水準の 明度を使用 し，彩度は 中間彩度 を

使用 した ．明度の 変調範囲は 自社複写機 の 色域ま

で と した ．各色票の 変調間隔は ALft3 とした，こ

の 評価 で は，最高明度 か ら明度 が下が る方 向 へ の

許容 と ， 最低明 度か ら明度が 上 が る方向 へ の 許容

に つ い て評価 した．結果 を図 3．に示す ．横軸 は基

準 とな る色票の 明度 五皆 ， 縦軸は許容明度差 lA
DI で ある ，実線は平均 を ， 点線 は標準偏差 ± σ

を示 して い る．

30

25

　 2D

百
麗15

磊
雋

10

5

（3）色相角変調の許容結果に つ いて

　実験色票は彩度 3 水 準（6晩 10
，
20

，
40）， 明度 2

水 準（君 40
， 57．5）とし ， 色相 角は これまで と同 じ

12 色相で評価を行 っ た．各色票の 変調間隔は A

E 。b：2 とした．こ の 評価で は ， 基準色票の 色相 に

対 して ， 時計回 りに色相角が変化 した ときの 許容

と ， 反 時計周 りに色相角が変化 した ときの 許容 を

調査 した．結果 の
一

例（Lft57．5，　 CF：20）を図 4．に示

す．基準の 色相角に依存せ ず ，
ほ ぼ一

定の 許容色

相角差で あ る こ とが分か っ た ．また時計周 り， 反

時計回 りの 許容差 もほ とん ど見 られ なか っ た．た

だ し
， 個人 間の ぱ らつ きは大 きく， 今 回 の 結果は

20 名の 平均許容結果 で あるた め ， さらな る評価 が

必要で ある．
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図 3．明度変調 の 許容結果

　図 3．か ら基準色票 の 明度 が高 くなる に っ れ て

許容が狭 くな っ て い る こ とが分か る．これ は背景

を白紙 に した こ とに よ る Crispning効果 が影響 し

て い る と考えられ る．

4 ．ま とめ

　彩度 ・明度 ・色相角それ ぞれ の 方 向に色 を変調

させ た ときの 許容差に つ い て 調査 した．例 えば彩

度変調の 場合には ，1」ぴ 1＞ cr16で許容 されな く

なるな ど ， 各属性で 予測式 の 導出の 見込みが で き

た ，今後 ， 三属性 をパ ラ メ
ー

タ
ー とした許容色 差

式 の 導出を検討す る，
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