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1 ．は じめに

　美術館 ・博物館照明 にお い て は ， 光放射 に よる

損傷か ら美術品 を保護す る ため，画材 の 光に対す

る応 答 度 に よ っ て 積算照度や 年闕限界露光量 が

制 限 され て い る ］｝．日本画 の よ うに光に敏感な画

材 を含む美術品は ，低照度下 で の 鑑 賞が余儀 な く

され る，

　一一
般的 に順応 照度 が 増大 す る と有 彩色 の 色 度

は不変で あ るに もか か わ らず ，
ク ロ マ 知覚は 増加

す る，す なわ ち有彩色物 体は高照度 下で は明 る く

鮮やか に見 え，低照度下 で は鈍 くくす ん で 見 える

（Hunt 効 果 2り、

　画材に は光沢や煌め き ， 粒子感 とい っ た特徴的

な質感 を有す る もの が 数多 く存在す るため，様 々

な照 明環 境下 に お け る画材 の 演色 の 特徴に つ い

て 明 らか にする 必 要が あ る．

　本研究の 目的は ，
LED ラン プ の 分光分布，照度

が変化 し た ときの 画材 の 演色効果 を明 らか に す

る こ とで ある．

2 ．実験方法

　 H 本画に多用 され る金箔，天 然岩絵 具 （以下岩

絵具）の 演色の 特 1生を測色的 （CIECAMO2 解 析

を含む）に検討 した．また画材 の 質感が ， 色 の 見

え に影響 を及 ぼす の か を主観 評価実験に よ り検

討 した．

2 ． 1　 画材の分光特性

で ある （岩絵 具に つ い て は省略 ）．金箔 は純金 に

対す る合金添加量 に した が い ， 黄金色か ら黄 色 へ ，

さ らに 緑 み を帯 び た黄 色 へ と系統的に変化 す る

こ とが 明 らか に な っ た．

　 　 　 　 　 　 　 　 表 1 金箔 tl種

難戀

（1）測定サン プル

　金 箔 （11 種 ，表 D お よ び岩絵具 16 種類 を檜

板 （5 × 5c 皿／）に 貼付 ， 塗布 した，なお 事前 にニ ス ，

接着剤，保護材な どが画材 の 色に影響がない こ と

を確認 した，

図 1 金箔 11種 の分光反射率

（2）分光反射率測定

　分光反射率 計 CM−700d （コ ニ カ ミノル タ社 製〉

に よ り各サ ン プル を測定 した．図 1，図 2 は金箔

11 種 σ）分光反射率 ，
D65 下の a

＊b＊

ク ロ マ 値の 変化

プル （11捶）

塗廴 一＿・　 聖、一＿．蓋．一＿訟 ＿ 慧

図 2 金箔 11種の a
＊b＊

ク ロ マ 座標図 （D65＞

（3） マ ルチ ア ングル 分光測色

金箔 の よ うに光沢 を有す る画材は ，観察負度に
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よ っ て色 の 見 え方が異 な るため
，

マ ル チ ア ン グル

分光測色計 CM−512m3A （コ ニ カ ミノ ル タ社製）に

よ り照明照射角 25°

，4s°

，
75

°

の 3 方向か ら測

定 した，

　 D65 下で の a
“b’

値 （図 3）に示 され る よ うに，全

て の 金 箔は 照射 角度 に よ り高彩度か ら低 彩度に

変化 した．照射角 25
°

　（ハ イ ライ ト）で 最 も彩度

が高 く，4se で無彩色の 方 向 へ 変化 し，75
°

　 （シ

ェ
ー ド）で は金箔の

．．
部 で ♂ （赤色）方 向へ 変化

した ．照射角 に よ りク ロ マ 値 が変化 す る の は ，金

箔 の 色 の 見 えが 光沢 に よ っ て 大 き く変化 す る 可

能性 が 高い こ とを意味 して い る （岩絵具 に つ い て

は省 略）．

・ 照度 ：テ ス ト側 ：7001x ，2001x ，501x ，101x ，

　　　　基準｛貝1亅　　：7001x ．

　 　 　 　 　 　 ．1　 　 0　 　 3　 　 2　 　 1

図 3 金箔 （11種） の マ ル チ ア ン グル 分光測色か ら得た

　　各照明照射角の a
＊b’

ク ロ マ 座標 （D65）

2 ． 2　 主観評価実験

（1）評価方法 ：両眼隔壁

方 法に よ り，テ ス ト側

（右眼）に 置い た サ ン

プ ル の 見 えの 色 を基 準

側 （左 眼 ， 高演色蛍光

ラ ン プ ）に置 い た JIS　　　 図 4 実 験 風 景

マ ン セ ル 色票 で等色 した （図 4）．

（2）観察サ ン プル ； 金 箔 且 種 ，岩絵 具 工6 種．高

さ 12cm の 台の 上に 設置 し ， 1，5× 2Cm の 穴 が 開い

た マ ス ク をか けた ．

（3）被験者 ： 正 常色覚 の 女性 6 人 （25〜33 歳）．

（4）照明条件 ：

・ 光色 1 昼光色 （6500K），電球色 （3000K）
・

ラ ン プ 1 表 2 に示 す．

表 2 各 ラ ン プ の 概要 （相関色温 度，Rh）

3 ．結果

　図 5 （a）（b）は ラン プ （WW ，
　LED−RGB（電球色〉），

照度 （7001x ，101x ） 下 の 金箔 （2 種），岩絵具

（2種 ）の CIECAMO2 色 の 見 え推定値，お よび 等色

され た マ ン セ ル 色票か ら計算された a趣 値 （カラ

フ ル ネ ス 値）で ある （被験者 1名），

　金箔 ， 省 絵具の a渦 値 （カ ラフ ル ネ ス ）は ， 推

定値 ， 主観評価値 ともに ， 照度 レ ベ ル の 低下に伴
い 低下 した ． しか し，カ ラフ ル ネ ス の 低下 の 程度

や a轟 値の 変化の 傾向 （色相 の 変化）は推 定値と

主観評価値 で 異 な る．これ は 金箔の 光汎 岩絵具

の 煌め きや粒子感 とい っ た画 材の 質感が ，色 の 見

え に影響 を及ぼ し て い る こ と示 唆し，し た が っ て

特徴的な質感 を有する画材は CIECAMO2 の よ うな

色 の 見 えモ デル で は予 測で きない 可能性 があ る ．

墓準光颪 〔祖関色 濫筺》平 均演色致 融 　テス ト薨 癒 く栂関色湿虔 平 均藻 笆vaRa

（a）金箔 2種 （純金，三 歩色 ）

　 　　 　 　 　 　　 　 　

　 　　 　 　 　 （b）岩絵具 2種 （辰砂，群青 ）

　　　　 図 5 色 の 見え a画 カラ フ ル ネス 座標図

　　　　 左 二 CIECAMO2 推定値　右 1 主 観評価値
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