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1 ．は じめに

　物体や光源の 色 を測定 、 数値化 し、評価 ・管理

を行 うとい う手法は、塗料、食品、その 他 様 々 な

分野で 実施 されて い る。近 年で は蛍光性 を有す る

試 料にお い て も、同様 に評価 ・管理 を行 うケース

が増 えて きて い る e 蛍光性試料の 場合 、 試料 によ

る光吸収 と、試料か らの 発 光が 同時に生 じるた め、

試料 に照射す る光 の パ ターン が 変化す る と 、 試料

か らの 反射 と発光が 同時 に変化 し、そ の 色彩は通

常の 物体色 よりも複雑に変化す る。その た め、蛍

光性試料 に おい て は、様々 な光源下で その 色彩 を

簡便 に評価 した い と い うニ
ーズが高 い 。また、試

料 の 光吸収（反射）成分 と、試料か ら の 発 光成分 を

分 けて評価 したい とい うニ
ーズ も存在す る。通常

の 測色 系や 分光光度 計で は こ れ ら の 評価を簡 便

に行 うこ とは 困難で あ る。

　本研 究で は、分光蛍光光度 計を用 い て 、蛍光性

試料の蛍 光 3 次元 ス ペ ク トル を取得す る こ とで 、

そ の色彩（蛍光物体色）、お よび 、 反 射成 分 と発 光

成分 を個別に 計算す る手法 に つ い て 紹介 し、実際

に蛍光塗料板の 色彩 を計算 した例 を報告す る 。
ま

た 、その 蛍光塗料板の 色彩が 種 々 の 光源下 で どの

よ うに 変化 する か に っ い て 計算 した 例 を報告す

る 。

2 ．測 定原理
1〕2）

（4）測定 シ ス テ ム

　分光蛍光光度計 と し て FP −8500 （日本分光）を使

用 した。ま た 、 試料 か らの 反射光 、 お よび蛍光 を

す べ て 評価す る必 要が あるた め 、積分球を取 り付

けた シ ス テ ム で 全方位測定 を行 っ た。
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図 1 測定シス テム 概略図

（2＞計算原理

　試料 に照射 され る励 起光の パ ター ン は、分光 蛍

光光度計 の ラ ン プの 発光パ タ
ー

ン に依 存す る。特

定 の光源 下 にお け る蛍光試 料 の 色彩 を測 定す る

た めに は 、こ の ラ ン プ の 発光パ タ
ー

ン を 目的の 光

源 の 発光 パ タ ーン に 補正 す る必 要が ある 。 まず 、

励起波長 を変えなが ら完全拡散反射板 の 蛍光 3次

元 ス ペ ク トル W （A．　E 。 、λ Em ＞を取得す る 。 する と、

こ の 蛍光 3 次元 ス ペ ク トル を各励起波長に 対 し積

分 した もの が 試料 に 照射 され る 励起 光 の 分 光分

布 S（λ）を表す こ とに な る 。 こ の 時、紫外光励起

に よ る蛍光の 影響 を考慮 し、測定波長範囲を紫外

域か ら可視域まで の 300〜780nm と した 。

　　　　　　 s（z）一∫隙 叡 ，λ・・ ）d・IEx

　次 に 、S（λ）を 目的の 光源 の 発 光 パ タ
ー

ン L（λ）

に換算す る係数ス ペ ク トル E（λ）を求め る。

　　 　　　　　　 ど（λ）＝ L〈A ＞〆S（Z）

　最後 に試料 の 蛍光 3 次元 ス ペ ク トル F（λ E 。、λ

Em ）を 取得 し
、 各励起波長 に こ の 係 数 ス ペ ク トル

E（λ）をか ける こ とで 、闘的の 光源を試料 に 照射 し

た際に 得 られ る蛍 光 3 次元 ス ペ ク トル を得る。

　 こ れ を各励起 波長 に 対 し積分 した ス ペ ク トル

1（λ）が 蛍光物体色を示 すス ペ ク トル とな る 。
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　 こ こ で 、
λ E。

＝ λ肋 となる箇所の み を積分 した

もの が試 料の 反射成分 を表 し、λ E ． ≠ λ E 。 、 とな る

箇 所 の み を 積分 した もの が試 料 の 発 光成分 を表

す た め、それぞれ個別に算 出す る こ とが可能 とな

る 。

　 30

剛

獣
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 fiO囗

図 2 完全拡散反 射板の 蛍光 3 次元 ス ペ クトル
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図 3 蛍光性試料の 蛍光 3 次元 ス ペ クトル

　得 られ る 1（λ）は発光 ス ペ ク トル で あ るため 、 完

全 拡散反射板の 蛍 光 3次元ス ペ ク トル に対 して 同

様 の 計 算を経 て 得 られ る リ フ ァ レ ン ス ス ペ ク ト

ル との 比 をと り、反 射率 ス ペ ク トル に変換 した う

えで 色彩計算を行 う。

　また 、 励起光 の 分光分布 S（λ）、試料 の 蛍 光 3

次元 ス ペ ク トル F（P．　Ex、λEm ）は
一

定 で あ る の で 、

目的 の 光源 の 発光パ タ
ー

ン を変え る こ とで 、特定

の 光源
．
Fにお ける蛍光物 体色 を再計算す る こ と

が 可 能で あ る。

3 ．結果

（1＞光源パ ターン

　本研究で は D65光源 下、お よび 白色 LED 下 で

の 蛍光物体色 を計算 した 。
D65 光源 の パ タ

ー
ン は

JIS 　Z7820 で定義 され て い る値 を使用 した 。 白色

LED の 光源パ タ
ー

ン は市販 の LED 光源 を分 光蛍

光光 度計 で測定する こ とで得 た。

（2）測定結果

　標 準 白板 、 お よび オ レ ン ジ色の 蛍光塗料板 の 蛍

光 3 次元 ス ペ ク トル を取得 し、上 記の 方法 で D6s

光源 下 、 お よび 白色 LED 下で の 蛍 光物体色 、 蛍

光色 、 反射色を それ ぞれ算出 し た 。
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図 4D65 光源 下 での試料 の 反射率ス ペ クトル
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図 5 光源による試料の 蛍光物体色変化

表 1 各光源に おける試料の Yxy （合計1反射1蛍光）
光源 種類 Y X y

D65 合計 69、760 ．61530 ．3574
D65 反射 22320 ，58660 、3346
D65 蛍光 4743 α63010 ．3693
白色 LED 合計 51280 ．6370 ．3563
白色 LED 反 射 31，140 ．63520 ．3542

白色 LED 蛍光 20」3O ．639803597

4 ，ま とめ

　分光 蛍光 光度 計 を用 い て 蛍光性 試 料 の 色彩評

価 を行 っ た。得 られ た ス ペ ク トル か ら、試料の 蛍

光物体色 だけで な く 、 反射色 、 発 光色 を個別 に評

価 が行 えて い る 。 また、種々 の 光源 下で の 色彩の

変化 を計算す る こ とがで き て い る．

　本手 法は 、 車両の ヘ
ッ ドライ ト照射時 の 安全標

識 の 色彩評価や 、特殊照 明下にお ける装飾品 の 色

彩評 価など様 々 な分野 に応用 可能 で あ る 。
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