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1 ，は じめに

　演色性 は光源 の 性能を評価する た め の 重 要 な

指標の 1 つ で ある 。 近年、LED 照明の 普及 は 目覚

ま しい が、白色 LED に つ い て は、平均演色評価数

Ra は数年前に は 70 程度 で あ り、現在は 85 程度に

ま で向上 して きた （筆者 らに よる実測）。

　筆者 らは 、先に赤、緑、青、自 の 4 種類の LED

を利用 して 、携帯 タイ プ の フ ル カ ラ
ー照 明パ ネル

光源 を試 作 した ［1，2］。 こ の 光源で は ユ ーザーが

指定 す る任意 の 色度座 標 の 光環 境 を実 現す る こ

とがで き る 。 今回、こ の 照明パ ネル が 提示 する黒

体放射軌跡 近 傍 の 色度座 標 と同 じ数 点の 光 に つ

い て 平均演色評価数 Ra の 評価 を行っ た。また
一

定の 条件 下で Ra ＝95を再現性 良 く達成 した の で

報告す る。 さら に、過去 に構築 した蛍光灯 フ ル カ

ラ
ー照明部屋 ［3］で の 結果 に つ い て も報告する 。

2 ．実 験

2．1 各種光源の 色度と Ra

　各光源 の Ra は 、　 LED に つ て は赤 （x ＝ 0，608，

y＝0．301，Ra＝14）、系汞（x ＝0，193，
　y＝ O．71i，　Ra＝

−17）、

青　　（x
＝O．126，　y＝0．083，　Ra＝−42）、　白　　（x＝0．312，

y＝ O，314，Ra＝ 87）で あ っ た 。 蛍光灯 に つ い て は、

白色蛍光灯の 周 囲に カ ラ
ー

フ ィ ル タ
ーを装着 し 、

赤 （x ＝ O．　669， y； 0．332，　 Ra　：33）、緑 （x ＝O．280，

y＝O．630 ，
Ra＝ 4）、 青 （x ＝ 0，143

，
　 y＝ O．101，　Ra＝−133 ）、

自 （x＝o．395，y；O，411 ，
　 Ra＝ 6／）で あ っ た 。 白色蛍

光灯の Ra は低 い がカ タ ロ グ値 とは
一
致 して い る。

　 上 記 の 特性 の 光源 を利 用 し 何種 類 か の 照 明環

境 下で の Ra の 測定ある い は 、ス ペ ク トル 値か ら

Ra を計算し た。また、　 LED 照 明、蛍光灯 照明の そ

れ ぞれ に つ い て 、高 Ra の 探索を行っ た （Ra 〜 95）。

2．2LED フ ル カラ
ー照 明パ ネル で の 演色性

　照明色 と し て 、A 光 、
　 D40，　 D65，　 DIOO，　 D200 の

黒 体放射軌跡 近傍 の 色度座 標 の 光 を 5 種 類 ， 赤

色　　（x ＝ 0．55，　y＝O．30）丶　緑色 （x ； 0．25　y二〇．6Q）、　青

色 （x＝O．20，　y＝ O．20）、　黄色 （x ＝ 0．45
，　y＝ O．50）、　紫

色（x＝G，35，y；O．20）の カ ラ
ー

光を 5 種類選び 、各

5 種類の 照度の 下で の Ra を求めた 。 また本 照明

パ ネル で実現可能 な高 Ra 値 に つ い て 調 べ た 。 照

明パ ネル か ら測定器 まで の 距離は 50cm で ある 。

23 蛍光灯フル カラ
ー照明部屋での 演色性

　照明色 と して 、A光、　 D40
，
　 D65 の 色度座標の 光

3 種類に つ い て 、3001x 、2001x 、1001x の 各 3

種 類の 照度の 下で の Ra を 求め た 。 また、本装 置

で 実現可能な高 Ra 値 に つ い て調 べ た。照 明部屋

の 天 井か ら測定器 ま で の 距離は 150cm で ある 。

3 ．結 果

　 3．1LED フ ル カ ラ
ー照明パ ネル

　各照明光に つ い て 、 実現 可能 な最大照度 下で の

Ra は、黒 体放射軌跡近傍 の 色度 の 光で は 、それぞ

れ 42，69，78，77，76 で あ り、カ ラ
ー

光では 、

それ ぞれ 13
，
36

，
57

，
32，−45 で あ っ た 。 D40，　D65，

DIOO，
　D200の 色度 の 光に つ い て 、い ず れ も最大照

度に 近 づ くほ ど Ra が高 くな っ た。　A 光 の 色度の 光

に っ い て は 最大照度 に対 し て 80％　以下 で は い

ずれの 照度で も 19 と低か っ た 。
こ れ らの 理 由と

して 、黒体放射軌跡上 の色度の 光に っ い て は最 大

照度 の 50％程度以上 の 照度に なる とRa が 高い 白色

LED が 点灯 し始め 、　 A 光 の 色度の 光 に つ い て は最

大照度 の 80％程 度 以上 の 照度 にな る と白色 LED

が 点灯 し始 め る 。 他の 光に っ い て は 、最大照度の

60％程度 以上 の 照度 に なる と白色 LED が点灯 し始

め、照度 が低 い ほ ど Ra も低 か っ た。

　 次 に、本フ ル カ ラ
ー

照明パ ネル で 、 4 種類 の 色

の 光 を個別 に制御す る こ とで達成可 能 な最大 Ra

に つ い て 探索 した 結果 、赤 、緑、青 、白の duty

比 がそれぞれ 、60／255、70／255 、 0／255、 255f255

の 時に Ra ＝ 95 を 再現性 良く達成 した 。 光源の 色
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度座標は （O．　326，

0，350）、照度 は 14801x で あ

っ た 。 本ケ
ー

ス で は 実質的には R、B、　W の 3色合

成 で あ っ た 。 赤、緑 、青、白を実際に 利用 した場

合 に は 80／255 、120／255、30／255 、
255／255 で Ra

i・　94 を達成 し光源 の 色度座標は （0．313，0．347）、
照度 は 15901x こ の 場合 も白色領域で あ っ た 。

　 図 1 に Ra ＝ 95 の 時の 分光 ス ペ ク トル を 、図 2

に 演色評価数 の グラ フ を示 す。
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図 1　 LED 照 明の 分光 ス ペ ク トル
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図 2　 LED 照 明の 演色評価数

　 3．2 蛍光灯フ ル カ ラ
ー

照明部屋

　 蛍光灯照 明で は、A 光 と D40 の 色度 の 光で は照

度 が高い ほ ど高い Ra が 得 られ た 。
　A 光の 色度の 光

に っ い て は 3001x の 照度 の 時に Ra ＝95 が 得 ら

れ た。D40 の 色度 の光で は 93 で あ り、D65 の 色度

の 光で は 2001x の 照度の 時に 84で あ っ た。測定

揚 所で は D100 と D200 の 色度の 光に つ い て 最大照

度 は 1001x で あ り、各 Ra は 77、79 で あ っ た 。

　 これ 以外に も 3001x の 照度 下で 、 4 種類 の 色

の 光を個別 に制御す る こ と で 色度座標が （0．297 ，

O．　294）、 （O．333，0．3／9）、 （0．353，0．　366） の 時

に Ra ＝95 が再現性 良く得 られ、　 LED 照明 とは 異

な り、色 が 異 なる複数 の 領域で Ra ＝95 が得 られ

た 。蛍光灯 に関 して は 、 こ の 結果は、白色蛍光灯

の Ra が低 くて も、他 の カ ラ
ー色 を組み合わせ れ

ば 、高い Ra が実現出来るこ とを示 して い る 。

　図 3 に A 光 の 色度の 光 と色度座標が （0，297，
0．294 ： 白色系 ）の 照明光 の 分光 ス ペ ク トル を、

図 4 に演色評価 数の グラ フ を示 す 。
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図 3　蛍光灯 の 分光 ス ペ ク トル
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　 （b） 白色系

図 4　 蛍 光灯 の 演 色評価数

　 赤、緑、tt、 白の 4 種類の 光を利用 した LED フ

ル カ ラ
ー照 明パ ネル お よび 蛍 光灯 フ ル カ ラ

ー照

明部屋 に っ い て、Ra＝95 を再現性良 く達成 した 。

各光源 の 照度を調節す るこ とで 、各色 単独 の 場合

よ りも高い Ra が達成 で きる こ とがわか っ た。今

回 の 実験で は 、黒体放射軌跡近 傍の 色度 の 光、お

よび 白色領 域の 光に つ い て は 、蛍光灯の 方が LED

よ りも演色性 が高か っ た 。 なお 、色覚バ リア フ リ

ー照 明 ［4］の 領域で は 、 非 日常的な色 の 光 で ある

ため、Ra は負の 値に なるな ど、非常 に悪か っ た。
これ に つ い ては 、別 途報告する。
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