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1 ，は じめに

　蛍光 増 白染料 で 処 理 した 白色試料 群 を視感 評

価 した結 果 と， 分光放射輝 度計を用 い て視感評価

用光源 下 で 測 定 し た 全 分光 ラ ジ ア ン ス フ ァ ク タ

に基 づ い て 算 出 し た 各 種 白色 度 と の 関係 を検詞

した ，さらに，分 光光度計の 測色値 に基づ く白色

度 との 比較を行 っ た，

2 ．白色度視感評価実験

　 36種類の ポ リエ ス テ ル 布 白色試料を準備 し，そ

れ らの 内 の 18 種な い し 17 種 を用 い て ，三 つ の 視

感評価実験を行 っ た．実験装置 ， 実験手順お よび

被 験者 は 共 通 で あ る ．D65 蛍 光 ラ ン プ （以 下

FL −D65 ）を装着 した 光源 ボ ッ ク ス を用 い ，被験

者はす べ て の 試料 を同時に比 較 し，白さの 順位付

けを 5 回繰 り返 し行 っ た ．光源 の 色度は （Xlo ，．Ylo）
＝ （O．315 ， 0．332）， 条件等色指数に よる等級は CD

で あ っ た．試料 呈示 面 の照度 は約 12001x，被験

者は正 常色覚を有す る 39名 で あ っ た．5 回繰 り返

した順位付け結果 の
一致性を検定 した と こ ろ ， 実

験 1で は被験者 39 名中 38名の 結果が有意，実験

n お よび 皿 で は 39 名 全被験者 の 結果 が有意で あ

っ た．繰 り返 し結 果 の
一
致性 が有意で あ っ た被験

者に っ い て ，正 規化順位法に よ っ て 白さの 間隔尺

度を構成 し
， 実験 1 で は被験者 38 名，実験 H お

よび皿 では 39名 の 平均値 を算出 した，

　試料の 測色 に は，光源 の UV 出力を D65 相 当に

調 節 し た ISO 自色 度 対 応 高 速 分 光 光 度 計

（CMS −35SPX ， 村上色研製）を用い た．さ らに ，

視感 評 価用 光源 ブ ー
ス お よび 分 光放 射 輝 度 計

（Specbos1211UV，　 JETI 製）を 用 い
， 0

°

照明

45 °

受 光 の 条件 で 試 料 の 全分光 ラ ジア ン ス フ ァ

ク タを測定 した ．た だ し，試料の 鏡面反射成分の

影響で Ylo値が変動す るた め，三 刺激値を算出す

る際に は ，分光光度計 で測定 した Yio値を用 い た．

図 1は FL ・D65 下 で 実測 した全分光ラ ジア ン ス フ

ァ クタか ら算出 した試料 の 色度分布で あ る．図中

の 2 本 の 斜線 は，FL −D65 に対す る CIE 白色度 の

適用 限界 で ある．
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図 1　実験で 用い た試料の 色度分布

3 ，評価 対象 白色度式

　白色度式は そ の 構造か ら ，

一
つ の 三 刺激値 で 表

す タイ プ，二 っ ない し三 つ の 三刺激値 の 組み合 わ

せ に よ っ て 表す タイプ
， 明度 と彩度 の 関数 と して

表す タイプ，基準 白色点か らの 色差 と して表す タ

イプ ，お よび そ の 他 の 構造 を有する タイ プの 5 種

類に 分類で き る 1）．各タイ プ に該 当す る 白色度式

16 種類 を選 定 し，白色 度に関連す る と考え られ る

メ トリ ッ ク 3 種を加 え，合計 19 の 白色度式 を評

価対象 とし た ．

4 　 分析結果

　い ずれ か の 実験 におい て 視感評価結果 と有意
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表 1 視 感評価結果 と各種 白色度 と の 単相 関係数 ，予測性能の 順位 および無相関検定の 結果
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な正 の 相 関を示 した 白色 度式 お よび 関連メ トリ

ッ ク 値に つ い て ， 視感評価結 果 との単相 関係数 ，

予 測性能 の 順位お よび無相関検定の 結果を表 1に

示 す ．表中 の FL ・D65 は視感評価用光源下 で 測定

した 全分光 ラジア ン ス フ ァ ク タに 基づ く結果 を ，

CMS −35SPX は分光光度計の 測定値に 基づ く結果

を それぞ れ示 して い る．視感評価用光源 下で の 測

定値 に基づ く結果か らは ，Uchida 白色度式 が最

も予 測性能 が優れ ， YiOがそ れ に次 ぐこ とがわか

る ，しか し，CMS −35SPX の 測定値に 基づ く結果

か らは，Uchida 白色度式と Yloの 1頂位 が入れ替わ

っ て い る．た だ し，す べ て の 実験 に っ い て ，視感

評価結果 と有意水準 1％で 相関するの は Uchida

白色度式の み で ある ．表 1 を通 覧す る と， ほ とん

どの 白色度式 に つ い て ， CMS ・35SPX の 測定値に

基づ く結果は ， 視感評価用光源下で の 結果 に比 較

し て ，わずか に単相 関係数が低 下す る傾 向が認 め

られ る， YiOお よび メ トリ ッ ク明度 の 単相関係数

が 測 定 方 法 に よ ら ず 一 致 し て い る の は ，

CMS ・35SPX の 測定値に基づ い て算出 して い るた

めで ある．そ こ で ， Yieお よび メ トリ ッ ク 明度を

除外 した予 測性能 の 順位を求めた と こ ろ，白色度

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ＊＊
’1％，　 ＊ ：5％

式 の 予測性 能の 順位 は試料 の 測 定方法 に よ らず ，

ほ ぼ一致 して い た．視感評価結果との 単相関係数

の 順位 ，無 相 関検定 の 結果か ら判断 す る と，

Uchida 白色度式 の 予 測性能 が最も優れ て い る と

い え る，CIE 白色度式 は，い ずれの 実験結果 とも

単相関係数が 低 く，予測性 能 は不十分 で あ っ た ．

5 ．まとめ

　視感評価用 光源下で 測定 した 全 分光 ラ ジア ン

ス フ ァ ク タ に基づ き算出 した 各種 白色度 と視感

評 価結果 を比較 した．その 結果，Uchida 白色度

式の 予測性能 が 最 も優れて い た、それ に 対 して ，

CIE 白色度式 は ，
三 つ の 視感評価実験 の い ずれ の

結 果 とも単相 関係 数が 低 く，予測性能が低い こ と

が明 らか とな っ た ，ま た，分光光度計の 測色値 に

基 づ く白色度 と比 較す ると，試料 の 測定方法に関

わ らず，白色度式 の 予測性能の 相対的な順位 は ほ

ぼ一
致 して い た ．
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