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Abstract

　Meteorological　disaster　was 　caused 　by　Akisame　Front　in　middle 　part　of 　Kochi
Prefecture．　At　Shigeto　in　TQsayamada　Town

，
　thc　amount 　of 　precipitation　between

September　23　and 　25　was 　995　mm ，　the　amount 　of 　precipitation　on 　September　24　was

735mm ．　In　K   hi　meteorological 　stat 童on
，
　daily　maximum 　10　minutes 　precipitation，

daily　maximum 　l　hour　precipitation　and 　maximum 　24　hours　pr  ipitation　were 　28。5
mm ，129．5　mm 　 and 　861．O　mm

，　respectively ．　In　middle 　part　of 　Kochi　Prefecture
，

observing 　station 　of 　precipitation　was 　about 　90　points，　it　was 　high　density．　The
residential 　land　and 　farmland　in　KQchi 　City，　Nangoku 　City

，
　Tosayamada 　Town 　and

Haruno 　Town 　suffered 　from　the　flood　of 　rivers 　by　increased　water ．　The 　amount 　of

damage　in　the　disaster　of 　K   hi　City　with 　Akisame　Front　exceeded 　415　billion　yen．
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1．は じめ に

1998 年 9 月 24 日か ら 25 日 に か け て ，秋雨前

線が瀬戸内海付近 に 停滞 し， 前線 に 向か っ て 南か

ら太平洋高気圧 の 縁 を回る暖湿気流 の 流入が強 く，

’
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本報告 に 対す る討論 は平成 12年 3 月末 日 まで受 け付 け る。
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高知県の 中部
一

帯で は記録的な集中豪雨 に 見舞 わ

れ た 。 こ の た め，河川堤防か ら の 越流 ，国道 や 県

道 な どの 主要道路の 土砂崩れ，JR 土 讃線の 路盤

流失 な ど に よ りt 各地 で 浸水災害 や 土 砂災 害 の 発

生が 相次い だ 。 とくに ， 土佐湾に 注 い で い る 2級

河川 の 国分川や新川川 で は濁流が堤防か ら越流し，

高知市，南国市，春野町 な ど で は家屋や農地が 浸

水する被害に見舞われ ， 1976 年 の 洪水 災害を上

回 る規模と な っ た 。
こ の た め ，秋 雨前線 に 伴 う豪

雨に よ る被害の総額は高知市だけで も 415 億 円 に

も達 した （高知市，1998）。

　 こ こ で は，高知県中部を中心に 観測 さ れた降水

資料を もとに，局地的 な 集中豪雨 の 特徴を解析す

る と と もに ，秋雨前線 に 伴 う高知県中部 に お け る

洪水災害 の 実態 に っ い て 報告す る 。

2．秋雨 前線に伴 う 1998年 9 月の 豪雨 の

　　状況

　1998年 9 月 24 日 18 時の地上天気図 （（財）日

本気象協会，1998）お よ び 22 時 の 気象衛星 「ひ

まわ り」の 赤外画像 （高知気象情報頁 ， 1998）を

図 1 に示 した。 秋雨前線が瀬戸内海付近に停滞 し

て お り，雲画像か らも高知県中部 に も厚 い 雨雲域

が存在 して い る こ とがわか る 。

　1998 年 9 月下旬の 秋雨前線 に 伴 う四国地 方 に

位置す る気象官署に お け る降水特性を表 1 に示 し

た
。
9 月 23B の 降 水量 は ほ と ん ど 認 め られ て い

な い が ， 24 日に は高知 （地方気象台）で 日降水量

628，5mm （史上第 1位）を観測 した の を は じめ，

宇和島 （測 候所） で も 204 ．5mm を 記録 し た が ，

他の 気象官署 で は 日降水量 が 100mm 以下 で あ っ

た 。 高知 で は 25 日 も 245 ．5mm を観測 し，2 日間

の 積算降水量 も高知で 874．Omm に達 した。

　四国地方 に お け る ア メ ダ ス 地点 （気象官署 ， 地

讌1998年 9 月 24 日 18 時 の 地上天気図 （（財）日本気象協会，1998）お

よ び 9 月 24 日 22 時 の 気象衛星 「ひ ま わ り」の 赤外画像 （高知気象情

幸艮頁 ，　1998 ）

表 11998 年 9 月の 秋雨前線 に 伴 う四 国地 方 に お け る気象官署 の 降水特性

県 気象 官 署

9月23B
徳 島 県 　 徳島地 方気象 台

香 川県 　 高松地方気象台

　 　 　 　多度津測候所

0．0　　　91．5　　　19，5
0，0　　　 50．0　　　 18．5
0．0　　　67，0　　　44．5

日降 樋 （  ） 瀬 降 糧 最大1時間　 駄 1。分間

9月24日 9月25日 （  ） 降糧 （mm ） 降糧 （  ）

　 　 　 　 　 　 　 　 　 111．0　　　　　　　 35 ．0　　　　　　　 13．5
68．5111
．5

059凵
912

OO4昌
QV

愛 媛 県 　 松山 地 方 気 象 台

　 　 　 宇和島測 候所

0．0　　　37．0　　　10．5
0．0　　　204 ．5　　　　 8．0

47．5212
．5

尸
◎

53616

匚」
尸
D

ρ
07　

1
高知県 　 高知 地方気象台

　 　 　 室戸 岬 測 候所

　 　 　 宿毛測候 所

　　　 清水測候 所

0．0　　　628 ．5
4．0　　 28．5
0．0　　 77．O
O．5　　 59．0

245．5　　　　 874 ．0
11．0　　　　　 43．5
57．0　　　　 134．0
56．0　　　　　115．5

129 ．522
．551
．543
．0

28 ．513
．014
．513
．5
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　 　 　 　 　 　 　 宿 毛　 　 清水

図 2 四 国地方に お け る 1998年 9 月 23 日〜25 日 の 積算降水量 （mm ）

域気象観測所お よび地域 雨量観測所）の 降水量 デ
ー

タ を基 に ， 9 月 23 日〜25 日 の 3 日間 の 積算降水

量 の 分布を図 2に示 した 。 四 国山地 の 北側 に 位 置

す る香川県 と愛媛県で は積算降水量 も ほ ぼ 100

mm 以下 で あ り，徳島県中部か ら高知 県東部 に か

けて も 100〜200mm の 降水分布を示 し た 。 高知

県西部 で は 100〜400mm で あ る が，中部 で は 土

佐湾か ら 四国山地の 南側の 内陸部 に か け て 600

皿 m 以 上 の 地域が 広域 に 分布 して お り ， 土 佐山田

町の繁藤 （地域雨量観測所）で は ア メ ダ ス 地 点 の

最大値 995mm を観測 した 。

　秋雨前線 に よ り局地的な集中豪雨 に 見舞わ れ た

高知県中部 に 位置す る繁藤，後 免 （地域気象観測

所）お よ び高知 の 9 月 1 日か ら 10 月 10 日 まで の

日 降水量お よび積算降水量 の 推移 を図 3 に示 した 。

高知県西部や 中部で は 8 月の 月降水量 が 平年値 2

0％未満 で あ り，少雨 の 傾 向 は 9 月 14 日 まで 継続

し た
。

こ の た め，高知 県内 の 鏡川 ， 仁淀川 ，物部

川，吉野川 の 各水系で は取水 制限 が実施 され，高

知 市 で は渇水対策本部 を設置 し，給 水制 限 を実施

する まで に 至 っ た 。 9 月 21 日〜22 日 に か けて 台

風 8 号 と 7 号 が 四国 の 南海上 と通過 した た め ，高

知県で は ま と ま っ た降水 に 見舞わ れ ，渇水状況は

回復 に 向か っ た 。 し か し，繁藤 で は 22 日 に 110

mm を観測 し た の を 始 め ，そ の 後 24 日 に 735

mn1 ，25 日 256　mm と記録的な 豪雨を観測 し，約

1 ヵ 月間で約 1　
，
500 　mm に も及 ぶ 降水を記録 した

。

高知県農業技術 セ ン タ
ー

内 に 設置され て い る後免

の 地域気象観測所で も 24 日 584　mm ， 25 日 290

mm と 2 日間で 874 　rnm を観測 した。 高知 で は 9

月中旬か ら 10 月上旬に か けて 約 1　，500 　mm を観

測 した が，こ れ は年降水量 の 平年値 2，582mm の

約 60％が 約 20 日間に降 っ た こ と に な る 。

　 と く に，集中豪雨 に 見舞わ れ た 9 月 23 日 か ら

25 日 の 繁藤，後免 高知お よ び須崎 （地域気象観

測所）の 時間降水量と積算降水量 の 推移 を図 4 に

示 した 。 繁藤で は 24 日 11 時 ご ろ か ら時間降水量

50〜80mm の 豪雨 に 見舞 われ，夕方 に は
一

時収

ま っ た もの の 19 時か ら翌 25 日 の 5 時に か け て 1

時間降水量 109mm を含む記録的 な短 時間豪雨

を観測 した 。 日降水量 は 24 日 が 735mm （観測

史上第 1 位）， 25 日 が 256mm で あ り，最大 24

時間降水量 （24 日 6 時〜25 日 6 時） は 979，0

mm で，降り始めか らわずか 1 日 で積算降水量が

約 1
，
000mm に も達 した。 後免や 高知 で も 1時間

降 水量 は そ れ ぞ れ 119mm （観測史上 第 1 位），

112mm ，積算降水量 は後免で 876　mm （最大 24

時間降水量 ： 24 日 6 時〜25 日 6 時，862．Om 皿 ），

高知 で 874mm （観 測史上 第 1 位）を観測 した 。

須 崎で は
， 積算降水量 は 460mm と他 の 3 地点 と

N 工工
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図 3 繁藤 （地 域 気 象観測所），後免 （地域気象観測所）お よ び高知 （地方気象台）に おける 1998年 9 月 1

　　　日か ら 10 月 10 日 ま で の 日降水量お よ び積算降水量 （mm ）の 推移
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図 4 繁 藤 （地域雨量観測所），後免 （地域気象観測所），高知 （地方気象台）， 須崎 （地域気象観測所）に

　　　お け る 1998年 9 月 23 日か ら 25 日 ま で の 時間降水 量 お よ び積算降水量 （mm ）の 推移
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比較 して 少 なか っ た もの の ，1 時間 降 水 量 126

mm （観測史上第 1位，24 日 22〜23 時）を観測

した。

　高知 （地方気象台）に お ける 1998 年 9 月 24 日

0 時か ら 25 日 9 時まで の 10 分間降水量 と積算降

水量 （mm ）の 推移を図 5 に 示 した 。 24 日 の 10

時〜11 時に か け て 10 分間降水量 が 10mm を超

え て お り，12 時前後 に は
一

時収ま っ た もの の ，13

時前後 に は再 び豪雨 に 見舞われ た 。 こ の 豪雨も夕

方 に は一
時収 ま っ たが ，

17 時過 ぎか ら 10mm を

超え て 22 時 10 分 〜20分 に か けて は 27mm を

観測 し，こ の 豪雨は翌 25 日 の 5 時過 ぎま で 続 い

た。 こ の た め ，積算降水量 も ほ ぼ 1 日 で 868．5

mm に達 した 。

　高知 （地方気象台） に お け る 日 最大 10 分 間降

水量 （統計開始年 ： 1940 年），日最 大 1 時間降水

量 （統計開始年 ： 1940 年），日降水量 （統計開始

君
皀）
噸
養
疊
E
武
O【

3025201510

高知 （地方 気象台）

1000

800

　　G60Q
揖

　 　 瑚

4・・ 畫
　　霙
200

　 　 　 0

　 　　 243691215182124369
時

　 　 　 　 　 　 　 9月 24日　　　　　　　　 25 日

図 5 高知 （地方気象台） に お け る 1998 年 9 月 24
　　 日 0 時 か ら 25 日 9 時 まで の 10分 間降水量 と

　　 積算降水量 （mm ）の 推移

年 ：1886 年）お よ び最大 24 時間日降水量 （統計

開始年 ： 1971 年）の 1 〜10 位まで の 観測値を図

6 に 示 した。日 最大 10 分間降水量 （28．5mm ） は

1976 年 に 観測 した 27，0mm を、h回 り史上第 1 位

位

位

位

位

位

位

位

位

位

位

1234566890　

　

　

　

　

　

　

　

　

1

高 知 （1940年〜1998年）

1998 年9月 24 日　28．5 

1976 年9月 n 日　 27．Omm
1954年6月29日　 25．5 

1961 年10月22日　 25．Omm
1956年9月ユ7日　 24．2mm
1976年11月17日　 24，0mm
1976年9月12日　 24，（hnm

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　l
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　i
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　｝

1955 年8月 29 日 23・5mm
　　 　 i

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　i

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　l
1945 年8月25 日　23，4  

ユ978 年 7月 12 日　 23．0  

O51015202530

日最大 10分 間降水 量 （mm ）

竝

粒

粒

砲

晩

徽

准

躍

唯

帷

　

　

　

　

　

　

　

　

1
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高知 （1940 年
〜1998 年〉

1998 年 9月24日　 129，5 
且9騒 年6月29日 106．8  　　　　　　1
1948 年8月26日　 102，2 

1995 年 7月22 日　 98、5mm
1976 年 9月 12日　 97．0 

卩
…

…

1
｛
書

1978 年7月12 日　 93．5 

1972 年9月 工5 日　9L5  

1945年8月25日　90．Om 皿 　　　　　　；

195。年 5月 27 日 86．  　　 i
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高知 （1971 年〜1998 年）
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図 6 高知 （地方気象台）に おけ る 日最大 10分間降水量 日最大 1時間降水 量 ，日 降水量

　　 お よ び最大 24 時間 日降水量 （mm ）の 1 〜10 位ま で の観測値
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を観測 した 。 最大 1 時間降水量 （129 ．5mm ） も

1954年 の 106．8mm を大き く上 回 り第 1 位を観

測した 。 ま た
， 日降水 量 お よ び 最大 24 時間降 水

量も史上第 1位 の 1976 年 9 月 12 日 の 豪雨記録

を大 き く更新す る 628，5mm ，861、Omm を観測

した 。 以上 の よ うに，本豪雨は 高知 に お い て 4 っ

愛媛県

の 降水記録 をい ずれ も更新する未曾有の 集中豪雨

で あ っ た こ とが明 らか に な っ た 。

3、高知県中部にお け る降水量観 測の 現状

　　と本豪雨 の 局地解析

高知県中部に位置する市町村， 気象庁 に よ る気

疇 地方気象台　　　0 　空港出張所

測所

県

，

　　　
図 7 高知県中部 に 位置す る市町村，主要河川およ び気象庁 に よ る降水量

　　　の 観測地点

愛媛県

　　O

　　 O

　　　　
　 　 　 　

　　　　　 
゜

ギ
゜

図 8 高知県中部 に お け る降水量 の 観測地点 （図中の 番号 は ， 表 2 お よ び

　　 表 3 の数字に
一

致する）
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象観測地点お よ び主要河川を図 7 に 示 した 。 図に

示 した高知県中部で は，気象庁に よ る気象観測が

地方気象台 （1 ヵ 所）， 空港出張所 （1 ヵ 所）， 地域

気象観測所 （5 ヵ 所），地 域雨量観測所 （3 ヵ 所）

の計 IO ヵ 所で行われ て い る 。 今回の 局地的な集

中豪雨を さ ら に詳細に把握す る た め ，気象庁以 外

で降水量の観測を実施 して い る機関を現地調査し，

本豪雨時 の 降水デ
ー

タを収集 した 。

　高知県中部で降水量の 観測を実施 して い る機関

およびそ の 位置を図 8 に，9 月 23 日〜25 日 の 日

降水量お よ び積算降水量を表 2 お よ び表 3 に示 し

た 。 高知県中部で は，高知県土木部河川課が 約 20

ヵ 所で 降水量を観測 して い る の をは じ め ， 高知県

企業局 （ダム 管理事務所，発電所），建設 省四国 地

方建設局高知工 事事務所お よび土佐国道工事事務

所，各市町村役場 （香南ケ
ーブ ル テ レ ビ を含 む），

表 2　高知市，南国市，土佐山田町お よ び大豊町 に おける降水量の 観測地点 と 1998年 9 月 の 秋雨前 線 に

　　　 伴 う豪雨 の 概況

番号
1，
　 市町村 観測所 観測機閲 観測所分類 記 号

1 ）

　　　　 日降永量 （  ）　 積算 降水量

　 　　 9月 23日 9月 24日 9月 25日　 　（mm ）

12345678910111213141516

鴛

高知 市　　高知

　 　　　 土佐

　 　　　 高知 駅

　 　　　 県庁

　 　　　 高知

　 　　　 高知

　 　　　 通信室 （局）

　　　　 江ノロ 出張 所

　 　　　 旭出張所

　　　　 東消防署

　 　　　 東部消 防署

　 　　　 南消防署

　 　　　 長 浜消防署

　 　　　 西消防 署

　 　　　 伏 尾谷 橋

　 　　　 重倉

　 　　　 宗 安寺

気象庁

建設省

JR四 国

高知県

高知県

建設省

消防署

消防署

消防署

消 防署

消 防署

消 防署

消 防署

消 防署

日本道路 公 団

高知県

高知県

高知地方 気象台

土 佐国 道工事事務所
工 務部 保線課

土 木部河川課

高知土 木事務所

高 知工事 事務所

高知市消防局

高知市消防局

高知市消 防局

高知市消防局

高知市消防 局

高知宙消防局

高知市消防局

高短市消防局

高知管理事務所

土禾部河角課
．

土 木部河川課

●

口

◇

■

■

口

▲

▲

▲

▲

▲

▲

▲

▲

◆

■

置

000000

寮
串

＊

寧

‡

率

零

＊

12

ミU

90826589573750578鎗

60

磁

総

64
田

姶

黝

認

駱

56

諮

娼

砿

鼠

駝

蕊

563743188859071664231134090543583222222222122121111脳

蠶

嬲

嬲

魏

驪
聽

詔

蟷
890123456112222222南国市 後免

南 国IC
奈路

黒滝

後免駅

南国

南国

南 国

高知空港

気象庁

日本道路公団

高知県

四 国 電 力

JR 四 国

高知県

南国 市

消防署

気象庁

地域気象観測所

高知管 理事務所

南国土木事務所

高知支 店

工 務部保線課

南 国土 木事 務所

市 役所

南国消 防署

空 港出張所

●

◆

■

△

◇

■

O
▲

●

240223204584685649

＊ ＊

548551519513228

290265224

＊ 零

288325279305

．
327

876954873

業 ＊

838879800918559

7890123456722233333333±佐山田 町 繁藤　 　　 　　 気象庁

　　　　　 繁藤　　　　　　建設省

　　　　 　 繁藤駅 　　　　 JR 四 国

　　　　 　 繁藤調 整池 ダム 四 国 電力

繁藤橋

休場ダム

新改

杉田

土佐山田駅

土佐山田

土 佐 山 田

日本道路公団

四 国電力

高知県

高知県

JR四 国

土佐 山田町

消 防署

地 域雨 量 観測 所

土 佐国道エ 事事務所

工 務部踝 線課

高知支店

高 知管理事務所

高知支店

南国土木事務所

杉 田発電所

工 務部保線 課

建築 課

土佐山 田消防組合消防本部

●

口

◇

△

◆

△

靂

圏

◇

O
▲

43332432672735
承 ＊

714
＊ ＊

565638623456532531514

256
＊ ＊

251
零 ＊

190321336320325326317

995
廓 宰

968
寫 ＊

757963962778863854833

3839404142

紹

磁

4546

大豊 町 角茂谷

大杉駅

大豊

大杉

西 峰

梶ケ 森

豊永

立川

笹 ケ 峰南

建設省

JR 四 国

大豊町

建設省

建設省

建設省

建設 省

建設省

日本道路公団

±佐国道工 事事務所

工務 部保線謀

建築課

商知工 事事務所

高知 工 事事務所

高知工 事事務所

土佐国 道工 事 事務所

高知工 享事務所

高知 管 理事務所

口

◇

○

囗

ロ

ロ

ロ

ロ

◆

3200D53006365415545043664073764263432211141161018211098644986065767G605448522477490392

1） ： 番号 と記号 は，図 8 と
t−i

致す る。
＊ 未整理，＊＊ 欠測

番号 7 〜14に お け る 9 月 24 日 の 日降水量は 9 時25 分以降の 降水量
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表 3　高知県中部 に お け る降水量 の 観測地点 と 1998 年 9 月の 秋雨前線 に 伴 う豪雨の 概況

番 号
1

　　 市 町 村 観測所 観測 機関 観測 所分類 記 甼
｝　　　　 日降水 量 （r盃h）　 積算降水癒

　　　 9月23B 　9月24日　9月25日　　（叮 置m ）

78901444

‘
55

本山町　 本山

　　　　 本山

　 　　　 汗見

　　　　 古田

　 　　　 山崎

気象庁

高知県

建設 省
．．

建設 省

水資源 開発公 団

地域 気象観測所

本山土木事務 所

高知 工 事 事 務 所

高知工事事務 所

早明浦亀カ所

●

●

ロ

ロ

ム

00000 315253190454428289177518

Ω
U

387311209535515

5253

騒

555657

香 北町　 香北

　 　　　 佐敷

　 　　　 番北

　　　　 吉野

　 　　　 永瀬

　 　　　 永瀬

建設省

建設省

香北町

高知県

高知 県

高知県

高知工事事務所

高知工 事事務所

総務課

吉野 発電所

永瀬発電所

永瀬 ダム 管理事務所

囗

ロ

O
鵬

■

■

5n

φ

0100

60526639131030232917022127

正

257257227

780490662568559556

田

5960616263
物部村　 大栃

　　　　 大楊

　　　　 大栃

　　　　 笹

　　　　 和久保

　　　　 別府

気象片
’一

高知県

物部村

高知県

高知県

高知県

地域気象観測所

南国土 木事 務所

建築課

永瀬 ダム管理事務所

永瀬 ダム管理事務所

永瀬ダム管理 事務所

●

■

O
■

■

■

200000317322297377262209234232228

工2513264

553554525502394273

餌

6566
野 市町　 野市

　　 　　 母代寺

　　 　　 北地

野市町　　　　　　 建築 課

香南 ケ
ーブルテ レビ 農業気象観測所

香南 ケ
ー

ブル テ レ ビ 農桑気象観測所

○

○

○

＊

00226

　　 294

315　　 327
273　　 313

520642586

7890123466677777香我美 町　舞川

　　　 　　末清

　　　 　　山北

　 　 　 　 　 中 山 川

　　　 　　山北

　　　　　下分

　　　 　　徳王子

　　　 　　香我美

高知県　　　　　　 永瀬ダム管理 事務 所

高知県 　　　　　　南国土 木事務所

高知県 　　　　　　南国土木事務所

香南 ケ
ーブル テ レビ 農業気象観測所

香南ケ
ー

ブルテ レビ 農業気象観測所

香南ケ
ーブル テ レビ 農業気象観測所

香南ケ
ーブル テ レビ 農業気象観測所

香我美町　　　　　 建築課

圏

■

匿

QOOOO

O1100

ホ

OO

24114DlD6144214

宰 串

126161

17669238203244

＊ 象

248235

417210345347458

累 累

374396

75 吉川 村　 吉原 香南ケ
ーブル テ レビ 農業気象観測所 ○ 0181281 462

6777 赤岡村　 赤岡

　　　 　 香南

香南ケ
ープルテ レビ 農業気象観測所

消防署　　　　　　 香南消防組合消防本部

○

▲

21 813511 728123

蠶
89017788 夜須町 　 夜須 川

　　 　　 夜須

　　 　　 夜須

　　 　　 千切

香南ケ ーブル テ レピ 農業気象観測所

建設省　　　　　　 土佐国道工 事事務所

夜須町　　　　　　 建築課

香 南 ケ
ー

ブル テ レピ 農業気象観測所

O
□

OO

＊

OO

ホ

寧

　

　
　

索

寧 ＊

97109

＊ ＊

＊ ＊

141200

索 ＊

ホ 8238309

零 窄

麗

83
別

85

伊野町　 成 山

　　　 　 伊野

　　　 　 伊 野

　　　 　 伊 野駅

気象庁

伊野 町

高 知 県

JR四 国

地域気象観測所

社会福祉セ ン タ
ー

±木 部河川課

工務 部保線 課

●

O
■

◇

nUOOO 21825833232167103gelG4285361422425

678908
Ωり
889

土佐 市　 土 佐

　　　　 土 佐

　　 　　 家 俊

　　 　　 戸 波

　　 　　 谷 地

土佐市

消防署

建設省

高知県

高知県

建築 課

土佐市消防署

高知工事事 務所

土木部河 川 課

土木部河 川課

○

▲

口

■

■

33011 42648139937911310612Q846930535604483449144

91 春 野 町 　 春 野 春 野 町 建築課 ○ 161997 717

1） ：番号 と 記 号 は ，図 8と 一
致す る．

1 未整理，牌 欠測

番号49，50に おける 9月25日の 日降水量 は8時 まで の 降水量

番号64におけ る降水量は 9月 24日2時30分以降の 降水量

消防機関，　水資源開発公団，日本道路公団，四国

旅客鉄道株式会社 （JR 四国），四 国電力 株式会社

な ど で 観測が実施 され て い る 。 現在 の 現 地調査 の

段階で ， 今回の 豪雨 に 見舞わ れ た 高知市 （144．68

km2）で 17 ヵ 所，南国市 （125．35　km2）で 9 ヵ 所，

土佐山田町 （116．46km2 ）で は 11 ヵ 所 で 降水量

を観測 して お り，高知県中部に お い て は降水量の

観測が約 10km2 の 高密度で 実施
．
され て い る こ と

が 明 ら か に な っ た 。

　現地調査 を もと に，高知県中部 に おけ る 9 月 23

日 か ら 25 日まで の 3 日閭の 積算降 水量 の 分布を

図 9 に 示 した 。 土佐山田 町 の 北部 か ら南国市 の 中

部に か け て 積算降水量 が 900mm を超え て 分布

して お り，周辺部の 高知市東部か ら土佐 山田 町 と

南国市 の 全域 に か けて 北東
一
南西方向で 楕円状に

800mm の 分布が 認め られ て い る 。 さ ら に 600

mm の 分布は土佐市東部か ら大豊町南部，香北町

西部 に わ た り広域的 に分布 して い る 。
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図 9 高知県中部 に お け る 1998年 9 月 23 日 か ら 25 日 まで の 積算
　　 降水量 （mm ）の 分布

　次に，集中豪雨 に 見舞 われ た 9 月 24 日夜半か

ら 25 日未 明 に か けて の 時間降水量の 2 時間毎の

推移を 図 10 に 示 した。24 日 8 時に は高知県中部

の 内陸域 で 時間降水量 10mm 以上の 地域が 確認

で きる が，強雨域 は認め られ て い な い 。 しか し，2

時 間後 の IO 時に は物部村か ら芸西村に か け て 40

mm ／h 以上 の 強雨域が 認 め られ て お り，12時 に

は強雨域が西に 移動 し，60mm ／h 以 上 の 地域 が

大豊町南部か ら土佐湾に か け て ほ ぼ帯状で 存 在 し

て い る 。
14 時か ら 18 時 に か け て は，40mm ／h

以上 の 強雨域が み られ る もの の，小康状態 に あ っ

た。しか し， 20 時に は大豊町 か ら春野町 に か け て

北東か ら南西方向に楕円状に強雨域が発達 して お

り，土佐LLi田町 の 北西部 で は 80　mm ／h 以上 の 豪

雨域が確認で きる 。 さらに，22 時に は ， 豪雨域が

高知市中央部 に移動 し，時間降水量 も 100mm を

超え る局地的な集中豪雨 に 見 舞われ て い る 。 24 時

も土 佐 山田町 の 西部 か ら高 知 市 に か け て 80

mm ／h の 豪 雨域が広域 で 存在 し て お り，25 日 2

時 に は豪雨域が やや東に移動い た もの の 4 時 ご ろ

ま で 継続 し，6 時 に な っ て豪雨域は消滅 した 。

　建設省 で 観測された降雨 レ
ーダーお よ び建設省

と高知県土木部河川課などで 観測 して い る 降 水量

の デ
ー

タを もとに 河川情報セ ン タ ーが解析 し配信

して い る 9 月 24 日 20 時，22 時お よ び 25 日 0

時 （24 日 24 時）の 降水量の 分布状況を図 11 に示

した 。 図 10 で も明 らか な よ う に，24 日 23〜24

時 は高知県中部で 北東か ら南西方向 に 楕 円状に 豪

雨域が形成 さ れ て お り，河川情報 セ ン タ ーが 配信

して い る降水分 布 と比較 して ， 豪雨域 の 形状，時

間降水量に若干 の 差異 が 生 じて い る こ とが わ か る 。

こ れ は，筆者 らが 図 10 の 解析 に 用 い た 降水量地

点が図 11で 用い ら れ た 地点 の 約 4 倍 の 高密度 で

あ り，しか も高知県 中部 を ほ ぼ均
一

に網羅 して い

る こ とが誤差の 要因 と推定 で きる 。

4 ．豪雨災害の 実態

　4．1 藁雨被害の状況

　高知県 に お け る秋雨前線に伴 う 1998 年 9 月の

豪雨に よ る被害 の 状況 を表 4 に 示 し た （高知 県災

害対策本部，1998）。 高知 県内に お け る 死者 は 6

人 （高知市 5 人 t 土佐山田町 1 人 ）， 負傷者 は 12

人 （高知市 10 人，須崎市 2 人）で ， 人的被害 の 大

部分は高知市 で 発生 して い る。住家被害は，全壊 ，
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図 11 高知県中部 に お け る 9 月 24 日 20 時，22 時

　　　お よ び 25 日0 時の 降水量分布の状況 （河川
　 　　情報 セ ン ター，1998）

半 壊 ，

一
部損壊が それぞれ 24 棟，19 棟 ，67 棟 に

及ん で お り， 高知市 ， 土 佐山田町 ， 南国市な ど で

発 生 して い る。住家 の 浸水被害 は高知市 の 床 上浸

水 （10，996 棟）， 床下浸水 （7 ，358 棟）が とくに顕

著で あ り，野市町，南 国市，春野 町，赤 岡町 など

223

の 広 い 地域で浸水被害が 発生 した。

　そ こ で，とくに浸水被害が顕著で あ っ た高知 県

中部 に お け る浸水 の 発生地域 を図 12 に 示 し た

（高知県土木部河川課，1998 を改図）。 浸水地域 は，

国分川 と舟入川 の 堤防か らの 河川水 の 越流に よ り

高知市で は東部の高須 ・ 大津地区が，南国市で は

中部 ・南部，春野町 で は新川川，芳原川，内の谷

川 の 氾濫に よ り浸水被害が 拡大 して い る こ と が わ

か る 。

　 とくに ， 大規模な浸水に見舞われ た高知市東部

の 高須 ・大津地区は，江戸時代 の 新田開発 に よ り

干拓地 とな っ た地帯で あ る 。 近年 は ，
バ イ パ ス が

開通 して 公共 ・ 商業施設 の 建設や 宅地 化が進 ん で

はい るが ，つ ね に洪水や 高潮な どの 気象災害に は

脆弱な地域で あ り （松田 ら，1995），本災害で は

こ の 結果，最も浸水被害を受け た 。

　 4．2　豪雨被害の実態

　高知県中部 に お ける豪雨に よる災害 の 実 態 を写

真 1〜 4 に示 した 。 写真 1 は，高知市東部 の 高須

地 区に おけ る大津バ イ パ ス の浸水状況 で あ る （高

知県高知市高須，1998 年 9 月 25 日正午ごろ撮影

共同通信社提供）。 高知市 で は 24 日朝か ら降 り続

い た 雨は 25 日 6 時ご ろ に は収 ま っ た 。 国分川 か

らの 越水 に よ り高知市か ら南国市を通 り 土 佐山田

町 に通 じ る大津バ イ パ ス は完全 に水没 し て お り，．

救命 ボ ー
ト に よ り救助 が始め られて い る 。 写真 手

前 の JA 高知市 の 乾燥調整施設 （写 真の 左 手） は

水深約 lrn の 深 さに 達 して お り， 浸水に よ る被害

は甚大 で あ っ た 。

　写真 2 は ， 墓地 の 土砂崩壊に よ り住宅 を襲 っ た

上 石流 の 状 況 で あ る （高 知 県 高 知 市 横浜 西町 ，

1998 年 9 月 26 日撮影 高知新聞社提供）。 25 日

午 前 0 時 30 分 ご ろ，住 宅地 の 裏山 の 墓地 が幅 40

m ，高さ 20m に わた っ て 崩壊し，土石流が約 200

m 下の 住宅 地 に流れ込ん で 9 戸が全半壊 した 。 ま

た，同市孕西町 で も土石流 で 住宅 3 戸 の
一

階部分

が土砂 に 埋 る被害が発生 した 。 さ らに ， JR 四国 の

土讃線 の 繁藤駅
一

新改駅間 で は線路下 の 築堤 と法

面が長 さ 53m ， 高 さ 30m に わ た っ て崩落したが

懸命 の 復旧作業 の 結果 ， 1998 年 12 月 23 日 に 約
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一Eleotronio 　Library 　



Japan Society for Natural Disaster Science

NII-Electronic Library Service

Japan 　Soolety 　for 　Natural 　Dlsaster 　Solenoe

224 山本 ・岩谷 ・鈴木 ・早 川 ，高知県 に おけ る秋 雨前線 に 伴 う1998年 9月 の 豪 雨災害

表 4 高知県 に お け る秋雨前線 に伴 う 1998 年 9 月 の 豪 雨 に よ る 被

　　　害 の 状況 （高知県災害対策本部，1998年 10 月 16 日 10 ：00
　　　現在）

市町村 人的被害 住家被害 非住宅被害

死 者 　 　 　 　 　負傷 者　 　 　 　 全壊

（人 ）　 重傷 （人） 軽傷 （人）　　 （棟）

半壊 　
一

部 損壊 床上 浸水 床下 浸水 　公共 施設 　そ の 他

（棟）　　 （棟）　　 （棟）　　 （棟 〉　　 （棟）　　 （棟）

　 芸 西村

　 大豊 町

　野市町

　 高知 市

土 佐 山田 町

　 南国市

　春野 町

　須崎市

　赤岡町

　土佐市

香 我美町

　伊野町

　安芸市

　 吉川 村

　物部 村

中土 佐 町
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図 12 高知県中部 に お け る浸水 の 発生地 域 （高知県土 木部河川課 ，
1998 を改図）
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写真 1 高知市東部 の 高須地 区 に お け る 大津 バ イ パ

　　　 ス の 浸水状況 （高知県高知市高須 ， 1998 年

　　　 9 月 25 日正午 ごろ撮影，共同通信社提供）

写 真 2　墓 地 の 上砂崩壊に よ り住 宅を襲 っ た 土石流
　　　 の 状況 （高知県高知 市横浜西町，1998 年 9

　　　 月 26 日撮影 ， 高知新聞社提供）

写真 3　高知県立美術館 の 前 を流れ る 排水路 の 法面

　　　 に 残された ごみ の 状況 （高知県高知市高須，
　　　 1998 年 9 月 29 日撮影）

写 真 4　浸水被害 を免れ た 家 屋 の 状 況 （高知県高知

　　　 市高須，
1998 年 9 月 30 日撮影）

3 ヵ 月ぶ り に開通 した 。

　写真 3 は，高知県立美術館 の 前を流れ る 排 水路

の 法面に残 され た ご み の 状況で ある （高知県 高知

市高須，1998 年 9 月 29 日撮影）。 国分 川 と舟入

川 の 合流地点 に 位置す る高知県立美術 館 は，1 階

部分 が 完全 に水没 し，高知県民出品展 の 作品 に も

大 きな被害が 発生 し，10 月 2 日現在 の 被害総額

は約 10 億 円 に達 した 。 排水路 の 法面上 部ま で ご

み が確認 で き る こ と か ら，排水路 の 法面上部 まで

水位 が El昇 して い た こ と が わか る。

　写真 4 は，高知市の 高須地区 に お い て 浸水被害

を免れた家屋 の 状況で あ る （高知 県高知 市高須，

1998 年 9 月 30 日撮影）。 浸水 対策か ら建物の 1

階部分 を駐車 ス ペ ー
ス と して 非住居用 に ，2 階 と

3 階 を 住居用と し て 設計 され て お り ， 住居部分 の

浸水被害を 回避す る こ とが で き た事例で あ る 。

5，あとがき

　本報告で は，秋雨前線 に 伴 う高知県中部で の 豪

雨特性 に っ い て ， 降水量 の 詳細 な観測 デ ー
タ の 解

析結果 か ら，1998 年 9 月 24 日 か ら 25 ロ に か け

て の 局地的な集中豪雨 に 見舞われ て い た こ とが明

らか に な っ た 。 本豪雨 は，山本 ら （1998）が解析

した 1997 年台風 9 号に よ る山口 県 北部 の 豪雨，
1997 年 9 月 の 台風 19 号に よ る宮崎県北部の豪

雨 （山本 ら，1999）と同様 に きわ め て局地 的な 豪

雨現象で あ り，気象庁お よ び気象庁 以外 の 機関が

設置 して い る雨量計に よ り得 られ た観測デ ータ に

よ っ て 詳細 な豪雨分布が解明され た 。

　1998 年 は，本豪雨災害以 外 に も，
8 月末 の 前線
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に よ る栃木 ・福島県 の 豪雨災害 （牛山 ，
1998 ），

台風 10 号に よ る 岡山県東部 の 洪水災害を始め と

して ，全国各地 で豪雨 に よる災害が頻発 した 。 今

後は，建設省，県河 川課，電力会社，鉄道 会社 な

ど の機関が独自に 整備 して い る雨量観測網や 降雨

レ
ーダー観測 ， 各市町村 や民間 が 個別に 行 っ て い

る雨量観測を有機的 に 管理 ・配信する シ ス テ ム を

構築す る こ とに よ り ， 豪雨災害 の 予知 ・ 予測を さ

らに 向上 さ せ る こ とが急務 で ある と考え られ る 。
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夜須町 ， 伊野町，春野町，物部村 ， 吉川村，赤岡村，

消防本部 お よ び消防組合，日本道 路公 団高知 管理

事務所，水資源開発公団早明浦 ダ ム ・高知分水管

理所 ，　四国電力株式会社高知支店，四 国旅客鉄

道株式会社工 務部，香南施設農業協同組合か らは

降水量，河川情報 に関す る資料の ご提供を い た だ

い た 。 また，河川情報セ ン タ
ーか ら は雨量情報に

関す る資料の ご提供を い ただ い た 。 さ ら に，高知

県災害対策本部お よ び高知市か らは豪雨被害 に関

す る資料を，共同通信社お よび高知新聞社か らは

災害写真の ご提供を頂 い た。こ こ に ，厚 く感 謝 の

意を表 します。
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