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e戸田　圭一 ・＊・牛山 　素行＊ Sedilnent 　Disasters　Caused　by　
e　Typhoon　 O　108

　
　　　　　　　　“TORAJ

h ，2001　in 　 TaiwanHajime 　NAKAGAwA＊，　Kei − ichi　ToDA＊and
　

toyuki　U

lyAMA＊ Abstract 　The 　Typhoon 　O108（Typhoon 　Tor勾i）attacked 　the　eastern　and 　ce
ral　Taiwan 　on　30July ，2001．This　typhoon 　brought　about　the　heavy　rainfall　distributi
s．　In重he　centralarea 　of　Hualien −ken 　and 　the　southem

　
area　of　Nanto − ken ，　t．he 　hourly 　

infall 　more 　than100mm 　lasted　3 　hours，　and　the 　total 　rainfall 　amounted　 to 　more　t
n　400　mm．　As　theresults ，　the　heavy 　debris 　flows 　occurred　in　many 　places　in 　bo

　Hualien − ken 　andNanto − ken，　and 　the　severe　inundation 　fbw 　occurred　due　to　both　ov
topping　flow 　andbank 　breach 　in　Nanto − ken ．　By 　thcse　flood 　and　sediment 　disast

s，　more 　than 　210persons 　were　kiUed 　or　missillg　and　huge　damages　spread（，ut 　an　over
the 　country ．　Thisreport　summarizes　the　findings　of 　these 　disasters　obtaine（1　throug

@the 　 field 　survey 、 キーワード：台風 OIO8 号

土 砂災害， 土石流， 南 投県，花蓮県，台湾 Key　words ：Typhoon　OIO8，　se〔腫ment 　 disaster ，　debris 　fiow ，　 Nanto − ke

C　Huah

− ken ，　 Taiwan 1．はじめ に 　20
年 7 月 30 日，台風 0108 号 （ 桃 芝台 風 ）

もたらした 降 雨により， 台湾の花蓮県お よび南

褐 ｧ を 中心とし た各地で土 砂災害が発生し，多数

の死者・行方不明 者 が出ると とも に ，家 屋や 公共

上
木施設等に多大の 被

が生じた。 著者らは 8月 ＊ 京都大学防災研究所 　Disaster 　Prevention 　Research 　In
itute ， 　Kyoto 　University 本 報

に対す

討論は
平
成 14 年 2 月 末 日 ま で 受け 付 け る e353N 工 工
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13 日 〜 17 日に か け て花蓮県と南投県 で 土 砂災害

調査を実施 し，若干の 資料を入手 した の で ，こ れ

を もと に今回 の災害を簡単に紹介する 。

2 ．気象状況

　2．1 概　況

　今回の 豪雨は ， 台風 0108 号 に よ っ て もた ら さ

れ た 。 日本で は台風名を号数 ，あ る い は 「年＋号

数」 で 呼ぶ こ とが
一

般的 で あ る が ，ESCAP ／

WMO 台風委員会に よ っ て制定され ， 日本 の 気象

庁 に よ っ て 命名さ れ て い る国際的な呼称 は，本台

風 の 場合 「Torajilで ある 。 また ， こ の 呼称 の 台湾

に おけ る漢字表記 は 「桃芝」 と な っ て い る 。 本報

告 で は，日本式 に 台風 0108 号と呼ぶ こ ととする 。

　台風 0108 号 は，2001 年 7 月 27 日 09 時頃 ，

フ ィ リ ピ ン 東方海上 で 発生 した。そ の 後 ほ ぼ北西

方向に 進み，7 月 30 日 00 時頃に 台湾 へ 一ヒ陸 し，

台湾中部 を横断 して 中国大陸に 進 み ， 7 月 31 日

09 時頃熱帯低気圧 に変 わ っ た （図 1）。台 湾上陸

時 の 中心気圧 は 965　hPa，中心付近 の 最大風速 は

35m ／s ， 風速 15m ／s 以 上 の 強風半径 は 300

km で あ り ， 日本風 の 階級 で 表現す る と，「中型で

強 い 台風」で あ っ た 。

　2．2　降水状況

　台風 の 通過 に よ り，台湾各地で は 7 月 29 日 か

ら降雨が 始まり， 30 日 を ピー
ク と し て 31 日 ま で

降 り続 い た 。 31 日 の 降水量 は各地と もわずか で あ

り，ほ ぼ 29〜30 日 の 2 日 間 に 発生 した降雨イ ベ

ン トで あ ると考え て よ い
。 台湾交通部 中央 気象局

ホ
ーム ペ ージ記載 1）

の 降水量お よび国立成功大学

防災研究中心提供 に よ る資料を元に積算降水量 分

布図を作成 す る と 図 2 の よ うに な り ， 阿里 山

（Alishan，標高 2406m ）の 758　mm を最大と し ，

台湾中部 の 山岳地帯を中心 に 豪雨 が 発生 し た こ と

が わ か る 。

　台湾国立成功大学防災研究中心 の 資料 に よ る と，

台湾中部 の 花蓮県中部や，南投 県南部 で は， 1 時

間降水量 100・mm 以上 の 強 い 降雨 が 3 時間程度

継続 し，
一
部で は 1時間 149mm もの 降水量を記

録 した と こ ろもあ っ た 。 また ， 東部 の 花蓮県中部

25
呷

20°

120
°

t25
’

一鳥97
胤

辱

990hPa  

1
气

　 6965

　　一■一　　　　　　魎　　　　　　、　　　　　　　　　　　　　　　．
　　　　　　　

、 、、o イ　　　　　　　　　1
　　 　 　 　　 　 　 　 《験曽気

30a

も

↑9608略　「　、
　　曳

幽 丶

璽 、」　亀
r『0108

’
アノ29

960hPa
 

　■
o

一 L　，

0　 100200120

’ 125
°

25
°

20
凾

図 1　台風 0108 号 の 経路 （日付表記位置 （口） は 各

　　 日 0 時の 中心位置。 気圧 は 0 時の 中心気圧）

「

図 2　2001年 7 月 29 か ら 31 日の 積算降水量分布 （・

　　 点 は雨量観測所 の 位置）

の 大興村付近 で は，3 時間に 390mm の 降水量 を

記録 した 2）
。

　台風接近前 の 数 日間は，台湾付近 に 低気圧や前

線 の 接近な ど は な か っ た 。 と こ ろ に よ っ て 熱雷的

な 短時間の 降雨 が 見 られ た もの の t 雨が長期間 に

N 工工
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渡 っ て 降 り続けて い る よ うな状況 で は な か っ た。

阿里山 に おけ る 2001 年の 降水量 は 5 月頃ま で は

平年並 み で あ っ た が ，6月以降少雨傾 向 で あ り，

7 月 は今回 の 豪雨前ま で の 降 水量 は平年 の 54 ％

程度で あ っ た。 すなわち，先行降雨 が多 か っ た と

い う こ と は な い 。

　 2，3　降水量平年値との 比較

　交通部中央気象局ホーム ペ ージ の 資料に よ る と，

台湾各地 の年降水量平年値は，西部 の 平野部 で 少

な く，中部山岳部 およ び北部で 多 くな っ て い る

（図 3）．こ の うち，北部の 降水量 は，寒候期に 多 く

記録 され るもの で ， 暖候期に は少な く，7 ，8 月

頃が 最少 とな っ て い る 。 北部以 外 の 地域 の 降水量

は，暖候期に多 く寒候期に少 な い 。お おむね 5 〜

9 月が 多雨期で あり，少雨期 と の 降水量の 差は 大

きい （図 4）．今回豪雨が発生 し た 阿 里 山の 最多 雨

刀 の 降 水 量 平年値 は 820mm （9 月），日月 潭

（Jihyuehtan，標高 10ユ5m ）で は 525　mm （6 月）

な どとな っ て い る 。 こ れ は 日本 の 気象官署 （ほ ぼ

平地部に あ る）で はほとんど見 られ ず ， 九州な ど

の 山地部 に あ る AMeDAS 観測所の
一

部 で 見 ら れ

る程度 の 大 きな値で あ る 。

　今同 の 豪雨 に よ る積算降水量 は，阿 里山 758m

m ，口月潭 339mm で あ り，両観測所に お け る最

多雨月の 降水量平年値を い ずれ も下回 っ て い る 。

すなわち，台湾中部山間部 に 関 して 雷えば ， 今回

の 事例は ， 日頃あ まり豪雨 に見舞われな い 地域に，

極端に強 い 豪雨が 発生 した と い う状況 で は な い 。

た だ し，西部 の 梧棲 （Wuchi，積算 降水量 463

mm ） の よ うに
， 最多雨月 の 降水量平年値 （235

mln ）の 2 倍程度 の 値を記録 した場所 も存在 して

い る。
2．2で 触れ た，花蓮県大興 村 （積算降水量

455mln ）も，近傍 の 花蓮，成功 の 最多 雨月の 降

水量平年値 （そ れ ぞ れ 385　mm ，366　mm ）と比

べ る と， こ の 地域と して は か な り大 きな記録で あ っ

たと言え そ うで あ る Q

　2．4 近年の 豪雨 と の 比較

　阿里 山に お け る 1997 年以降の 日降水量デ ータ

を元に，月別 の 2 日間降水量最大値を集計す る と，
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図 3　台湾の 年降水量平年値 （1961 〜1990 年）

　 1000

詈
毒

8°°

晝6。。

舅
？

埀
4°D

耋 2。o

薹
　 　 0

　　　　 蕚 置 薑｝ 婁 ξ 萼 翠 身苫薑 舉

図 4　 阿里 山 （Alishan）と基隆 （1｛eelung ）の 月別降

　　 水量平年値 （1961〜1990 年）

図 5 の よ うに な る
。 阿里山に お い て は，2 日降水

量 300mm 前後 の 降雨 イ ベ ン トは毎年発 生 して

い るが，今回の よ う な豪雨は少な くと も最近 5 年

間は発生 して い な い
。

　台湾中部に お け る最近 の 顕著な 豪雨イ ベ ン ト と

し て は ，1996 年 7 月 30 日〜8 月 1 日 の 台風

9608 号に よ る豪雨が 知 られ て い る
3）

。 こ の 豪 雨

時 の 最多雨域 も今回 と同様 の 阿里 山付近で あ っ た 。

阿 里山 に おけ る積算降水量 は 1994mm ，最大 24

時間降水量 1748mm ，最大 1 時間降水量 112m

N 工工
一Eleotronio 　Library 　
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図 5　阿里山 の 2 口降水量月別最大値 （1997年 1 月

　　 〜2001 年 8月）

m で，1 時間降水量 80mm 以上 の 降雨が 12 時間

以上連続 した 。 阿里 山以外に も豪 雨 を記録 した地

点は多 く，た と え ば今回の豪雨 に お い て ， 檳算降

水量 600mm 以 1：．の 雨域 は 阿 里 III付近 の 30〜40

km 程度 の 範囲 で しか確認 で きな い が ，台風 9608

号 の 際に は ， 阿里山付近 の 東西 30・− 40・km ，南北

100km 程度の 範囲に 見 られ る ほ か，北 部 に もや

や面積は少な い もの が確認で き る 。 台風 9608 号

の 豪雨時 の 阿里 山 に お け る 24 時間降水量 1748

mm は，世界最大記録 に 近い 記録 で あ り ， 台湾に

お い て も突出 し た 記録 と は思 わ れ る が ， 今回 の 豪

雨が発生 した地域 に お い て 比較的近年 に，今回を

大きく上回る豪雨イ ベ ン トがあ っ た こ とは確か で

あ る 。

3．被害の 概要

　3．1 全体の 被害概要

　台湾行政院内政部消防署 （日本 の 総務省消防庁

に 相当する行政機関）の ホ
ー

ム ペ ージ に 掲載さ れ

て い る資料 4）に よ る と， 2001 年 8月 8 日現在 で ，

本台風に よ る人的被害 は，台湾全⊥ で 死者 103名，

行方不明者 111 名で あ る （図 6）。 地域 別 に 見 る

と，台湾中部 の 内陸・山問部で あ る南投県 の 被害

が特 に 多 く，標高 3000m 級の 山岳が続 く【1
．
1央 山

脈 をはさん で東側に位置する花蓮県の 被害が こ れ

に 次 ぐ。台中市で 7 名 の 被害が あ る が ， そ の 他 の

大都市 で の 人 的被害は な く，平地部の県 の人的被

害も少な い
。 ま た，死者・行方不明者 の う ち少な く

とも 121名以上が土砂災害に よ る犠牲者で あ り，

図 6　地域別死者 ・行方不明者数

今圏 の 事例 は洪水に よる被害よ りも，上砂災害 に

よ る 被害が中心 で あ っ た もの と思わ れ る 。

　前述 の 1996 年台風 9608 号 に よる死者 ・行方

不明者は 73 人
3）で あ り，今回 の 被害 は，す く な

く と も人的被害に 関 して は，1996 年 の 事例 を大

きく上回 っ た もの と い え る 。

　台湾全域 で の 被害の 概要を ま と め る と以下 の と

お りで ある
4）・5）

。 上石流発生地点お よ び．L砂崩壊

地点 は全国 で 93 箇所 に 達 し た 。 約 34 万世帯 で 停

電 し，約 52 万 世帯 で 断水 が生 じた 。 ま た 南投県，

台中県を中心 に 109 箇所で 道 路 に 損壊 が 生 じ た

（111 カ所 で 通行止め）。 農業お よび畜産 業 に 対す

る損失は 12．8 億台湾 ドル （2001 年 8 月現在， 1

台湾 ド ル ＝3．64 円）と推定さ れ て い る 。 台湾 で こ

の ような大 きな 台風被 害が 生 じ た の は，1963 年

に 死者 312 名を 記録 した グ ロ リ ア 台風 以 来約 40

年ぶ りで あ る 。

　台風 9608 号と台風 OlO8 号 に よ る 被害 の 比 較

を気象デ ータ と比較 して まとめ た もの が 表 1 で あ

る 。 こ れ よ り， 台風 9608 号 に よ る降雨 規摸 が 圧

倒的 に大 き い に も か か わ ら ず，台風 0108 号 の 方

が被害が大き い こ とが わか る 。 こ れ は 1999 年 の

集集地震 に よ る多量 の 不 安定 土砂 の 生産 ，強 震動

に よ る斜面土層の安定性の 低下が原因 して い る の

で はな い か と推察され る 。
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表 1　台風 9608 号 と 0108号の比較

台 風 9608 号 （賀伯〉 台風 OlO8 号（桃 芝）

上陸時 中心気圧

上陸時中心付 近の 風 速

降雨が 記録 され た期間

上記 期 間 の 最大積算降水量

最 大 24 時間降 水量

最大 1 時間降水 量

死者 ・行方不 明者

家屋 の 金 半壊

道路 損壊 に よ る通 行 止 め 個所

電話 の 不通

930hPa 　　　　　　　　　　965hPa

　 53mls　　　　　　　　　　　　　　35n118

1996！07／30−−08iO2　　　　　200 】．iO7J29〜07i31

1994mm （阿里 山）　　　　 757皿 m （阿 里 山＞

1746mm （阿里 山）　　　　 715m 皿 （阿 里山
暫1）

113m 皿 （阿里 山）　　　　　 147 皿 m （光 復）

73人　　　　　　　　　　　　　214 ．尺〔
de2

）

1383 戸 　　　　 1611 戸（南投県，花蓮 県
k3 ）

101 ヶ 所 　 　 　 　 　 　 111 ヶ 所

205，000 戸 　 　 　 　 　 　 71、OOO 戸 〔7／31）

粧 2001 年 7 月 30 日の 目降水 量

．2 内，121 人以上 が 土砂 災害 に よる犠牲 者

t3

南投県は 8月 16 日現在，花 蓮県 は 9 月 19 日現在，他地域は 不詳

　 3．2　各地 の 被害概況

　 花蓮県 で は 7 月 30 日未明よ り激 し い 雨に襲わ

れ，山沿 い の 多く の 地域 で 土石流 が 発生 した 。
こ

の 中で 大規模な もの が 8 箇所 で 発生 したが，そ の

うち光復郷大興村と鳳林鎮鳳義里水源地 で 大 きな

被害が発生した （図 7）。 大興村 で は村を流れ る大

興渓で 30 日未明 に 土石流が発生 し， 家屋 16 戸が

全壊，5 戸が 半壊 し，死者は 26 名，行方不明者は

15 名に 上 っ た （写fi　1）。 流出土砂量は 150 万 m3

程度と推定 され て い る 。 ま た鳳義里水源地 で は土

石流で住宅 1戸が全壊し，死者 5 名，行方不 明者

1 名が生 じた （写真 2 ）。 花蓮県 は大理石 の 産地 と

して有名で あるが ，今回 の 土石流災害は安山岩地

帯で 発生 して い る。

　南投県の 巾央山脈，玉 山山脈西側 の 濁水渓支川

の陳有蘭渓沿い で も 7月 30 日未明か ら朝 に か け

て 激 しい 豪雨 に あ い
， そ の 結果，多数 の 土石流 ，

⊥砂流が発生 した。代表的な箇所は水里郷上安村，

信義郷豊丘村， 信義郷新郷村 で あ り （図 8），い ず

れ も死者 ・行方不明者が 10 名以上に上 っ て い る 。

また ， 陳有蘭渓に沿 っ て 道路や橋梁 の 損害が顕著

で あ っ た 。 写真 3 は 水里郷上安村郡坑 で 発生 し た

土石流 に よ る家屋被害 の 様子で あ り，背後 の 山で

多数の 斜面崩壊が 発生 して い る こ とが分か る 。 流

下 して きた 巨礫は礫岩が 主体 で あ る 。 写真 4 は信

義郷新郷村で 発生 した 土石流 に よ っ て流下 して き

た巨礫 で あ り，左手前に あ っ た家屋 は 完 全 に 流 失

　　z．1
　 へ一・ピ ’

地

　 　 〜

　　！　　　　　　　　＿．

　 　 〆
へ 縄騨 丶糟　・一

　 　 　 　 大興村　 ／

欝　土 石anUt：gva所　
鴇

　1
：＝ 霊露
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図 7　花蓮県で の 主要 な土石流被害箇所

し，基礎 だけが残 っ て い た 。

　濁水渓支川 の 東埔蚋渓で は，竹山鎮 の 延 平橋上

流 で越流が ，下流で 破堤が それぞ れ発生 し，氾濫

水が竹山鎮の 木屐寮 の 集落を襲い
， 死者 ・行 方 不

明者が 9 名 に 上る洪水災害 も発生 して い る 。 こ れ

に つ い て は比較的詳細な聞き込み調査等 を行 っ た

の で，次節で紹介する 。

　花蓮県光復観測所，1司県鳳林観 測所 お よ び南投

県望郷観測所に お け る 1時間降水量及び積算降水

量を図 9 に示 して お く。
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写真 1　 花蓮県光復郷大興 村 で 発生 した 土 石 流 に よ っ

　　　　て 埋没 した 白雲山荘 の 発掘状況

写 真 2　花 蓮 県鳳林鎮鳳義里水源地 で 発生 した 土石

　　　 流 に よ っ て 埋 没 し た 水 源 地 入 り凵 の 石門の

　　　 発掘状況

図 8　南投県 で の 主 要 な 災害発生箇所

写真 3　南投県水里 郷上 安村郡坑 で 発生 した 1／石 流

　　　 に よ っ て 被害 を 受 け た 家屋 （背後 の 山に は 多

　　　 数 の 斜面崩壊が 見 られ る）

写真 4　南投県信義郷新郷 で 発生 し た 土石流 に よ っ

　　　 て 氾濫堆積 した 巨礫 （写真左下 に は家屋 が存

　　　 在 して い た が 完全 に 流失 し，コ ン ク リー ト製

　　　 床板 だ け が 残 っ て い た ）

　3．3　濁水渓支川 の東埔蚋渓に おける洪水災害

（1）災害地 点

　濁水渓は，台湾巾部 の 中央山脈，阿里 山山脈 に

源を発 し，西流 して 台湾海峡に 注 ぐ台 湾第一の 河

川 で あ る 。 計画高水 流量 は河口 で 27 ，000m3 ／s

に ヒる
6）

。 こ の 濁水渓に は清水渓 な ど い くっ か の

支川が流入 して い るが，清水渓の
一

筋上 流 の 左 支

川 で あ る東埔蚋渓 が
， 南投県竹山鎮 郊外の 延平橋

付近 で越流お よ び破堤 に よ り氾濫 した 。そ し て 下

流 の 集落 「木屐寮」が氾濫流 に 襲 わ れ，死 者 ・行

方不明者が 9 名 に 上 る 惨事と な っ た
。

こ の 辺 り は

1999 年の 集集地震 の 震源地に 近 い と こ ろ で あ る。
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花蓮県光復観 測 所
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図 9　 主要観測所の 1時間降水量及び積算降水量 （光

　　 復観測所 の 7 月 30 日 04 時以 降は欠測 の 模様）

延平橋付近 の 東埔蚋渓 の 川幅は約 100m
， ま た 河

床材料 の 平均粒径は 目視か ら 50・mm は 超 え て い

る と判断さ れ た 。 延平橋か ら濁水渓本川合流点 ま

で の 区間の 平均河床勾配 は 約 0．Ol で あ る
6）

。

（2）災害状況

　東埔蚋渓は延平橋の 直上流 の 左岸側 で 越 流 し，

氾濫流は道路 を越 え て 地盤高の 低 い 木屐 寮方面 に

流下 した 。 ま た そ の 後，延平 橋下 流 の 左 岸側で 破

堤が 生 じ，氾濫水が木展寮を直撃す る 事 態 と な っ

た （図 10） こ の よ う に，越流と破堤 と い う異な っ

た原因 に よ り生 じた氾濫流が ，時間差 をお い て 木

屐寮を襲 っ た こ と と な る 。 東埔蚋渓 の 50 年確率

の 流量 は 1，630m3 ／ s と算出され て い る 6）が ，調

359

N

左
十

図 10　東埔蚋渓 で の 越水 ・破堤氾濫

査 に 同行 して くれた国立成功大学防災研究中心 の

研究員に よれば，50 年確率以上の 流量が流下 した

との こ とで あ っ た 。 越流や破堤 の 原 因は，現在 の

と こ ろ は 不明で あ る が ，1996 年洪水時 の 土砂流

出に よ る河床 の 上昇が越流 を助長 した可能性 は 高

い
。 また破堤箇所 の 下流 ， 木屐寮の 北に 位置 す る

地点 で 東埔蚋渓 は 左 に 大 き く湾曲 し て い る 。 越 流

した 氾濫水が こ の 湾曲部で 再度，河道 に 流入 し，

そ の 上流 の 水位が 高く保た れ た な らば ， そ れが破

堤 に何 らか の影響を及 ぼ した の か もしれな い 。

　東埔蚋渓の 上流域で は 7 月 30 口 の未明 か ら雨

足が強 くな っ て お り，30 日 08：30 に 最高水位を記

録 して い る。 木屐寮の住民の 証言 に よれば ， 30 日

07 ：30 頃 に ，河 川 の 水位が 高 い と い う友人 ， 知人

の 知 らせ で
一・

部の住民は自．譱的に 避難を開始 した 。

な お役所か らの 避難勧告や避難命令は な か っ た と

の こ とで あ る 。 08：30 頃 に 氾濫流 に よ り家屋 が 破

壊さ れ て おり，直前 の 避難に よ り難を逃れ た住民

もい た よ うで あ る 。 前述 した よ う に 死者 ・行方不

明 9 名，そ して 崩壊家屋は 36 戸 に 上 っ た 。 氾濫

流 の 流下箇所で は多 くの 巨石が 堆積 して お り ， 最

大級 の もの は粒径が lm 以上 に 達 して い る （写真

5 ）。 氾濫流は多量の ．ヒ砂を伴 うもの で あ っ た 。 ま

た氾濫流 が通過 した箇所 は かな り幅が 狭 い 範囲 に

限られて い る 。 こ の こ とは，氾濫 流は越流お よ び
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写真 5　東埔蚋渓 の 破堤 に よ って 木屐寮地区 に 氾濫

　　　　堆積 した石礫

破堤 した 後，堤内地内で 滞留 した り拡散 し た りせ

ず，高流速 で 勢 い よ く流 F した こ とを示 して い る。

被災地で 完全 に崩壊 した家屋 と ほ とん ど 損 傷 の な

い 家屋 が わ ず か な距離 しか 離 れ て い な い こ とが こ

の 事実を物語 っ て い る 。

　調査 に 訪れ た の は 8 」］ 14 日 で ，災害か ら約 2

週間経過 した時で あ っ た
。 堤防の 復旧 や土砂 の 採

取と い っ た応急措置的な 工事 が進 め ら れ て い た 。

ま た住民 の なか に は近 隣 の 竹山鎮 の 中学校 に
一

時

的に 避難 して い る人達 もい ると い う話 も耳に した 。

4 ．おわ りに

　 南投県で は 1999 年 に集集地震が 発生 して 多数

の 山腹斜面が崩壊 し，多量 の t二砂 が 流 出す る こ と

な く不安定土砂 と して存在 し て い た もの と推定さ

れ，今回 の 豪雨 で こ れ ら の 上砂が 一
気に 流出 して

災害規模を大きくした可能性が あ る。ま た ，山腹

斜面 の 堆積層 中 の 空隙が地震に よ っ て 変化 し， 降

雨 の 地 ド浸透 で 斜面 の 安定性が 低下 した た め に崩

壊が発生 しやす くな っ た こ と も考え られ る 。 1996

年に来襲 した 台風 9608 号 （賀伯台風）で 24 時 間

雨量が 1746　mm （阿里 11」）と い う記録的な 降 雨

を経験 した が，こ の と き よ りも今回 の 方が 被 害 が

大き い こ とか らも，地震の 影響が 少なか ら ずあ っ

た も の と推定 さ れ る 。 斜面崩壊 の 発生個数や流 出

土砂量 の比較は現時点で は で きて い な い の で ，地

震 の 影響を 定量的 に は評価で きな い が ， 学際的 な

取 り組み に よ っ て 明 らか に さ れ る こ とが望 ま れ る。
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