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序 論

　竜胆の 根の 構造は ，従来，成書に よ る と，そ の 幼稚 な 部位の 横断面に お い て は コ ル ク化 した
一

列 の外皮 で 環状 に 被

われ，そ の 数層内方 に コ ル ク化し た 顕著な内皮が 存在す る と し ，更に 老生 し た根 の 横断面 で は ， そ の 外表 に コ ル ク化

し た
．t一

列の 細胞環か らなる コ ル ク層を認 め る だけで あ る として い る．即 ち藤田直市
1）は 幼稚な根 の 外皮は コ ル ク化 し

た 表皮で あ る と し老生 し た 根の 最外層を被 うコ ル ク化 し た一
細胞列の 環 を コ ル 列 曹で あ る として い る．伊吹高俊

2） も

また 同様に 記述 し て い る．第 五 改正 日本薬局 方註 解に は 前記 の 藤 田直市 の 報文 を 引用 し て お り下村孟
3 ）は ，そ の 粉末

生 薬 の 報 文 中 に一次 膜 の コ ル ク化 し た細胞 を外皮 とし て 図示 し て い る．第六改正 日本薬局 方 註解 斗） には ， そ の 性 状 の

項に 娘細胞 を も っ た コ ル ク化 し た 組織を コ ル ク層で ある と し ， か つ
， リン ドウ末 の 項 で も同様 に 記述 し図示 し て い る，

刈 米達 夫
5 ）は 伊吹 高俊

z） の 図を 引用 し，か つ ，そ の 搆造の 説明に お い て 老生部の 外図を な す コ ル ク化 し た
一

層 の 細胞

環 を コ ル ク層 と し て い る．

　竜胆の 根 の 剖見 に際 し幼稚な部位 に存在す る 内皮 が 老生 した根 の 皮層か ら全く消滅 して い る こ と と， 通常一・次皮層

に 篩管 ま た は そ の 他 の 高級 な 組織が 発現す る こ と （即 ち 老生部 に 於て は 皮層 中特 に 外表に 甚だ 近 く篩管 が 発現す る ）

は 植物 の 発生 か ら見 て あ りえ ない こ とで あ る と 言 う二 つ の 事実 か ら筆者 等 は 成書に あ る 構造 の 説明に 対 し て 以前か ら

疑問を い だき， こ の 肥大成長を 系統的に観察す る必要を 認 め てい た．

　藤田 直市，高橋源三
fi） は 生薬の 細い 根 で は 外皮 は ，まれ に 存 在 し，　 （筆者註 ：竜胆 の 細い 根で は ，そ の ほ と ん ど の

部位に 表皮が 存在す る．）最外層は コ ル ク化 し た
一

層の 外上 皮 （一下皮） か らな り数層内力に 娘細胞 を持 った 内 L皮

（
一

内皮）が 存在 し太 い 根の 最外層は 内上皮 （一内皮） で あ る と し て い る．藤田路
一り もまた前記藤田直市， 高橋源

三 と 同様な記述 を し て い る ．と こ ろが 竜胆 の 肥大成長に よ る 根 の 皮層 の 変化 は，そ の よ うに 簡単なもの で は な く藤田

直市lj6）及び 藤 田 路
一 ） の 記述は

， そ の 変化 の 過程の 一型に すぎない もの で あり更に 老成肥大 し た 根 に お い て は ， し

ば し ば 内皮の 内方 に コ ル ク層を 形成 し ， そ の 外方は 枯死 し皮層は 数層 の 細胞 か らな る コ ル ク閣で 全く被れ て し ま う こ

とを 知 り得た ．そ こ で こ の 皮層の 複雑 な成長 に つ い て 系統的に 記述 す る．

実　 験　 の 　 部

　 現 在 ， 我 国 の 生 薬 市 場 に 於 て 市販 され て い る もの は ， ほ と ん ど Gentialla　 seabra 　B σNGE ト ウ リ ソ ドウ に 基 く中 国

産竜 胆 で あ ウ，G，　 seabra 　BuNGE 　 var ．　 orientalis 　 HARA リソ ド ウ を 基 原 と す る 日本 産竜 胆 は 余 り市販 さ れ て い な

い か ら 中 国 産竜 胆 に つ い て ，そ の 皮 層 の 変 化 を 記 ．述 し 我 国 に 野 生 す る リ ソ ド ウ 属植 物 の 根 の 肥大 成 長 に よ る 皮 層 の 変

化 と比 較 し て み た ．

　先ず G ．s巳abra 　B ［JNGF ．ト ウ リ ン ド ウ に 墓 く生 薬 に つ い て 記 述 す る と
， そ の 新 生 の 根 及 び 古 い 根 の 幼若 な部 位 （細

い 部位）の 横 断 面 で は 表 皮組 織 は 完 全 に 存 在 し て お り ，
こ れ ら の 表皮細胞 の 外側 の 細胞膜 は 厚 レ ソ ズ 型 に 肥 厚 し ， か

つ ，そ の 外 表 面 は 徴 細 な き よ 歯 状突 起 が あ り生 薬 の 新 鮮 な もの は 緑 黄
〜

黄色 ， 醸 酵 し た もの
， ま た は 経 年変化 し た も

暑
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の で は 黄褐〜赤 褐 色 を 呈 し て い る．表 皮細 胞ば ヨ ル ク 化 反応 も禾花皮沁亀 呈 さ な い
’
i 　　 ．喰 tt’t．．

　こ の 表皮 に 内接 し て
， や や 厚 膜 陸ρ，ち ぢ ん 置下 皮 が 存 在 し

．， そ の
「 次 糢 富弱 く コ ル ク 化 し て い る．時 に

，
こ の 下

皮は 2個 の 娘 細 胞 に 分 か れ て ・喝 ・ と が あ る ．下 皮に 内接 し て 通 常 2 〜糲 塒 に 5 〜1曙 ） の ，ち ぢ ん だ 柔 組 織 か

ら な る
一

次 皮 層 が あ り不 整 に ち ぢ ん だ 内皮 に よ っ て 二 次 皮層 と分 け られ て い る．
．
内皮は 切線方向に 長 く，そ の 一

次 膜

は コ ル ク 化 し ， か つ ，数〜十数 個 の 娘 細 胞 に 区 切 ら れ て い る （Fig，1），

　こ の 表皮は 肥 大成 長 に 際 し 比 較 的 早期 に 枯 死 離 脱 す る か
， ま た は 下 皮 に 密 着 し て 残 存 す る．残 存 し た もの は

， や や

赤 味 の あ る 黄褐 色 と な り
，

し か も部分 的 に 木化 し て い る．こ の 程度 に 根 が 成長す る と ， ち ぢ ん だ 各組 織 は 伸長 し 下 皮

は，不 整 の yL角 形 と な り，

一次 及 び 二 次 皮層の 柔 細 胞 は 円形 と な り か つ ，細 胞 間隙 は 大 ぎ くな る ．内 皮 も切 線 方 向 に

甚 だ長 くな る．また 下皮，内皮 の
一

次 膜 の コ ル ク 化 の 慶 合 は 強 く な って く る （Fig．2）．

　次 い で 下 皮 に 内接 し て 数 層 の 細 胞 か ら な る コ ル ク 層を 点在的 に 形成 し
， 稀 に ， そ の 外方 の

一
卜皮 が 部分 的 に 脱落す る

こ と が あ る．し か し，こ の 部 位 に 形 成 さ れ た コル ク 層が 環 状 に 連 ら な って 下 皮 が 枯死 し 根 の 最外層 が，こ の コ ル ク 層

で 全 く被 れ る こ とは 認 め 得 な か っ た，ま た，こ の コ tレ ク 層 の 出 現 に 先 だ っ て 角 隅 肥 厚 細 胞 か ら な る 厚 角 組 織 を ，
こ の

部 位 に 形 成す る こ とが ，し ば し ば 認 め ら れ る．こ の よ う な 成 長 度 を示 す根 で は
一

次 皮層 の 細 胞 間 隙 は ， し ば し ば 膜 質

と 同 様物 質 で 充塀 さ れ 間 隙 肥厚細胞 と な り，こ れ か らな る 厚 角組織 を 二 次 的 に 形成 す る．そ れ ら の 内，あ る 細 胞 で は

一
次 膜 の と こ ろ ど こ ろ が

， 或 い は ， そ の ほ と ん ど が コ ル ク 化 反 応 を 星 す こ と が あ り時 に は 弱 い 木 化 反応 を 呈 す こ と も

あ る ．こ の よ うに 下 皮 に 内 接 L た コ ル ク 層 を 形 成 す る の と 同時 に
， ま た は コ ル ク 層 の 形 成 が や や 進展 し た 時 期に

， 内

皮 に 内接 し て 2 − 3 層 の 角隅肥 厚細 胞 か ら な る 厚 角 組 織 が発 生 し 更 に 内 皮 と ， 二 の 厚 角 組 織 に 狭 ま れ た よ うに と こ ろ

ど こ ろ に 数 細 胞 列 の コ ル ク 屠 が 形成 さ れ る ．こ の 稈 度 に 肥 大成 長 す る と 二 次 皮 層 の 柔 組 織 の 細 胞 間 隙 は 更 に 大 き くな

る 揚 合 が あ る ．こ れ ら の 細 胞 閤 隙 の 比 較 的 小 さ い も の で は 一一
次 皮層の よ うに

，
し ば し ば細 胞膜質 と 圃 様の 物 質が 充 嗔

し 二 次 的 に 間 隙 肥 厚 性 の 厚 角組 織 と な る が 先 の 角 隅 肥 厚 性 の 厚 角組 織 と は ， そ の 生 成 過 程 を 全 く異 に す る も の で あ る

（Fig．3）．と こ ろ で
，

こ れ ら二 種 の 厚角組 織 は ，
し ぱ L ぱ相 前後 し て 出現 し，…

定 し て お ら な い の が 常 で あ る ．

　次 い で 内皮 の
一

次 膜 の コ ル ク 化 度 は 進 み
一

次 膜 の 厚 味 を 漸 次 増 加 し
， そ の と こ ろ ど こ ろ は 点 状 に 肥 厚 す る こ と が あ

る ．し た が って 一
次 皮 層 は 次 第 に 枯 死 脱 落 す る が

一
部の 柔 組 織 は 内皮 に 附 着 し て 残 存 す る こ と が あ る．二 の 残存 し た

もの の うち 内 皮 に 接 す る 細 胞 は 時 に 比 較 的 強 く木化 し て い る こ と が あ る．ま た 内皮 に 接 し て い る一次 皮 層 の 細 胞 に は

単 な る 柔細 胞 の 形 態で な く紙 胞膜 が 縦 に 線 状 に 肥 厚 し て い る も の が あ る ．こ の 細 砲 の 膜 壁 は 通常 木 fヒし て い な い が 脱

落寸前 の もの で は 稀 に 弱 度 の 木 化 反 応 を 呈 す る も の もあ る （Fig．4）．

　次 い で 内 皮 に 邁 常 内接 し て 数 細 胞 列 の コ ル ク 層が ，と こ ろ ど こ ろに 形 成 さ 才し る．こ の 稈 度 に 成 長 す る と 内皮 の 一
次

膜 の コ ル ク 化 度 は 一段 と 進 ん で 厚昧 を 増 し 時 に は
， そ の 一部 に 点 状 の 肥 厚部 が 出 来 る ． コ ル タ 層 は 内皮 に 内接 し て 形

成 す る と は 限 らず ， し ば しば 厚 角組 繊 を 憤 に 二 分 す る よ う に 形 成 さ れ る 蝪 合 が あ り，し か も ，
こ の コ ル ク 墻 の 端 が 前

記 の コ ル ク 層 と 連 ら な る こ と が あ る．漸 次 内皮 の 内側 に 形 成 さ れ た コ ル ク 層 は 横 に 相 隣接 し て 発 達 し，っ い に は 環 状

と な り 内皮 は 枯死 し て 根 の 皮層 は 全 く，
こ の コ／レ ク 層 で 被 れ て し ま う （Fig，5，6）．

　 と 二 ろ で 我 国 に 野 生 す る リ ソ ド ウ 属 の 植 物 の 根 と 比 較 し て 見 る と，

　  G ．s 〔tabra 　BuNGE　var ．　orientaHs 　HARA リ
ー
／ ド ウ の 根 の 横断 面 で は 下皮 に 内接 し て 形 成 さ れ る コ ル ク 層 は 顕

薯 で な く ま た 根 の 甚 だ し く肥 大 し た 部位 で は 内皮 の 内 方 に 通 常数 細 胞 列 の コ ル ク 層が ，
と こ ろ ど こ ろ に 形 成 さ れ る だ

け で 根 の 最 外 層 が 全 くコル ク 層で 被れ る もの は 認 め 得 な か った．そ の 他 の 皮 層 の 変化 は G．scabra 　BUN 觚 ト ウ リ γ

ドウ と殆 ん ど 変 らな い ．

　  　（｝．Makinoi 　 KUSNE 　 ZOW 　　　　　　　　　　オ ヤ マ リ ソ ド ウ

　　　G ・trifiora　PALL ．　 var ．　 japonica　HARA 　　 エ ゾ リ ソ ドウ

　　　G ，triflora　 PALL ．　 var ．　 jaPQniea且 ARIL　subvar ．　 montana 　ToYoKuNI 　　エゾ オ ヤ マ リ ソ ド ウ

の 生 植 物 の 根 の 横 断 面 は 共 に
．
ド皮に 内接 す る コ ル ク 層 は 認 め られ ず，そ の 老 生 し た 根 の 最外層 は G ．seabra 　BUNOE

ト ウ リ ソ ドウ と 同様 に 内 皮 の 内 方 に 形 成 さ れ た コ ル ク 層で 全 く被 れ て い る．

　  G ．Makinoi 　KUSNEZow オ ヤ マ リ ン ド ウ で は
一

次 皮層 を 横切 っ て 下皮か ら 内 皮に 達 す る 2〜3細 胞 列 の コ ル

ク 化 し た 柔 組 織 が認 め られ る こ と が あ る．

　  　G．triflora　PAI・L ．　 var ．　japoniea　HAftA エゾ リ ソ ドウ の 特 に 肥 大 し た 老 生 部 で は 内 皮 か ら形 成 層 に 達 し 更 に

反 対 側 の 内 皮 に ま で 及 ぶ コ ル ク 化 し た 2 〜3 細 胞 列 の 柔組 織 （二 次 皮 層 の 柔 組 織 と は 形 態 的 に 区 別 の つ か な い 細 胞 か

ら な る） が 認 め られ ， 形 成 層 に 接 す る 附 近 で は ， そ の 形 態 は 形 成 層 と殆 ん ど 区 別 出 来 な い ．ま た 形成 層 は ，し ば し ば

木化 反応 を 呈 す．な お 肥 大成 長 が 進 ん だ も の 即 ち 内 皮 の 内 方 に 形 成 さ れ た コ ル ク 層 が 根 の 最 外 層 と な っ て い る も の に

（40 ）
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も上 記 の よ うな 不 整 の 形 態 （根 の 横 断 面 が ， お た か も半 円 形 を な す ） を な し て い る もの が あ る が ，

と コ ル ク 層 の 接 す る 部 位 に は 全 く皮層が 存在 せ ず コ ル ク 層 に 木部 が 内 接 し て い る．

こ の 場 合 は 形成 層

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 結　　　　　 論

　以 前か ら生薬 ；竜胆 に 関し て 多くの成書に 発表 され て い る幼若な根 の コ ル ク化 した 表皮 とは 実は 下皮 の こ とで あ り

老生根に 見 られ る 根の 最外層を なす
一一細胞 列 の コ ル ク層 とは 内皮で あ る こ とを 知 る と同時 に，こ の 内皮も更に ， そ の

内方に 形成され た 数細胞層か らな る コ ル ク層で 被れ る こ とを 知 り得た．こ こ に従 来 の 諸報文 の 誤 を 訂 正 ， 或い は 不充

分 な 記載を補足 し た次第で あ る．

　なお 本研究 に 際 し 御指導を 賜 った 京大薬学科教授木 村 康
一

先生，阪大薬学部助教授高橋真太郎先生 に 深謝 し ます．

　また 標本 の 鑑定を賜つ た東大理学部教授原寛先生 ， 貴重 な材料を 恵与 さ れ た 徳島大薬部東教授 東丈夫先生，北大理

学部豊 国 秀 夫先生，水谷次郎氏そ の 他の 各位に 謝意を表 し ます．
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略 字 解

G．seabra 　BUNGE の 根 の 幼若な もの か ら肥 大 し た も の ま で の 横断面 を 図 示 し た も の で あ る．（× 50）

　幼若 な 部 位 で 表 皮 が 外 表 を被 い 表 皮 に 内接 し て 下 皮 が あ り内 皮に よ b 一次 ，
二 次 皮層 に 分 け られ て い

　 る．

　各細 胞 は 大 き くな り表 皮 は
，

わ ず か に 残 存 す る．

　下 皮 に 内接 し て コ ル ク 層 が形 成 さ れ，こ の コ ル ク 層 に 内接 し て 厚 角 組織 が 形成 さ れ ， 又 内皮 の 内方 に

　 も厚 角組 織 が 出現 す る ．

　内皮 の
一

次 膜 の コ ル ク 化 が進 み
一

次 皮層の
一
部 を 残 し て 脱落 す る．

　 内皮 と 厚角組 繊 の 問 に コ ル ク 層 が 形 成 さ れ る．

　内皮 は 肥 大 し た も の は 内 皮 は 脱落 し
一部 が 残 存 し て い る．つ い に 尉 艮 の 外表 は ・ ・レ ク 層 で 被 れ る

昌

ep ：表 皮 ，
　 k ： コ ル ク 層 ，

　 hy ： 下 皮，　 en ： 内 皮 ，

eo ； 厚 角組織，　 epr ：
一

次皮 層 ，
　 ese ： 二 次 皮 層，

S ：篩部．

大阪大学薬学部
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