
The Japanese Society of Pharmacognosy

NII-Electronic Library Service

The 　Japanese 　Sooiety 　of 　Pharmaoognosy

生 　 薬 　 学 　 雑 　 誌

Sy6yakugaku 　Zasshi
26 （2），　　9 〜95　　（1972）

局方粉末生薬の 研究 （第 10報）
1）

（15）オ ウギ末 ， （16）タ ク シ ヤ 末

下村　裕子 ， 仁科　玲子

東京薬科大学女子部
2）

Microscopical　Investigations　of 　Powdered　Vegetable

　　　Drugs 　in　 the　 Japanese 　Pharmacopoeia ．　 X ．

（15） Powdered　Ogi （Astragali　Radix ＞， （16）Powdered

　　　　　　Takusha （Alismatis　Rhizoma ）．

HIRoKo 　SHIMoMuRA
，
　REIKo 　NIsHINA

70細 oCo 〃召ge　 of 　P加 rmac ツ，　 Women ’
s　Division2〕

（Received　March　 7， 1972）

　 （15） Powdered 　Ogi （Astragali　Radix 　Pulverata，　 J．P．　 VIII）
　 The 　powdered 　 root 　 of 　Astragalus　 membranaceus ，且．　 monghoticus ，且．　 membranacet ‘s　 var ．

atpinus 　 and 　four　kinds　 of 　Ogi （黄 耆）in　the 　market 　and 　also 　the 　powdiered　root 　ef 　Hedysarum

fruticosttm　var ．　mongolicum 　which 　is　used 　in　substitution 　for　 Ogi　 are 　 tested 　 under 　 the

mlcroscope ・

　 （16）Powdered 　Takusha （Alismatis　Rhizoma 　Pulveratum ，　J．P ．　VIII）
　 The 　 powdered 　 rhizome 　 of　 Atisma 　 orientale 　 and 　three 　kinds　 of 　Takusha （沢瀉）in　the

market 　 are 　tested　 under 　the 　 microscope ．

（15）オ ウ ギ 末 ASTRAGALI 　RADIX 　PULVERATA

実 験 の 目 的

　オ ゥ ギ 末は第八 改 正 日 本薬局方収 載 の 粉 末 生 薬 で ，強 壮 。利 尿 。止 汗 の 目的で 十 味挫 散 。玉 屏風散 ・内托散 な ど の

漢方処方 に 用い られ る．オ ウ ギ の基原植物 お よび 内部構造 に つ い て は趙 ・東 ・擣 ら
3）

の 報告が あ り，これ らの 中 に は

粉末 に っ い て の 記載 も見 られ るが実際 に 市販 の 粉末生薬 を調べ るに は，や や 不十分 な点が うか が え，特 に 粉末 の 組織

図 も載 せ られて い る趙らの 報告に つ い て は実験材料の 基原 に 関す る疑問点が指摘され る
4）．

　本 実験 は，粉末 の 構成要素 を 明らか に す る 目的 で 検討 を行 な い ，以 下 ，そ れ ぞ れ の 特長 的要素の 検鏡図 を作成 し た

の で ，そ の 概要お よ び 市販品 と の 比 較に つ い て 述べ る．

材料および実験方法

　材料 ： 第 八 改正 日本 薬局方 に お い て は 「オ ウギ ASTRAGALI 　RADIX 」 は，　 Astragalus　 membranaceus 　 BuNGE

ま た は そ の 他同 属植物の 根 と規定 して い る が，市場 に お い て 唐黄耆 として 扱われ る Hedysarum 属植物 の 根 は純度試

験 の 項 で オ ウ ギ と して 認 め て い な い ．本 実 験 で は材 料 とし て ，（15− 1）Astragatus　membranace ” s　BUNGE キ バ ナ ォ

ウギ，（15− 2）Astragagus　 menghoJicus 　 BuNGE ナ イ モ ウ オ ウギ，　 〔15−−3）Astragalus　 inembr α naceus 　 FlscHER

var ．　 alPinus 　NAKAI を基 原 とす る生 薬お よ び 比 較 の 意味で ， （15・− 4 ）Hedysarum 　fruticesum　 PALLAs　 var ．　mon ・

1） 日本生薬学会静岡大会講演 ， 1971年 11 月．

2）　Location ： Ueno・Sakuragi，　 Taitoku
，
　 Tokンo．

3＞ 趙橘黄，歩毓芝，王 孝濤，毛華訓，
“
薬用黄耆本草学及生薬学的研究 ，

”
科学出版社，北京，1959，pp，1− 25 ；

　 東丈夫，溝淵貫
一，名越規朗 ， 植物研 ，

33
， 81， 153， 327 （1958）， 34， 140， 284 （1959）；馮毓秀 ， 蕭培根 ， 楼

　 之岑，誠静容，葯学学報，11，114
，
179 （1964）．

4＞ 東丈 夫，名越 規 朗，徳大薬研，11，64 （1962）．
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goticum　TuRczANINow ヶ モ ゥ コ オ ゥ ギ を基原 とす る生 薬，さ らに 市販 品 オ ウギ 4 種 を用 い た ．

　実験方法 ： 上記材料の そ れ ぞ れ を粉末 と した もの お よ び 市販 の 粉末生薬 2 種を 用 い
， グ リセ リ ン ，水 （1 ： 1） で 封

じ て 鏡検 を行 な っ た．

実　験　結　果

（15− 1）Astrαgalus 　 membran αceus キ バ ナオウギの 根 お よ び根頭部の 粉末 （国立衛生試験所春 日部薬用植物栽培

試験場 恵与 品　1970年産，徳島大学東丈夫教授恵与 の 満州林子頭採集品の 2 種生薬を粉末 と した もの ）以下 （15− 1）

と略称す る．

　根 の 粉末 は 主 と し て ，で ん h’ん 粒お よ び こ れ を 含む 柔細胞片，繊維 ま た は 繊維束 の 破片，道管な どか ら成 り，こ れ

らの 他 に コ ル ク 層の 破 片，きわ め て ま れ に 石 細胞 が 認 め られ る　（Fig．1）．
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Fig．1． オ ウギ 末 （Originate　in　 Astragalus　membranaceus ）

　f 繊 維 ： 主 とし て，膜 の 厚 さ約 5 μ の 厚膜繊維 お よ び繊維束が破片 と して 認 め られ，膜 の 厚 さ約 2 μ の 薄膜繊維

も少数認 め られ る，こ れ らの 繊維 の 膜は木化 す るが，厚膜繊維 に は 内部 まで
一

様 に 弱 く木化す る もの と木化 の 強弱 の

程度 の 差 に よ る 層状構造 が 横断面 に 観察きれ る もの の 2 種 が あ る．こ の 層状構造 は，フ ロ ロ グル シ ン ・ア ル コ ール 溶

液と塩酸 塩化亜 鉛 ・ヨ ウ 素 試液 に よ る 反 応 ，モ イ レ 反 応 な ど に よ b，き らに 明 瞭に 認 め ら れ る．

　v 道管 ： 主 と し て ，径 15− 60 μ で 時 に 階紋状 を呈 す る網紋道管 （vr ） お よ び 径 3 一60 μ （時 に 100 μ 以上 に 達

す る） の 有縁孔紋道管 （vd ｝が 認 め られ ，径 10− 15 μ の 環紋道管 （vg ） も少数認 め られ る．こ れ らは ， い ずれ も単

せ ん 孔 （pfs） を 有す る．

　t 仮道管 ：径約 20μ の 階紋仮道管 を少数認 め る．

　p 皮 部柔 組 織 ： 径 50− 70 μ の ほ ぼ 円形 を呈 す る 薄膜 柔 細胞 よ り成 り，内部 に 多量 の で ん A・ん 粒 を含有す る．

　kl コ ル ク層 ： 主 と して 長径約 40 μ の 長方形 ま t：は 多角形 を呈 す る表面視 （klユ），まれ に 側面視 （kl・） と して 出

現 し，コ ル ク 化反応 と同 時 に 木化反応 も呈 す る．

　 px　 木部柔細胞 ： 細 胞膜 は 木化 し，単膜 孔 を有す る．

　mr 放射組織 ： 主 と し て ，ほ ぼ 長方形を呈す る放射縦断面視 と し て 認 め られ ，内部 に は多量 の で ん ぷ ん 粒 を 満 た

す ．
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st 石細胞 ： きわ め て少数認め られ ， 膜の厚さ 8− 10 μ で単膜孔を有 し，強い 木化反応を呈す る．

sta で ん ぷ ん 粒 ： 各 組織中 に 多量 に 認 め られ ， 径 2− 10 μ の 単粒で ， ほ ぼ 円 形 を呈 し ， 時 に 点 状 の へ そ を 認 め

る．

　rs 　樹脂様物質 ： 柔組織，道管な どの 各組織中に し ば し ば含 まれ ，塊状 ま t：は粒状で ，ス ダン 皿 試液 に よ り橙赤色

を呈 す る．

mu 　粘液 ： 師部柔組織 （bp），放射組織 （エnr ）中 に 少量認 め られ ，
メ チ レ ン ブ ル ー・ア ル コ ール 溶液に よ り藍青色

を呈す る．

　根頭 部 の 粉末 で は ，細胞膜 の 木化 し た 放射組織 が 特徴的要素と し て 認 め られ る （Fig．2）．

mr 放射組織 ： 主 と して ， 正方形
一

長方形 を呈す る 放射縦断面視 （mr1 ），ま れ に 接線縦断面視 （mr2 ）とし て 認 め

られ，細胞膜は 木化す る，
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中の 根頭部 に 由来 す る 特異な 要素
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　Fig　2．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　F三g，3．　Hedysarum 　fruticosum　var ．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　の 根 の 粉末 中 の 特異 な 要 素

（15− 2）Astragalus 　mongholicus ナ イモ ウ オウギの 根お よ び 根頭部 の 粉末 （東丈夫教授恵与の 生薬 を粉末と し t：

もの 〉

　 （15− 1） に 類似 し，而 者 の 識 別 は 困難 で あ る，

（15− 3）Astragαlus　membranaceus 　var ．　atpinus の 根 の粉末 （束丈夫教授恵与の 韓国済州島自生品 を粉末 と し

た もの ）

　 （15− 1） に 類似す る ，

〈15− 4）Hedgsarum 　fruticosum 　var ．　 mongoticum ケ モ ウ コ オ ウ ギの 根 の 粉末 （東丈夫教授恵ケ・の 生薬 を粉末 と

し た もの ） 以 下 （15− 4＞ と略 称す る．

　特徴的要素 と して 結 晶繊維 が 認 め られ ，ま た ，で ん ぷ ん粒 の 形状 に 差異 を 認 め る が そ の 他 の 構成 要 素 の 種類 や 形状

は （15− 1＞ に類似す る （Fig．3）．

　cf 結晶繊維 ：長径 10− 18 μ，短径 5− 10 、α の シ ュウ酸 カ ル シ ウ ム の 単晶 を各
一

個ずつ 含む薄膜 の 小型細胞 の 連

な りが 繊維 に 伴 っ て 出現す る．こ の 繊維 に は，通例 の 繊維に 見 られ る よ うな 明瞭な膜孔 を 欠 くの が特徴で あ る．

　sta 　で ん ぷん 粒 ： 径 3− 14μ で ほ ぼ 円形 ま た は ゼ円形 を呈 す る 単粒 お よ び 径 8− 16 μ の 複粒を認 め ，へ そ は ，い

ず れ も点状 ま fこは裂隙状 を呈 す る．

（15− 5＞市販品オウ ギ （A）を 粉末と した もの （朝鮮産 ： 東京市場 197ユ年 8 月）お よ び市販品オウギ末 （E ）（大阪市

場 1971年 8 月 ）

　両者は （15− 1） に ほ ぼ
一

致 す る．

（15− 6）市販品 オ ウ ギ 〔B）を粉末と し た もの （朝鮮産 ： 大 阪市場 1971 年 11 月〉 お よ び 市販品オウ ギ末 （F）（大 阪市

場 1971 年 11月 ）

　で んぷ ん粒 に 2 − 4 個 の 複粒が 認 め られ ， ま た へ そ は裂隙状で あ る点の 他 は各構成要素 と も（15− 1）に 類似す る．

（15− 7）市販品オウギ （C） を粉末 と し た もの （中 国 産 ： 大 阪 市 場 1971年 3 月） お よ び 市販品オウギ （D ） を 粉末 と

し た もの 　（中 国 産 ： 東京 市 場 1971 年 8 月）

　 （15− 4） に ほ ぼ
一

致す る ．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 （92 ）
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考 察

　AstragalUS 属に 由来す る生薬 の 粉末 で は ，構成要素の 種類 お よ び 形態 は ほ ぼ類 似 し，出 現量 に 多少の 差異 が 認 め

られ る 程度で ，粉末か ら基原植物 の 種 を 識 別 す る こ と は 困難 で あ る、一
方 ，

Hedysarum 属 に 由来す る生薬の 粉末 と

AstragalUS 属 に 由来す る もの とは ， 前者に 結晶繊維 を有す る点 を 目標 と して 容易 に 識別す る こ とがで きる．

　差異 と な る 主 な 構成 要素 の 比 較 を ，TABLE 　I に 示 す．

TABLE 　I

　　　．．丶．．　 characters

materials

crystal

　 starch 　graln
−

、
aggregatiOn 　 SiZe （，a ）

　　　　ve … 1 ・雛 b終）

一 一

reticulate 　bordered　pit　　　　rlng

A ．membranaceus

A ．mongholiCUS

A ，配 eη¢ b7anaceus
　 var ．　 alpin π S

H ．fruticosum
　 var ．　 mongolicum

うgi （A） （from　Korea ）

6gi （B） （from 　Korea ）

6gi　（C）　（from 　China ）

6gi 〔D ） （from 　China ）

ASTRAGALI 　 RADIX
PULVERATA （E ）

ASTRAGALI 　RADIX
PULVERATA 　〔F）

none

nQne

nonesolitarycrystalnone

nonesolitarycrystalselitarycrvstalnone

none

simple

silnple

Slmple

2− 10

2− 8

4− 12

simple 　　　 3− 14
compound 　　8− 16

simple 4−− 8

simple 　　　 3− 15
compound 　　 5− 15

simple 　　 　 2− 12
compound 　　8− 20

simple 　　　 2− 12
compound 　　8 −20

simple 3− 30

sirnple 　　　　　3− 15
compound 　　10− 20

15− 60
十 十 十

10− 65
十 十

10− 50
十 十 ÷

10− 80
十 十 十

20 − 40

十 十 十

15− 55
十 十

15− 55
十 十

15− 65
十 十 十

20− 70
十 十

18− 60
十 十 十

30− 90
十 十

90− 100
　 十

40− 50
　 十

90− 95
　 十

25 − 70
十 十

8− 55
十 十

50− 70
　 十

25− 35
　 十

15− 120
十 十 十

10− 10  
十 十

10− 15
　 十

5− 20
十 ÷

8− 15
十 十

8− 20
十 十

8− 20
　 十

8− 20
十 十 十

9− 20
　 十

10− 15
　 十

10− 15
　 十

（16） タ ク シ ャ 末 ALISMATIS 　RHIZOMA 　PULVERATUM

実 験 の 目 的

　タ ク シ ャ 末 は第八 改正 日本薬局方 に 収載され る 粉末生薬で ， 止汗 ・止渇 。利尿 の 目的で 五 苓散 ・当帰芍薬散な ど の

漢方処方 に 用 い られ る．タ ク シ ャ の 組織に つ い て の 詳 し い 報告 は 見当 らな い の で 粉末の 構成 要素を明 らか に す る 目的

で 検討 を 行な い，以下 ， そ れ ぞ れ の 特徴的要素 の 検鏡図 を作成 し，その 概要 お よ び 市販品 との 比較 に つ い て 述 べ る．

材料およ び実験方法

　材料 ： 第
．
八 改正 日本薬局方 に お い て は 「タ ク シ ャ ALISMATIS 　RHIZOMA 」 は，サ ジ ォ モ ダ ヵ Alism α erientale

JUZEPCZUK ま た は そ の 他近縁植物 の 茎，葉基お よ び 根 を ほ とん ど除 い た塊菜 と規定 し て い る．現在市場 で は 国内産

・ 輸入 品 の い ず れ もが用 い られ て お り，国内産栽培 品 タク シ ャ に 関 して は，藤 田
5 ）

が その 基原 を サ ジ オ モ ダ カ と報告

し て い る．ま た，輸入品 タ ク シ ャ の うち朝鮮産 タ ク シ ャ の 基原は，石戸谷
5）

に よ りサ ジ オ モ ダカ で あ る と報告 さ れ て

い る が，建沢瀉等 の 中国産 タ ク シ ャ の 基原 に つ い て は，い ま だ明 らか に され て い な い．ま た ヘ ラ オ モ ダカ 等の 近縁植

物 の 塊茎 の 内部 形 態 に つ い て も報告 が 見 当 らな い の で，こ れ 等 に つ い て は材 料 入 手 次 第，剖 見 す る 必 要 が あ る と考 え

て い るが，本実験 で は，国内産栽培品お よ び朝鮮産 タ ク シ ャ は サ ジ オ モ ダカ を基原 とす る説 を 尊重 し材料 と し て サ ジ

オ モ ダ カ を基原 とす る本邦栽培品生薬 2 種 お よ び市販品 タ ク シ ャ 3 種 を用 い た．

　実験方法 ： （15） と 同様 で あ る．

5）藤田 路
一，植物研，17，298 （1941）．

6） 石 戸谷勉 ， 朝鮮薬学会雑誌 ，　15，191 （1935）．
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実　験　結　果

（16− 1） Atism α orient αte サ ジオ モ ダカ の 塊茎 お よ び根 の 粉末 （国立 衛 生試験所春日部薬用 植物栽培 試験場恵与品

1968 年産，東京都薬用植物園栽培品 1971 年 の 2 種 を 粉末 と し t： もの ）

　塊茎 の粉末は 主 と して ， で ん ぷ ん粒お よび こ れ を 含む 柔 細胞 の 破片か ら成 り，こ れ らec加 え て 道管，樹 脂様物質 お

よ び こ れ を含む分泌細胞，生薬外面 に 由来す る石細胞な どが 認 め られ る．こ れ らの 他 に 根に 由来す る木部柔細胞 を認

め る （Fig．4），

t

VC ち

p

舗 蟄

VC

一 一
〇　　 　　　 50μ　　 　　 100μ

Fig．4 　タ ク シ ャ 末 （Originate　 in　 Alisma　 orientale ）

　p 　柔組織 ： 径 60− 100 μ の 薄膜柔細 胞か ら成 り，内部 に 多量 の で ん ぷ ん 粒 を含有す る．

　v 道管 ： 主 と し て ，径 8− 15 μ の 環紋 道管 （vg ），径 8− 20 μ の 孔 紋 道 管 （vp ），径 10− 26 μ の 網 紋 道 管 （vr ）

が認め られ ， こ れ らの 他 に 径 10− 20 μ の 階紋道管 （vc ） も少量認 め られ る．い ずれ も単せ ん孔 （pfs）を有 し ， 時 に

黄色の 内容物 （ys） を 含有 し，こ の 物質 は フ ロ ロ ゲ ル シ ン ・ア ル コ
ー

ル 溶液 と塩 酸 に よ り紅紫色 を 呈 す る．

　t 仮道管 ：少量 の 孔紋仮道管 が 認 め られ る，

　 sec 分泌細胞 ： 主 と し て 破片 と して 認 め られ，内部 に 樹脂様物質 （rs ）を含有す る ．

　 sti 石 細胞 ： 塊茎外面 に 由来 し，主 と し て 表面視 と し て 認 め られ，不 整形 を 呈 す る．細胞 膜 の 厚 さ は 約 3 μ で 木

化す る．

　 sta で ん ぷ ん 粒 ： 径 4．．−12 μ で ，円形 ま た は 長 楕 円形 を 呈 し，明 らか な 裂隙状 の へ そ を認 め る．

　rs 樹 脂 様物質 ： 分 泌 細 胞 （sec ）中 に 含 ま れ，ス ダ ン 皿 ・グ リセ リン ・ア ル コ ール 溶液に よ り橙赤色 を 呈 す る．

ま た，エ タ ノ ール ，氷 酢酸 ， ク 卩 ロ ホ ル ム
， 抱水 ク ロ ラ

ーtル 液 に 溶解 し ， 濃硝酸 と は反 応 して 黄 色 一黄褐 色 の 無品形

物質 に 変化 す る．

　 st ， 石 細胞 ： 根の 基部に 由来 し，細胞膜 は 厚 さ 約 6 μ で 強 く 木化す る．

　 px 木部柔緬胞 ：根 に 由来 し，主 と して破片 と して 認 め られ る．径約 10μ，長 さ 300 μ に 達す る長方形 を呈 し，

細 胞膜 は 木化 し，裂 け 目状の 膜孔 を有す る ．

（16−−2）市販 品 タ ク シ ャ （A ） を 粉末 と し た もの （信州産 ： 大阪市場 1971 年 11 月 ）

　（16− 1） との 間 に 差 異 は 認 め られ な い ．
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（16− 3）市販品タク シ ャ （B）を粉末 と し た もの （北朝鮮産 ： 大阪 市場 1971年 11月），市販 品 タ ク シ ャ （C） を 粉末

と し た もの （中国四 川省産 ： 大阪市場 1971年 11 月），市販品タク シ ャ 末 （D ） （大阪市場 1971年 9 月），市販品タク

シ ャ 末 （E ） （大 阪市 場 1971年 11月 ）

　朝鮮産 タ ク シ ャ は 生薬の 外面 を ほ とん ど削 り去 っ て 調製 され て い る t：め ，こ の 部分 に 由来す る 石 細胞の 出現量 が や

や 少な く，ま た 中国産 タ ク シ ャ の 粉末で は樹脂様物質の 色 が他に 比 較して や や濃く，茶碣色 を 呈 す る 点 に 多少相異 点

が あ るの み で，他 の 構成要素 は （16− 1） との 間 に差異 は 認 め られ な い ．

考 察

　 日本産，朝鮮産，中国産 の タ ク シ ャ は ，生薬 の 外形 は そ れ ぞ れ非常 に 異 な る が ， 粉末の 構成要素の 種類 お よ び 形状

は 酷似す る．構成要素 の う ち，新 た に 見 い 出 し た 樹脂様物質 お よ び こ れ を含 む 分 泌 細 胞，生 薬外面 に 由来す る石細胞

な どは 粉末鑑定時の 特徴とな る．こ れ ら樹脂様物質 の 色や 石細胞 の 出現量 な どは 生薬 に よ う多少の 相異が あ っ た が，

今回材料 とし た 日本産，朝鮮産，中国産の お の お の の タ ク シ ャ を原料 と する粉末 を識別す るに は至 らな か っ tこ．い ま

だ 基原の 解明が な さ れ て い な い 中国産の タ ク シ ャ に つ い て は 今後，産地 の 異 な る 生 薬 を 入 手 し，さ ら に 詳 し い 検討 を

行 な う必要 が ある と考 え る．

要
匕
日

　 （15） オ ウ ギ末

　Astragalus　membranaceus ，　 A ．　 mongholicus ，　 A ．　 membranaceus 　 var ．　 alpinus の 根 お よ び 4 種 の 市販品オ ウ ギ

（黄耆） を粉末 と した もの ， さ らに オ ウ ギ の代 用 品 と して 用い られ る Hedysarum 　frttticosum　 var ．　 mongolicuma の

根 を 粉末 と し た もの の 鏡検 を 行な っ た ．

　 （16） タ ク シ ャ 末

　Atisma 　orientale の塊茎 お よ び 3 種の 市販品 タ ク シ ャ 　（沢瀉） を 粉末と し た もの の 鏡検 を行な っ t：．

　謝辞 ： 本研究 を行な うに あ た っ て ，貴重 な る 試料 を 恵与 され k 徳島大 学 薬学 部 東丈 夫教授，国立衛生試験所 生薬室

長 西 本和光氏，国立 衛生試験所春 日部薬用植物栽培試験場 ， 東京都薬用植物園の 諸氏 に 深謝致 します．

　1」ist　 of 　 abbreviation 　f：且ber，　 v ： vessel ，　 vr ： reticu 里ate 　vessel ，　 vd ； bordered　pitted　vesse1 ，　 vg ： ring 　ve8sel ，

vp 二 pitted　vessel ，　vc ： scalariform 　vessel ，　pfs ； simple 　perforation，　 t ： tracheid口p ； parenchyma ，　 bp ； bast

parenchyma ，　 px ： xylem 　parencyma ，　 k1 ： cork 　layer，　 mr ： medullary 　ray ，　 st ； stone 　celL 　 cf ： crystal 丘ber，

sec ： secretory 　cel ！
，
　sta ： starch 　grain，　rs ： resinous 　 substance ，　 mu ： Inucilage ，　ys ： yel 五〇w 　substance ・
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