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Callus，　adventitious 　embryos 　and 　regenerated 　plants　were 　derived　by　tissue　culture　of

the　 leaves　 of 正）icentrα peregrina　 with 　 MS 　 med 沁m ．　 The　 alka ｝oids 　 at　 each 　 stage 　 of

cultivation　were 　analyzed 　by　 using 　high　performance ］lquid　 chromatogarphy （HPLC ）．

The　amounts 　of　seven 　alkaloids 　in　the　cuitured 　organs 　were 　the　same 　as　in　the　original

plant，　and 　the　total　alkaloid 　contents 　in　both　of　the　dry　samples 　were 　about 　4％，　though

出ealkaloid 　 components 　 of 　the　 ca撫 s　 were 　 different　 fセom 　 tbose　 of 　the　 adventitious

embryos ，　regenerated 　and 　original 　plants，　and 　the　total　atkaloid 　contents 　in　the　callus　was

also 　less　than 王％ ．　 Tbe 　ratio 　of 　the　protopine　content 　to　the　dicentrine　content 　was 　2 ： 1
in　the　adventitious 　embryos 、　and 　1 ： 2　正n　the　regenerated 　p正ants ．　By　HPLC ，　three　new

aikaloids 　were 　 detected　in　 the　 cultured 　organs
，
　 which 　were 　 e 】ucidated 　 as （→

−trans−

N −methylisocorypalmine 、　N −methyld 量centrine　and 　7−hydroxy−nordicentrine ．

Keywords ：　Dicentra　peregrina；　Furnariaceae；　tissしle　culture ；　callus二　protopine；

dicentrine；（一）一〃 α〃5 −1＞−methylisocorypalmine ；へ
厂一methyldicentrine ；7−hydroxynordlcentrine

コ マ クサ （Dicentra　peregrina （Rし」DOLP ｝1）MAKINO ）は

本 邦 で は 北海道、本州 北 中部高山に 産す る 多年生 草

本で 夏期 に美 しい 花 を咲 か せ る ．全草 に ア ル カ ロ

イ ド成分 を含有 し，麻酔作用 が あるた め，以 前 よ

り 民 間 で 鎮 痛薬 り民間 で 鎮痛薬 と して 使用 して い

た 1｝．しか し，現在 は 特別 保護植 物 に 指定 され た

た め 利用 し （ い な い ． ア ル カ ロ イ ド成分 と し て

allocryptopine ，　protop 正ne ，　bicuculline，　lederine，

reticuline，　isocorydine，　corydine ，　dicentrine、　i9．　oboldine 、

predicentrine．　cheierythrine ，　dihydrosanguinarine，

sanguinarine が 知 られ て い る
f・2）．占谷 らは コ マ ク

サ の 組織培 養 を行 い カ ル ス を作成 し ， そ の ア ル カ

ロ イ ド組成を TLC を用 い て 検討 し，　 protopineが 多

量含有す る こ とを報告 し て い る
3）． しか し，不 定

胚 ，再分 化植 物 な どの 各 培養段 階に お け る ア ル カ

ロ イ ド成 分 に つ い て は 検討 し て い な い ．著者 ら は

コ マ ク サ の 培養カ ル ス ，不定胚 及 び再分 化植物 の

葉に お け る そ れ ぞ れ の ア ル カ va イ ド組成 を HPLC

を用 い て 定量 し，更 に コ マ ク サ 苗 と比 較検討 した ．

また新規 ア ル カ ロ イ ド 3 種を単離 し，構 造解析 を

行 っ た．

1．実験材料

材料及び方法

（47）
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Fig．　L 　Structure　ofAlkaloids

　 1）培養材料　1994 年 3 月京都 タキ イ種 薩株式 会

社 よ り購 入 した コ マ ク サ 苗を室内 （平均気 温 2〔〕℃〉

で 2 か 月戒育 させ ，5cm 程度展開 し た葉を培養材

料 と し た ．また，し ょ糅
；

，寒天 な どの 各 試薬 はナ カ

ラ イ テ ス ク社製を用 い た．

　2） カ ル ス 誘導 　試料を O．1°
／， Tween20 を 添加 し

た 1．0 ％ 次亜 塩素酸 ナ トリ ウム 溶 液 中 ユ0分閻殺 菌

後 滅 菌 水 で 洗 浄 し て ， Ic ・tn 四 方 に 切 断 後 ，

Murashige −Skoog （MS ＞固形培地D に 置床 し カ ル ス

誘 導を行 っ た．そ び）誘 導 と増殖は ，ナ フ タ レ ン 酢

酸 （NAA ） 1，0　 mg 〆1 とカ イネチ ン 0」 mg11 を添加

し た MS 固 形培地 （し ょ 糖 309 〆1，寒 天 O．8　g〆1，　pH
＝ 5．75） を用 い た ときが 良好 で あ っ た ．培 養は 24

± 1 ℃ の 暗所 で 行 い ，5 週間 ご とに継代 し た．

　3）不 定胚形 成 　カ ル ス を NAA 　O．01　mg 小 カ イ ネ

チ ン 0．1mg 〆1 添加 MS 囿形培 地 に 置床す る事 によ

りす べ て の カ ル ス に お い て 下 定胚 形成 が 認 め られ

た．

　4）再生植物体 の 形成 　不 定 胚 を植物 ホ ル モ ン 無

添加 MS 固形培地 に｛　 J／Flし， 明所 q6 時間照明，

30001ux）で培養を行 っ た ．　発 根 は IBM 　O，5　mgM

添加 MS 培地 に お い て促進 され た，

2． 抽 出，分離

　培 養 に よ り得 た カ ル ス ，イ1定 胚 お よ び 再分 化植

物体を 用 い て ア ル カ ロ イ ド成分 の 単離 を行 っ た ．

カ ル ス （生 重量 ： 479 ．93g ，乾燥重 壁 ： 40．69　 g＞，

不定 胚 （生 直量 ：318．51g ，乾燥 電量 ： 3450　 g ＞

及 び再 分化檀物 体 0）葉 （生 重 量 ：588．87　g，乾燥

車量 ： 2254g ） は メ タ ノー一
／Vで 冷浸 し，それ ぞれ

メ タ ノ
ー

ル エ キ ス を作成 し た．得 られ た メ タ ノー

ル エ キ ス は減圧濃縮 後乾周 し，残液 は 25 ％ 酒 育酸

で 酸性 と し，：11一テ ル 抽出 し て 脂 溶性物質 を除 去 し

た，水相 は 2．5％ 　K2CO3 を用 い て ア ル カ リ性 と し

3 級 ア ル カ ロ イ ドを エ
ー

テ ル 抽出 し た ．弱 ア ル カ

リ性 の 水相 は塩酸酸性 と し，05M 　 NaCIO3 を添加

（48）
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Fig．2．　Contents　of 　Akaloids　on 　Tissue　Culture　lnduced　from　l）．　peregrina
A ： Callus，　B ： Adventitious　Embryo，　C ： The　Leaves　of　Regenerated　Plant．　D

D

The　Leaves　of 正）．　pere ζrina

4．54

、0

3、0

2．0

｝．0

匳ヨ　　tertiary　alkaloid

　 　 　 A 　　 　 　　 　 B 　　 　 　　 C 　　 　　 　 D

Fig．3．　Total　Akaloids　 on 　Ti∬ ue 　Cukure 　Induced 丘om

∠）．peregrina（％ Dry　Weight）
A ：Cal董us ，　B ：Adventitious　Embryo，　C ：The　Leaves　 of

Regenerated　Plant，　D 　I　The　Leaves　of 　D ．ρθ尸θgア’na

後 ，ク ロ ロ ホ ル ム で 抽 出 し，4級 ア ル カ ロ イ ド．分 画

を得 た
5），　 各分 画は シ リカ ゲ ル （ナ カ ラ イ テ ス ク

社） カ ラ ム ［CHC 】3−MeOH −NH40H 系 （9 ： 2．5 ： 05 ）

ま た は （8 ： 2 ： 0，1）1， お よび ［CHCI3 −MeOH −H20

系 （8 ： 2 ： 0．2）ま た は （9 ： 1 ：0．1）］あ る い は プ レ パ

ラ テ ィ ブ TLC 匚CHCI3−MeOH −NH40H 系 （8 ；3 ： DI

に よ り精製 し 8 種 の ア ル カ ロ イ ドを単離 した．各

組織か らの 収 量はカ ル ス か らは 1 ； 35mg ， 3 ： 1．3

mg ，4 ； L5　 mg ，5 ： 7，3　 mg ，6 ： 9．8　 mg ，8 ： 1．I　 mg ，

不定胚 か らは 1 ：100．3mg ，
2 ： 30，4　mg

，
3 ： 3．7　mg

，

4 ：2．4mg ，5 ：45．9　 mg ，6 ： 84．1　 mg ，また再生植

物 の 葉か らは 1 ： 94，7mg ，2 ：4L2 　 mg ， 3 ： 2．8

mg ，4 ：3．img
，
5 ： 47．3　 mg ，6 ：20．6　mg ，7 ：2．O　mg

，

8 ： 1、2mg で あ っ た．

　 Protopine（且）： pale　yellow　needles ，　mp 　212 〜
　2　t3

℃ ，UV 入 nm 〈tog ε ）： 210 （4．54），240 （sh，4，07），

290（3．99）．FAB −MS 〃 ； ； 354 （M ＋ H ）
÷
．文献値

6｝

との 比較 によ り同定 した，

Dicentrine　（2）： pale　brown　needles
，
　 mp 　I73 〜

173，5 ℃ ，UV 入 nm （log ε ）： 220 （4．31），230　（sh，

4．23），272 （3．89），281 （398），304 （4．Ol），314 （sh ，3．98）

El−MS ，　 mfz 二 339（M1
ト「
）．文 献値

7・8｝ との 比較 に よ り

同定 した ．

　 Dicentrinone（3）： yeilow　 needles ，　 mp 　298 〜 300

℃ ，UV λ nm （10g ε ）：209 （4，10），
247 （3．97），

270

（3．52），3】7　（3，52），346 　（3．42），
385　（3．30＞，430 　（3．00）．

E且一MSm ／z ： 335 （M
’
）．文献値 8〕と の 比 較に よ り 同

定 し た，

　0xosanguinarlne ｛4）： pale　gray　needles ，　mp ．360
〜 364℃ ，UV λ nm （log　 E ）： 210 （3．87），240 （4．09），

（49）
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Fig．5、　 HPLC 　Chromatograms 　of 　Quatemary　AIkaloids

A ：Callus，　B ： Adventitious　Embryo、　C ： The　Leaves

of　Regenerated　Plants，　D ： The　Leaves　of ∠）、ρeregrin （1

289　（4．06），　308　（3、52）、　332　（r，．．S9），　346 　（3．59）、　370

（3，49）．El−MS　 m ！g ： 347 （M
’
）．．文献値

91
との 比較

に よ り1司定 し た ．

　 （→
−trans −IV一Methyiisocorypatmine　（5）l　 coior ］ess

needlcs
，
　 mp 　272 〜・273

”
C ，　

／／α ］ D − 91．oc （c
＝＝O．4

，

DMSO ）．　 UV 入 nm （1  g ε ）； 208．8 （4，69），231 （4．］O），

（3．70）．HR −FAB −MS （positivc）m ！z ： 356．1853 （M
卜

）．
iH −NMR （DMSO −d ，）δ　：2．80 （3H，　 s，　 NCH3 ），2．95

．ノー．［2．O，17．5　 Hz，　Hax−13），3．06 （IH，　dd，
．ノ＝5．0，12．O

Hz，　3．24 （T目、　ddd，」
・．．5．5、12、O，　t　8，0　Hz．　Hax−5），3，77

（IH，　 m ，　 Hax−6），3．80 （6H ，
　 s，　 OCH3 ），3．84 （3H，　 s．

OCH コ），　3．86　（IH，　dd，．ノ謡5．0．　17，5　Hz，　Heq −13），4．03

（1H，　dd，ノ＝5．5，　12．〔〕Hz ，　Heq −6），4、68，4．83　（each 　IH，
d．．ノ＝［6．O　Hz．　H−8）．4．95　（IH ，　dd．．声＝5．0．　12．O　Hz，
H −13a），6．84 （1H，s，　IJ−1），6．87 （】H ，s，H−4），7．12 （IH、

d．，Jt・8．5　Hz ．　H −lI）．7．15（1H，　d，，ノニ8．5　Hz ，
　H −12）．9，15

（JH，　s，　OH ）．
】3C −NMR （DMSO −d6）： δ 22．6 （G5 ），

27．6 （C −13），38．4 （NCH3 ）．55．6 （OCH3 ）．55．8 （OCH3 ），

60．1　（OCH3 ），60．4．605　（C−8，6）、　64，6　（C −13a），　111．8

（C−1），112．5　（C −4）、　113．2　（C −｝1），　120．5．　弖20．7　（C −Ta，

4a），　i21．8　（C−8a），　122．7　（C −i2a），　1245　（C−12），　144．7

（C−3），　｝45．8　（C −2），　147．8　（C −10），　150．1　（C−9）．
IH −NMR ス ペ ク ト ル か ら 革 methyl −2，3，9，10一電etra−

hydroprotoberberine系 ア ル カ ロ イ ドで あ る と推 定 し

た．B，　 C 環 の 配位 は （一）−isocorypalmineの N一メ チ

ル 化 体 （eis，澱 η∫ 混 合物〉を合成 し，そ の N一メチル

基 び）ケ ミカ ル シ フ ト値 畍 （δ 2，8〔｝： trans ，3．23 ：

c 紛 か ら trans配位 で あ る と決定 した ，また水酸基

び）位置は NOE 差 ス ペ ク トル の 測 定 に よ り決 定 し

た，す な わ ち，1 位 プ ロ トン を照 射す る と 2 位 水酸

基 に 4．7％ の シ グナ ル 増 強 が 観測 され た．また ，4

位 プ ロ トン と 3 位 OCH3 ，
　 l　l 位プ ロ トン と 10 位

OCH3 の 問 に NOE が 観測 され た ． 従 っ て ， 5 は

isocorypalmine− ） 骨 格 を有す る 1＞−methly 体で あ る

と結 論 した ．

　（→−rv−Methylisoeorypalmine　chloride の 合成

標品 σ） （
一
）−isocorypalmine　45　mg 　CHCI3 −Me2CO （1 ：

1） 10ml に溶解 し，　 CH3105 　 m1 を 加 え，密閉 して

室 温 で 40hr 放 置す る ．反応液は 減圧濃縮乾固 し，

残 査 を MeOH に 溶解 し AgCl を加 え，3hr 攪拌後濾

過 す る 、濾 液 は減圧
．
ド乾 固 し，（

一
）−N −mcthylisocory −

palmine　chgQride を o ’∫ 体 と trans （5）体 の 混合物 と し

て 48mg 得 た．混合物 の まま NMR ス ペ ク トル を

（50）
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測定 ，ciy 、　trans の 生 成 比 は
1
卜｛・NMR の 積 分 f直か ら，

cis ： trans ＝ 1 ： 3 で あ っ た ．合成 された （
一
）
−N −me −

thy ［isocorypalmine　 chloride の trans 体 に 相 当す る シ

グナ ル は 5 の NMR ス ペ ク トル と完全 に
．
致 し た．

従 っ て ，化 合 物 5 は （
一）−trans −N −methylisocory −

palmine　chloride で あ る こ とを証 明で きた．

’齠 〃 s 体 lIH 一及 び
eコC −NMR （DMSO −d6）　6 ：1ヒ合物

5 と同様．c β 体 ：
1H −NMR （DMSO ・d6）δ ：3．23 （3H，

s，NCH3 ）、3，05 （IH．　dd，ノ』 12．0．18．O　Hz，　Hax−13），3．16

（tH，　dd，．J−・5、O，12．O　Hz、　Heq−5），3，24 （IH，　ddd，ノ＝5．5，

12．0，18，0Hz ，｝｛ax −5），3．70 （lH．　 m ．　Hax −6）， 3．80 （6H ．

s，OCH3 ），3．84　（3H ，　 s，　 OCH3 ），3．9  　（1H、　 dd，．ノ羸5．O、

18，0Hz ，　 Heq−13），4，09 （IH，　m ，　 Heq −6），4，79 （11J，　 m ，

H −】3a ），4，84 （2H ，　 q，」＝】6．O　 Hz．　 H −8），
6．87 （IH ，

　 s
，

H −1），6．90 （】H ，s，　H −4），6．99 （IH，　d，」＝8．5　Hz，　 H −11），

7．09 （IH ，
　d．」」 8．5　Hz ，　H −12），

9．33 （IH ，
　s，　OH ）．　

13C−

NMR （CDCI3 ）： δ 22．6 （C−5），
30．6 （C −13），52．0 （N −

CH3 ）， 55．5 （OCH3 ）．55．8 （OCH3 ）、6G．1 （OCH3 ），60．2，

60．3　（C −6、8），63．9 （C −13a），1U ．8　（C −D，ll2．4　（C−4），

113．2　（C一董1），　II8．7，　120．2　（C −la、　4a），　121．2　（C −8a），

122，0　（C −12a），　　123，6　（C −12），　144．5　（C−3），　】45．4　（C −

2），」47、7（C −10），150、6 （C −9）．

　 N −Methyldicentrine（6）： colorless　needles ，　mp ．　t68
〜 171℃ ，UV 入 nm （log ε ）： 210 （4．63），230 （sh，

4，23）．　270　（sh，　3．74），　281　（3，87），　307　（3．93），　348

（2．47）．EI−MS 　m ！z　l　353 （M −H ）
＋

，　FAB −MS 　Mf2 ： 354

（M
＋

）．HR −FAB −MS （positive）〃 1∠z ： 354．1715 （M
→

）．

Calcd　 for　 CxH2404N ： 354．1706．　 IH −NMR （CDC ］3）

δ　：2．98 （1H，　dd，
　J＝＝135

，
14．O　Hz，　Hax−7），2．99 （IH，

dd，．ノ＝＝5、O，　18．O　H4 　Heq−4），3」3　（3H，　 s，　NCH3 ），3．31

（IH，　ddd，。ノL＝55，13．O，18．O　Hz，　 Hax−4），3．44　（lH，　dd、

」ヒ 4．O，135　Hz，　Hcq−7），352 （3H，　s，　NCH3 ），3，63 （IH，

ddd
，　J＝＝5．0

，　13．0，　13．O　Hz，　Hax −5＞，　3．89　（3H ．　s
，

9−OCH3 ），3．92 （3H，　 s，10−OCH3 ），4．00 （1H ，
　dd

，
♪ 55 ，

13，0　Hz ，
　Heq−5）， 446 （1H，

　dd
，
，ノ…＝4．0，14，0　Hz，

　H −6a），

6，01，6」8 （each 田 ，　d，み 1．5　Hz，　−OCH20 ・），6．59 （】H ，

s
，　H −3＞，　699 　（1H，　s，　H −8），　759 　（1H，　s，　H −1り．

BC −NMR （CDC13 ）δ ： 24．1 （G4 ），28．6 （G7 ），43．2

（NCH3 ），54．0 （NCH3 ），56．0 （OCH3 ）， 56．1 （OCH3 ），62．1

（C−5），　70．0　（C−6a），　IOI．5　（−OCH20 −），　106．6　（C −3），

llO．2 （C −8），111．7 （C −1り，　117．1　（C−1a），　ll8」　（C−3a），

122．3 （C −11a），121．8 （C−1b），123．5 （C −7a），143．4 （C −1），

148A （C−2），148．9 （C −IO），149．1（C −9）．　2 との
tH 一

NMR ス ペ ク 「・ル 比 較 に お い て δ 352 に あ ら た な

N一メ チ ル 基に 基 づ く シ グナ ル が 観測 され る こ と，

及 び ドAB −MS ス ペ ク トル で ttt！z　 354 に M
’
“
’
イ オ ン

ピー
ク が 見られ る こ とよ り 6 は N −methyldicentrine

と糸吉論 した ．

　 7−Hydroxynordicentrine （7）； pale　yellow　needies ，

mp 　l85 〜 187 ℃ ，［α ］1）
：’− 105．1°

（e
＝・O．】5，　MeOH ）．

UV 　λ　nm 　（log　と　）：229　（4」6），　268（3．97），　280　（sh，

3．91）． 302　（3．81）．HR −FAB −MS 　（positive） m ！z　l

341．1258 （M
．1
）．Calcd　 for　 ClgHlgO5N ： 341．1262．

IH −NMR （CDC13）δ ： 3．OO ，
3．15 （each ，

　 iH
，
　 m

，
　 H −4），

3．51　（lH，　d，　、ノ＝15．O　Hz，　H −6a），　3，77　（3H ，　s，　9　0r

100CH3 ），3，80 （2H ，　 m ，　 H −5），3．82 （3H ，　 s，　 IO　 or

9−OCH3 ），
4．67　（IH ，

d
，

丿同 5．O　Hz ，
　 H −7），

6．04
，
622

（each 　IH，　 d，
　J−＝1．O　Hz，−OCH20 −），6．78　（童H，　 s、　H −3），

7，07　（IH．　 s，　 H −8）．7．61　（IH，　 s，　 H −11）．　 13C−NMR

（CDC13）δ　：26．3 （C−4），48．0 （C−5），55．5 （OCH3 ），55．6

（OCH3 ），62．7　（C −6a），72．8　（G7 ），98．4　（−OCH20 ．），

106．6 （C −3），ll2．O （C−8），115、O （C −11），116、O （C −1a），

123、4 　（C −Ila），　125．9　（C −1b，3a），　129．3　（C −7a），　142．2

（C −1），　147．5　（C−2），　147．7　（C−10），　148．6　（C −9）．
tH −NMR ス ベ ク トル か ら aPGrphine 系 ア ル カ ロ イ ド

の 構 造 を推 定 した．2 との
BC −NMR ス ペ ク トル 比

較 か ら N一メチル 基 の 消失 した nordicentrine 構 造 が

推定され，水 酸基は
IH −NMR ス ペ ク トル に お い て

H ・7 が δ 4．67 に 15Hz の doubletと して観測 され．る

こ と か ら ，α 配 位 と推 定 し た ．以 ．上 よ り，7 は

7−hydroxynordlcentrineと結論 し た．

Sanguinarine（8）： orange 　needles ，　 mp 　263〜 265

℃ 、UV λ nm （log ε ＞1236 （4．16），285 （4．47），328

（3．97），350（sh、3．91），400 （3．07），470 （3．11）．　EI−MS

m ！z 二 317 （M −15）
＋．文献値

9〕
との 比較 に よ り同定

し た ．

3． HPLC に よるアル カ ロ イ ドの 定量

　 1） 標 品 ：コ マ ク サ培養組 織よ り単離構造決定 し

た化合物 1 （protopine）， 2　（dicentrine），3 　（dicen−

trinone），　 S （N −methylisocorypalmine ）， 6 （N −methyl −

dicentrine）お よ び 8 （sanguinarine ）を 用 い た．そ．れ そ

れ img を精密 には か り，
メ タ ノ

ー
ル 10ml に溶 解

し，O．45 μ メ ン ブ ラ ン フ ィ ル ター
で 濾過 し， こ の

濾液を HPLC 分析の 標 準溶液と し た．　 7 （hydroxy−

nordicentrine ）は 微量 の た め分析 の 対象か ら外 した ．

また ， 4 （oxosanguinarine ）お よ び 3 は今回 の 条件 で

（51）
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は 同 イ呆持時間を 示 し た た め 3 を用 い て 定量 し た ．

　2） 試料 溶液 の 調 整 ： カ ル ス ，不 定 胚 ，再分化植

物お よび コ マ クサ 苗各 5 検体を乾燥 し 実験 用試料

と し た．各 乾燥試 料約 300mg に メ タ ノール 30　ml

を加え 15分間超 音波抽出 し た．濾 過後 の 残 渣に 対

し さらに 同様な操作を 2 回行 い ．合計 3 回 分 の 濾

液 を あわせ て 減 圧 乾固 し エ キ ス を得 た．エ キ ス は

計 量後，先 に 述 べ た 方法 に よ り 3 級 お よび 4 級 ア

ル カ ロ イ ドに 分 け ，そ れ ぞ れ 重量 を測 定 し た．測

定 後 ， それ ぞれ メ タ ノ
ー

ル に 溶解 し正確 に 5ml と

し た ．こ れ を O．45 μ の メ ン ブ ラ ン フ ィ ル ター
で 濾

過 し，こ の 濾液 を HPLC 用 試料 と した．

各 ピー ク は 標 品 と の 保 持 時 間   ）の 比 較 お よ び

Co −injection法に よ り 同定 し た ．成分 の 定量 は 各標

品 と の ピ ーク 面 積比 に よ る絶対検 攣線法に よ り行

’
っ た，

　 3） HPLC 装 置お よ び 条件 ： ポ ン プ ： 亅ASCO

880−PU ； 検出器 ： Shimadzu　SPD −2A ： カ ラ ム ：

CAPCELPAK 　 SG −120，4．6xl50mm ； カ ラ ム 温度 ：

室 温 ；記録 計 ；SHIMADZU 　C −R6A ； 検出波 長 1

280nml 移 動相 ： 0．05M 酒 石 酸
一

ア セ トニ トリル

（55 ； 45） 混 合液 に 0．5％ ラ ウ リル 硫酸 ナ トリウム

（SDS）を 添加
t2）．

　　　　　　　　結果及 び考察

各培養段階 の 各器 官に お け る 7 種 の ア ル カ ロ イ ド

含 量 を Fig．2，3 に まとめ，　 HPLC に よ る 分析 例を

Fig．4，5 に 示 し た ．

　 1．アル カ ロ イ ド含鐙に つ い て

3 級 ア ル カ ロ イ ド含有率 は 再 分化植物 の 葉 で は 2

が L41％ ともっ と も高 く， 次い で ｝ が 0．69％ を示

した ，また 3 級 ア ル カ ロ イ ド総 計 は 2．31 °
／o で あ っ

た．不定胚 は 1 が 1．22 ％ と高 い 含有 率を示 し た．2

は 0．65％ で 再 分化植 物 と比 較 し て 約 半分 の 含有率

で あ っ た ．ま た 不定胚 の 3 級 ア ル カ ロ イ ド総計は

1．97％ で あ っ た ，

　 カ ル ス に お け る 3 級ア ル カ ロ イ ド組成は 1 お よ

び 3，4 の み で 2 は 検出されなか っ た．また ， 含有

量 は微量 で O．1e／・以 下の 値を示 し，再 分化植物 ，不

定胚 の 25分の i程度 で あ っ た．

　
一

方 ，
4 級 ア ル カ ロ イ ドに つ い て は、再 分化植

物 の 葉お よび不 定胚 で は 6 の 含有率 が 高 く，つ い

で S，8 の 順で あ る が，不 定胚 で は 8 が O．OI °
／，以 下

で k，
　．） た ．4 級 ア ル カ ロ イ ドの 総 計は 2％ 前後 で ，3

級 ア ル カ ロ イ ドと それ ぞれ 対
．
応す る値 を 示 し た ．カ

ル ス で け：f氏い 含有率で あ っ た．カ  5 は 6 の 倍 量の

0，44 ％ を 示 し，8 は 0．15％ で あ っ た ．

　 また，Fll／分化植物 の 葉お よび 不 定 胚 の 総ア ル カ

ロ イ ド含最 は 両 者ほ ぼ同 程度 の 4，0％ 前後を示 し

た ， しか し，カ ル ス で は 低 く 0フ5％ を 示 し，再分

化植物の 葉の 約 6 分の 1 穣度の 含有率で あ っ た，

元 の コ マ ク サ 苗 の 葉 は 再分化植 物 と 同 様 の 傾 向 を

示 し ， 3 級 ア ル カ ロ イ ド組成 で は 2 が 1．820／。， 1が

O．41 °
／． の 含有率 で あ っ た． 4 級 ア ル カ ロ イ ドは 6

が L45％ を示 し，5 の 約 2 倍 の 含 有率 で あ っ た、

　2． ア ル カ ロ イ ド組成比に っ い て

再分化植物 の 葉の 3 級 ア ル カ ロ イ ド組 成比は 2 が

1 の 約 2 倍 で あ る の に 対 して 不 定胚 で は 2 分 の 1

と逆転 して い る．元 の コ マ ク サ 苗 の葉で は 2 が 1

の 4 倍量を 占め て い た ．4 級 ア ル カ ロ イ ドは カ ル

ス 以外は 6 が 5 の 約 2 倍 の 組成比 で あ っ た．また

占谷 ら
3） に よ る とカ ル ス に は 1 が多量存在 する と

い うが ， 我 々 の 分析 で は カ ル ス に は 5，6 及び 8 の 4

級 ア ル カ ロ イ ドが約 90％ の 組成 を示 した．

　　　　　　　　　 結　論

　  カ ル ス の ア ル カ ロ イ ド生 産 は極め て 低 い が ，

こ れ は ア ル カ ロ イ ドの 生合成が 細胞分裂 の 渦程 よ

り も，組 織 器 官 の 代謝過程 に お い て 漬発 で あ る こ

とを示唆 して い る ，

  不 定 胚 、再分化植 物 お よ び 原料 植物 の 総ア ル カ

ロ イ ド量 は ほ ぼ同
一
で あ る が，aporphine 系 （2，3，4，

6）と berberine系 （5）お よ び protopine系 （1）の 生

産比 が 不定胚 で同率 に近 い の に 対 し、幼植 物 で は

aperphine 系 が 2 〜 3 倍 と な り優位 で あ る こ とも興

味 あ る現象 で あ る．

　  不定胚 に お け る protopine生 産 量 の 増加に っ い

て は，細分化植 物及び幼植物 にお い て protopine含

量 は 減少 して い る が ，sanguinarine の 生 成及 び oxo −

sanguinarine の 含量が増加 して お り，不定胚 で は

protopine代謝が遅 い 結果，高い 含量を示 し た と考

え られ る
13｝，

  今回 の 研 究中に新規ア ル カ ロ イ ド 3 種 （5，6，7）

を 単 離 し， そ れ ら の 構 造 をそ れ ぞ れ （
一
）−trans−

N −methylisocorypa ］mine，　 N−methyldicentrine ，　7−

hydroxynordicentrineと 結論 し た ．

（52）

N 工工
一Eleotronio 　Library 　



The Japanese Society of Pharmacognosy

NII-Electronic Library Service

The 　Japanese 　Sooiety 　of 　Pharmaoognosy

　  本研 究 で の カ ル ス の ア ル カ ロ イ ド組 成 比 が 占

谷 ら
b
の 結果 と．異な る の は 原植物 の 個体 差に基 づ

く も の か ，分析 算段 （HPLC 及 び TLC ）の 差 に よ る

か は，さ ら に 検討す る 必 要が あ る．
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