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To　investigate　the　quality　of 　Aconiti　tubers　which 　were 　widely 　distributed　in　nature　wild ，

cu ｝tivated　in　pure　line　and 　commercially 　available　in　Japan　and 　China，　the　quantitative

ana 】ysis　 of 　aconitine 　diester　alkaioids （i．e，，　 mesaconitine ，　hypaconitine，　aconitine 　and

jesaconitine） was 　 carried 　 out　 using 　 high　 performance　 chromatography （HPLC ）．　 The

dispersion　of 　the　alkaloids 　contents 　in　uncultivated 　tubers 　was 　more 　remarkable 　than　that　of

cultivated 　ones ．　The　contents 　of　the　total−a 且kalolds　in　Chinese　processed　aconiti　tubers，

Pao−fUzi，　Bai−fUpian，　Heiイfupian，　Huang イfupian，　Yan −fuzi，　were 　lower　than　those　of 　the

亅apanese 　tubers，　Kakou −bushi，　Shuchi−bushi，　because　of　the　diffbrence　of　their　prooessing

methods ．　But　the　content 　ofhypaconitine 　in　these　Chinese　processed　tubers　was 　higher　than

those　of 　the　Japanese　ones ．　Especially，　Huang−fupian　and 　Yan −fUzi　contained 　the　highest

amount 　ofthese 　diester　alkaloids 　among 　the　processed　aconiti 　tubers ．

Keywords ： aconitine 　diester　alkaloids ，　mesaconitine ，　hypaconitine，　acenitine ，jesaconitine．

　 　 　 　 total−alkaloid

　キ ン ポ ウ ゲ 科 （Ranuneutaceae ＞ ト リ カ ブ ト属

（Aeonitum ）植物 は 約 300 種が 北 半球の 温帯
一．寒帯

に 分布 す る
1）2）．漢方薬の 原料生薬 に は主 に 塊根部 の

子根 が 「ブ シ 1 と して 使われ る が，そ の ままで は 猛

毒 で ある た め に種 々 の 減毒処理 を行 い
， 安全 に 治療

効果を発揮 させ る製法が古来よ り用 い られ て きた．

　「ブ シ 」は 鎮 痛 ， 新 陳代 謝賦 活 ， 利尿 ，強心 を 目標

と して ，八味地黄丸，桂枝加朮附湯， 真武湯，大防

風 湯 ， 麻黄附子細辛湯，牛車腎気丸等 に 配 合され る

重要な 生 薬 で あ り，さ ら に現代の 漢方治療で は相乗

的な鎮痛効果 を期待 し，修治ブ シ 末や 加工 ブ シ 末な

どの 生薬製剤を漢方エ キス 製剤 に 併用す る治療例 も

も増 え，さまざ まな疼痛疾患に 応用 され て い る．

　 『中華人民 共和国薬典』
］）に は原料 として 川鳥頭

（栽培品 ：Aconitum 　carmichaeti 　DEBX ．）及 び 草烏頭 （野

生品 ：Aconitum 　kusnez（〜興 REICHB．等 ）が収 載され ，

主 な市場流通 品 に は 減 毒 した 塩 附
一
∫
・，炮附 子，白附

片 ，黒附片 ， 黄 附片等があ る
4 ）
．6）．日本で は 『国民医

薬 品集』 に Aconitum 　sinense 　SIEBOI．D 又は そ の 近縁植

物 を基原 とする 「ブ シ」が 収載され
7），その 後 『第

7 改 止 日本薬 局方』 に 引 き継が れ た 経緯が あ る が ，

昭和 41 年 4月厚生省告示第 163 号 の 大改定に よ

り，そ れ 以 降 の 薬局 方 に は 未収載 と な っ た．そ の 他

の 「ブ シ」に 関する 規定は，昭和 40 年 1 月 11 日
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厚生省令第 2 号に 【ア コ ニ チ ン を含有す る 注射剤以

外の 製剤 で あ っ て，1個 中 ア コ ニ チ ン と して O、Olmg

以 ドを含有す る もの は劇薬か ら除外 され る】と あ り，

製剤が 劇薬か否か を判別す る に過 ぎな い ．現在で は

漢方製剤の 需要拡大に よ っ て ，中国 か らの 輸入品に

加 え北 海道，群馬県，岩 手県等で ハ ナ トリ カ ブ ト

（Aconitum　 earmiehaeli 　DF．BX ．）を中心 とする栽培 が行

わ れ る よ う に な り
8）−11］，各メ

ー
カ
ー

の 自社規 格 に よ

っ て 製造さ れ た烏頭，附 子，炮 附子，加工 ブ シ ，修

治ブ シ 等 が 利用 され て い る
［2）
−16）．西 本 の や ヒ キ ノ

IS ＞

は，「ブ シ 」の 毒性 がア コ ニ チ ン 残存量に よ る 規制で

は 十分 と は 言えず， ヒ バ コ ニ チ ン や メ サ コ ニ チ ン に

も着 目 した 品質評価を行 うべ きで ある と言及 し て い

る．さ ら に 『医薬品製造指針 20011　
ig）に 【純 度試験

と し て，ア コ ニ チ ン 系ア ル カ ロ イ ド （ジエ ス テ ル ア

ル カ ロ イ ド ：メ サ コ ニ チ ン ，ア コ ニ チ ン ，ヒ バ コ ニ

チ ン 及 び 」Ltr コ ニ チ ン ） の 残存量 を規定する こ と】

と記載され て お り，安全性 を 保証す る た め に は こ れ

らジ エ ス テ ル ア ル カ ロ イ ドを厳密 に 評価 して い くこ

とが望 まれ る．す で に ， 堀越
9Xle ｝，ヒ キ ノ

2° ）20 ，北

川
6）
，佐橋

12 ，，能勢
22 ）

ら に よ っ て こ れ ら成分 に関す

る 定量法 が検討 さ れ て い る が ，栽培研究や 数少な い

市場品の 分析結果で あ る ため，明確 に 1ブ シ」の 品

質が規定 さ れず，『第 14 改正 日本薬局方』 に も未収

載で あ る ．

　そ こ で著者らは，中国及び 日本 を中心に人手 した

野 生 ，栽培 及 び 市場 流通 「ブ シ 」 を，生 薬 と して の

調製 工程 に よ っ て 「原料 ブ シ 」 と 「減毒ブ シ．↓に分

類 し，そ れ ら の ジ エ ス テ ル ア ル カ ロ イ ド含量 を中心

と した分析結果 か ら，「ブ シ 1の 品質規格に つ い て考

察 を試 み た ．　 な お
，

収穫後に 乾燥調製 した 検体 を

「原料ブ シ」，毒性の 減弱を目的 に 加工調製 した検体

を 「減毒 ブ シ」 と した ．

実験 の 部

1 。実験材料

　虫国墅生晶 ： A．kusnezqM，　 i　REICHB ．；遼寧省 （北票

市，灯塔県，鳳城葯材公 司），黒竜江省 （鶏西市，五

常県），A．・k。reanum 　R ．RAYMUND ；黒竜江省 （寧安県，

鶏西 市），遼 寧省 （灯塔県），　 A．brachyρodu 〃 I　D ［ELS

，A．bu〃at 　tfo　tium　var ．　dielsianum　F［ETCHER 　et　LAuENER

，
A．　 nagarum 　STAPF 　 var ．　 lasiandrum　W ．T．　 WANG

，
　 A．

contortorm 　FlNET　et　GAGNEP ，，　A．　vilmorinianum 　KoM ；雲

南省 （各昆 明植 物研 究所），A ．　 volubile 　 PALL ．　 ex

KOELLE ；黒竜江省 （五 常市）の 乾燥子根．

以 上，A．　kusnezofi｝i，　A ．　koreanum及び A ．　volubile は 黒

竜江省 科学院 自然 資源研究所 の 朱有昌博十 ， そ の 他

基原種は 昆明植物研 究所 に よ っ て 同定 され た．

　旦杢墅生晶： A．yesoense　NAKAI エ ゾ ト リ カ ブ ト ；

北海道 （銭函町 3 検体 ， 弟子屈 町 3 検体，層雲峡 2

検体，名寄市，足寄市，釧1北峠，定lll渓），ん 丿αpo 〃’σμ加

THUNB 　ssp ．　subcuneatum （NAKA 匸）KADOTA オ ク トリ

カ ブ ト；新潟県 （佐渡島4 検体），山形 県 （寒河江市 ），

宮城県 （二 口渓谷〉，北海道 （北大薬用植物 園〉， A．

」
’
aponicum 　T｝IUNB 　ssp．ノaponicum ヤ マ トリ カ ブ ト ；山

梨県 （櫛形山），神 奈川県 （双子 山），栃木県 （那須

町），A ．ノaponicum 　THUNB 　ssp ．　 maritimorm （NAKAI 　ex

TAMURA 　ct　NAMBA ）KAD （〕TA ツ ク バ トリ カ ブ ト；福島

県 （安達太良i1D，　 A．　okuyamae 　NAKA 且ウ ゼ ン トリ カ

ブ ト ；山形県 （山寺〉， A，　senanense 　NAKAI ホ ソ バ ト

リ カ ブ ト ；静岡県 （安部峠）の 乾燥子根．

以上，基原種は 門田
1）に よる分類 を参考に，地上部

の 形態に 基 づ い て 著者 ら が 同定 した ．

　旦一 一 ： A ．yesoense ；

北海道 （弟子屈町 41 個体及 び 銭 函町 52 個 体〉，
A ．

japonicum　ssp ．　subcuneatum ；山形県 （寒河江 市21 個

体）， 北海道 （北 大薬用植物園 12個体）を 1990〜1992

年に採集後，各系統を個体別 に 北海道足寄町 で 栽培

し，1993年 10月に収 穫 した乾燥子根 ．

　　　　び 日　　 湿 A ．　canniehaeli ：四川省 ；1991

〜1996年（15 ロ ッ ト）， 岩 f’県 ；1990
〜1996 年（21 ロ ッ

ト），群馬 県；1990〜1997 年（13 ロ ッ ト）の 乾燥子根．

　虫国立豊量 ：川烏頭 ；湖北省恩施市 （1），湖北省

竹 山県 （1）， 湖北省 （4＞，四 川 省江油県 （1），四 川

省 （1），陜西省 （2），河北省 （1），中国内流通 品 （6），

草鳥頭 ；湖北省羅 田 県 （1），湖北省竹 山県 （1），湖

北省 （4），四川省成 都市荷花 池市場 （1），四川省 （1），

安徽省黄山市葯材
．
公 司 （1），河南省 （D ，河北省安

国市場 （D ，遼寧省鳳城 （1），陜西省 （1），湖南省

（1），中国内流通品 （6），鳥頭 ；四 川省峨眉山民 間中

草葯店 （1）， 四川省 （2），湖北省 （1），吉林 省 （1），

雲南省 昆明植物研究所 （1），中国内流通 品 （2）， 附

子 ；四 川 省江 油県 （2），四川省 成都 自由市場 Sl），

（164）
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四川省 （1），河 北 省 （4），雲南省毘明植物研 究所 （1），

雲南省昆明自由市場 （D ， 中国内流通品 （7＞，炮附

子 ；四 川省成都市荷花池市場 （D，四川省 （4＞，中

国内流通品 （7），黒附片 ；四川省成都市荷花池市場

（2），四川省江油県 （2），四川省 （1），
雲南省 （1），

中国内流通品 （4），白附片 ；四川省成都市荷花池市

場 （2），四 川省重慶市 生 薬 自由市場 （1），四 川省江

油県 （1），四川省 （1），雲 南省大理 医葯公 司 （2），

雲南省 （1），湖北省 （1），中国内流 通品 （1）， 黄附

片 ；四 川省成都市荷花池 市場 （2）， 四川省菊花市場

（D，塩附子 ；四 川省成都市荷花池 市場 （2），四 川省

江油県 （1），四川省 （2），中国内流通品 （3＞，そ の

他 ；制 附片 ， 制 草烏 ， 罫角，百附子，黄附中，白附

子

　旦杢立龜 ：《刻み 生薬》鳥頭 ；A 社 （5），
B 社（1），

C 社（1），修治附子 ；A 社 （2），D 社 （2＞，附子 ；A

社 （7），E 社（1），炮附子 ；A 社 （5＞，　 B 社（1），　 F 社

（1），白河附子 ；不 明 （4）， 《生薬製剤》修治ブ シ末 ；

D 社 （2），G 社（5）， 加工 ブシ末 ；F 社（1），　H 社 （8），

1社 （2），J社（1），炮附子末 ；K 社 （4）

＊　（）内 の 数字は検体数を表す．

2．定量用標準品 ：メ サ コ ニ チ ン ，ヒ バ コ ニ チ ン
，

ア コ ニ チ ン及び エ サ コ ニ チ ン

　 〔製法〕 トリ カ ブ ト （Aconitum ）属 の 乾燥塊根を

粉末 とし，エ
ー

テ ル 及び ア ン モ ニ ア水を加 え抽出 し

た．エ ー
テ ル を留去 し，得られ たエ キ ス を シ リ カ ゲ

ル カ ラ ム ク ロ マ トグ ラ フ ィ
ー

（シ ク ロ ヘ キ サ ンー酢酸

エ チ ル ージエ チ ル ア ミ ン 系〉に て メ サ コ ニ チ ン ，ヒ バ

コ ニ チ ン ，ア コ ニ チ ン 及び エ サ コ ニ チ ン 分 画を得た．

こ こ に得 られた各分画 を メ タ ノ
ー・

ル に て 再結 晶 を 数

回繰 り返 し精製 し た後，デ シ ケ
ー

タ
ー一（減圧

・5mmHg

以 下， 五酸化リ ン ，40℃）で 24 時間乾燥 した もの を

定量用標準品とした．

＊ エ サ コ ニ チ ン は A．ノaponicum 　ssp ．　 subcune αtum か

ら，そ の 他 メ サ コ ニ チ ン ，ヒ バ コ ニ チ ン 及び ア コ ニ

チ ン は A ．earmichaeti か ら単離 し，盛ら
！コ）の 方法 に 従

っ て 比較同定し た．

3 ．ア コ ニ チ ン系ア ル カ ロ イ ドの定量

　（1）試料 調製法 ：試料 0．5g を精密に 量り，
ヒ キ ノ ら

の 方法
2°，に 準 じ，ア ン モ ニ ア 試液 1．OmL 及びエ ーテ

ル 20mL で 3 回振盪抽出 し，抽出液を 40℃以 ドで 減

圧 乾固後，残渣 に ア セ トニ ト リ ル ・0．05M リ ン 酸緩

衝液 ＜pH2 ．7＞ （1 ： 1）を加え試料溶液と した．

　（2）HPLC 条件 ： カ ラ ム ；TSK −GEL 　ODS −80TM

（4．6 ¢ × 150mm ，5！・ m ，東ソ
ー

），移動相 ；0・05M リ

ン 酸緩衝 液く pH2．7＞ 一テ トラ ヒ ドロ フ ラ ン　（183；17），

流速 ；1．OmL ！min ，カ ラ ム 温度 ；40℃ ，検出器 ；紫外

吸光光度計 （測定波長 ：231nm ＆254nm ，
メ サ コ ニ

チ ン ，ヒ バ コ ニ チ ン ，ア コ ニ チ ン は 極大吸収付近の

231nm ，エ サ コ ニ チ ン は 254nm で 行 っ た．）

　（3）定量法 ：上記 2．に 従 っ て 精製 し た各標準品 を用

い ，絶対検量線法に て 行 っ た．

4．総ア ル カ ロ イ ドの定量

　 試料約 2g を精秤 し，ア ン モ ニ ア 性 工 一
テ ル 20mL

で 3 回振盪抽出 し，抽 出液を減圧乾固する．こ れ に

エ タ ノ
ー

ル 3mL を加 え溶解 し， 得 られ た試料溶液に

精製水 30mL を加え，0．01N 塩酸で紅紫色 を呈す る

まで滴定 した．（指示薬 ：0．05％ w ！v メ チ レ ン ブ ル
ー

メ チ ル レ ッ ドエ タ ノ
ー

ル 溶液 ，和光純薬）

0．0脳 塩酸 lmL 忌6．037mg 総 ア ル カ ロ イ ド

［ベ ン ゾ イ ル ア コ ニ ン （CnH4sNOio ：603 ．71）と して ］

5，乾燥減量，灰分，酸不溶性灰分及び希 エ タ ノー

ル エ キ ス 含量

　 『第 14 改正 日本薬局方』生薬試験法に従う．

結果

1．中国野生品 の ア コ ニ チ ン 系アル カ ロ イ ド及び総

ア ル カ ロ イ ド含量

　A．kusnezoMi は メ サ コ ニ チ ン，ヒ バ コ ニ チ ン及 び

ア コ ニ チ ン を そ れ ぞ れ 0．0649−0．5442e／・
，
0．0051 −

O．1792 °
／e 及 び 0．0372−O．2461 °

／，含有 し，総ア ル カ ロ イ ド

含量は 0．253−O．950％ で あっ た （
「
Fable．1＞．また，　 A ．

brachypodum，　A ，　hullatifotium及び A ．　nagarum の ア コ

ニ チ ン 含量は O．0898 −〔｝．3670％ で あ る が，そ の 他 の ジ

エ ス テ ル ア ル カ ロ イ ドは 検出 され なか っ た ．さ ら に，

A ．koreanum，　A、　 contortum ，　A．　 vilmorini αnum 及 び A ．

voiubile は 総 ア ル カ ロ イ ドが高含量 で あ る が ，ジ エ ス

テ ル ア ル カ ロ イ ドは検 出され なか っ た （Tab｝e．1），

2 ．日本野生品の ア コ ニ チ ン 系ア ル カ ロ イ ド及び総

ア ル カ ロ イ ド含量 と個体間比較

　 トリカ ブ ト属 は 個体変 異が 多く，種の 特定 が 困難

で あ る こ とが 知られ て い る D・1〕，今回の調査 で は 日本

各地 で 採集 した 野 生 品 の 中 で 種が 同 定 され た A．

（t65）
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yesoense，　A 、ノaponicum 　ssp ．　subcuneatum ，　A．ノaponicum

ssp．　．ノαponicu 〃1，　A．　ノaponicu 〃 l　ssp ．　maritimum ，　／f．

okuyamae 及 び A．　senanense に つ い て 分析 を行 っ た

（Table2 ）．

　
エ サ コ ニ チ ン は A．yesoense，　 A．ノαponieum 　SSP．

subcuneatum 及 び A．ノaponi （lum 　ssp．　maritimum の
一

部

に 検出 された が ，ジ エ ス テ ル ア ル カ ロ イ ドが 検出 さ

れ な い 個体 も確認さ れ た ．ま た ，銭函町 や 層雲峡の

よ うに 同
一

採集地 で も成分組成が 異なる個 体が認 め

られた．そ こ で ，そ れ ぞれ個体別 に 子根を分類 し （A ．

yesoense ：弟 子屈 町 ，銭函 町 ； A．ノ4ρo η ’c 麗〃z　 ssp ．

subcuneatum ：寒河江 市，北 大薬用植物 園〉，北海道

足寄 町 で 栽培 を行 い ，野生贔の 同
．採 集地 に おけ る

各個体間 の ア ル カ ロ イ ド含 量の バ ラ ッ キ を調査 し

た ．た だ し， ヒ バ コ ニ チ ン 及び ア コ ニ チ ン 含量 は両

種 と も低含量 で あ る ため，メ サ コ ニ チ ン 及 び エ サ コ

ニ チ ン 含量で 比較 した ．そ の 結果，弟子屈町 の A ．

yesoenseは メ サ コ ニ チ ン を主成分 と し，そ の 変動率

は 679％ で あ っ た （未検出 ：4 検 体）．
…

方，エ サ コ

ニ チ ン の 変動率は 102．9％ で あ っ た（未検出：9 検体）．

また，4 検体 に ジ エ ス テ ル ア ル カ ロ イ ドが 全 く検 出

され ず，未検出率 は 9．8％ で あ っ た（Fig．1−a）．　 銭函

町 の A．　yesoense は エ サ コ ニ チ ン を 主成分 と し，そ の

変動率 は 185．3％ で あ っ た （未検出 ：33 検体）．一
方，

メ サ コ ニ チ ン の 変動率は 307．2％ で あ っ た （未検出 ：

43 検体）．また，31 検体 に ジエ ス テ ル ア ル カ ロ イ ド

が 全 く検 出 さ れ ず，未 検出率 は 59．6％ で あ っ た

（Fig・且一b）．　寒河江市の A．ノaponicum 　ssp ．　subcuneatum

は エ サ コ ニ チ ン を 主成分 と し，そ の 変動率は 33．6％

で あ っ た．一
方 ，メ サ コ ニ チ ン の 変 動率は 32．1％ で

あ っ た （Fig．1−c）．北 大薬用 植物 圃 か ら入 手 した A．

ノaponicum 　ssp．　subcuneatttm は エ サ コ ニ チ ン を主成分

と し
， そ の 変動率は 9．2％ で あ っ た ．一一一

方 ，
メ サ コ ニ

チ ン の 変動率は 25，0％ で あ っ た（Fig．1−d）．また ，今回

分析 した す べ て の ri．japonieum　ssp．　suheuneatum に ジ

エ ス テ ル ア ル カ ロ イ ドが認 め られた．

3 ．中国及び 日本栽培品 （A．carmichaeti ）の 品質

　 ジエ ス テ ル ア ル カ ロ イ ド及 び総 ア ル カ ロ イ ド含．量

に 加え，口局生薬 試験 （乾燥 減量，灰分，酸不溶性

灰 分 ，希 エ タ ノ ー ル エ キ ス 含量 ） を 実 施 し た

（Tabte．3）．そ の 結果，群馬県産は岩手県 産 よ りア ル

カ ロ イ ド含量が 高 い 傾 向に あ る が
，

と もに メ サ コ ニ

チ ン を主成分 とし，ア コ ニ チ ン 及 び ヒ バ コ ニ チ ン が

そ の 約 1／3 の 含 量 を示 し，成分組成比が類似 して い

る こ とが 確認され た ．一・
方，四川省産は ヒ バ コ ニ チ

ン を ：辷成分 と し，
メ サ コ ニ チ ン ，ア コ ニ チ ン の 順 に

低 含量で あ っ た．また
， 個 々 の ア ル カ ロ イ ドの バ ラ

ツ キ は，先に 示 した 野 生品 に 比 べ て低 い こ とが 確認

された．乾燥減量，希 エ タ ノ
ー

ル エ キス 含量は 日本

産 で 高 い 傾向に ある が ，収穫後の 乾燥条件に よ っ て

変動す る こ とが f 測 さ れ る．灰 分 ， 酸不溶性灰分に

顕著な差は 認 め ら れ な か っ た．

4．中国市場流通品の ア コ ニ チ ン系ア ル カ ロ イ ド及

び総 アル カ ロ イ ド含量

　 中国 市場 流通 品 は ，「原料ブ シ 」の 川烏頭 ，草鳥頭，

烏頭 及 び 附 ∫
・
， 「減 毒ブ シ」の 炮附 i’，白附片，黒附

片，黄附片及 び 塩 附子 に 分類 し評価 し た （Fig．2）．

　 川烏頭 は ヒバ コ ニ チ ン を主成分 と し，すべ て の 検

体 か ら ジ エ ス テ ル ア ル カ ロ イ ドが検出さ れ た
14 ）．ま

た，　総 ア ル カ ロ イ ド含量は 0．540−1．036°
／，で ，「原料

ブ シ 」の 中で 最 もバ ラ ツ キ の 少 ない こ とが確認され

た．草鳥頭に は遼寧省鳳城 入手品 の ように メ サ コ ニ

チ ン が 0．878％ と高含量な検体がある
一

方，湖北省 2

検体，四 川省 1検体及 び 湖南省 1検体 に は ジ エ ス テ

ル ァ ル カ ロ イ ドが 検出さ れ な か っ た．また，総 ア ル

カ ロ イ ド含量は 0．396−L764 ％ で ，川鳥頭 と比較 しバ

ラ ツ キ の 大きい こ とが確認され た．烏頭 は 草鳥頭に

比 ベ ジエ ス テ ル ア ル カ ロ イ ドの バ ラ ツ キ は 認 め ら れ

なか っ た が ，四川省峨眉山民間中草葯店で 入手 した

検体に はジエ ス テ ル ア ル カ ロ イドが検出 さ れ な か っ

た．また，こ の検体は 総 ア ル カ ロ イ ドが L420％ と高

含 量を示 した が ，そ れ 以 外 の 烏頭 は 0．370−0、918％ で

あ っ た ．附子 に は河北省入手品の よ うに ア コ ニ チ ン

が 0．982％ と高含量な検体 （メ サ コ ニ チ ン 及び ア コ ニ

チ ン は検出され な い ）があ る
一
方，四 川省 1 検体に

は ジエ ス テ ル ア ル カ ロ イ ドが 検出 され なか っ た．こ

れ ら附了
・
の 総 ア ル カ ロ イ ド含量は 0．060−1．998％ で ，

市場 品中最 もバ ラ ツ キ が 大き く
，
また O．1％ 以 下 の も

の が 4 検体確認 された．

　炮附 子 5 検体，白附片 2 検体に ジ エ ス テ ル ア ル カ

ロ イ ドが検 出 されなか っ た．炮附子に は ヒ バ コ ニ チ

ン を 0．OI65 ％ 含有す る 検体 もあ っ たが ，残 りの炮附

子
・
及 び 自附片の ジ エ ス ナ ル ア ル カ ロ イ ドはす べ て

0．Ol°
／。以 ドで あ っ た ．また

， 総 ア ル カ ロ イ ド含量は

（166）
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Tab 艮e．1　Aconitine　Alka且oids 　and 　Tota亘一Alkaloid　Contents　of 　Various 　Aconitum 　Species洫 C 血ina （％ ）

Species Province Locality THS 舜 Date　 Mes 　 Hyp 　 Aco 　 Jes　 TA

A，kusneJofii Liaoning（遼 寧省）

　 　 　 　 　 　 　 〃

　 　 　 　 　 　 　 〃

Hei［o 喞 ang （黒竜 江省 ）

　 　 　 　 　 　 　 〃

Beipiao　Shi（北 票市）

Dengta　Xian（灯塔 県＞

unknown
＊ ＊

Jixi　Shi（鶏西 市）

Wuchan 　 X 藍an （五 常県）

6431765153629

且063645656

且0

Sep．、19950 ．06490 ．00510 ．0413　 N．D、　O．253

Sep．，1996　D．20970 ．且7920 ．0410　 N ．D．　D．6正0

0c重．」9950 ．38270 ．】45eO ．0372　 N．D．0、790

Sep．」9940 ．54420 ．IOI60 ．246且　 N．D．0．950

Aug．．lc）960 、29610 、03500 ．0660 　 N 、D、0．499

A．koreanum He 重lon爵iang（黒竜江 省）

　 　 　 　 　 　 　 〃

Liaoning（遼寧省）

Ninglan　Xian（寧安県）

Jixi　Shi（鶏 西市）

Den 　 a　Xian（灯塔県）

625636364665152Sep．，1992　 ND ．　 N ．D．　 N．D．　 N ．D．】．115

Sep．．1994　 N．D．　 N．D．　 N．D．　 N．D．2．679

Sep．，1996　 N．D．　 N．D．　 ND ．　 N ．D．2．394

・4．braehypodum

ん 伽 枷 ごの1励 mvar ．　dゴelsianu 〃

・4．naga 厂卿 軍 var．　lasiantかum

A．conto 厂tu〃

A．γ ’ルη 0 厂inianu〃冨

A．ツ0 〜ubile

Yunnan （雲 南省）

　 　 　 　 　 　 　 〃

　 　 　 　 　 　 　 〃

　 　 　 　 　 　 　 〃

　 　 　 　 　 　 　 〃

Heilon　 iian（黒竜江 省）

unknown
＊＊ ＊

unknown
＊＊i

unknown ＊ 籾

unknown
零 艸

unknownB
＊

Wuchan　 Xian（五 常県）

625836258962S86621046258465

】5］

Nov．，1992　　N．D．

Nov．、1992　 N、D．

Nov ．，1992 　 N．D．

Dec．．］09 盞　 N．D．

NQ ＞．．1992　 N．D．

Aug．．1996 　 N．D．

N．D、　 O．367G　 ND ．瞿．785

N．D．　 O．0898　 N．D．0．772

N．D、　 O．1345　 N．D．2．138

N．D．　 ND ．　 N．D．3．749

N．D．　 N．D、　 N．D．0．770

N．D．　 N．D．　 N ．D、監」67

THS 零
：Tsumura　Hebarium　Specimen

unknown ’ i
：Obtained肋 m 　Fengcheng　Ya  ai　Gongsl（鳳城 葯材 公 司）

unknown ＊ ＃
：Obtained　from　Kunming 　lnsitute。fB。tany（昆 明植物研 究所）

Abbreviations ：Mes ．Mesaconitine ；Hyp．Hypaconitine；Aco．Aconitine；Jes，Jesaconitine；TA ．Tota］−A］ka］oid；N、D ．，Not　detected

Table2 　Acon 詭ine　Alka且oids 　a 皿d　To ¢al−Alkaloid　Contents　ofVarious 　Aconitum 　Species　in　Japan （％ ）

Species District Locality THSt 　 Date　 Mes　 Hya　 Aco　 Jes　 TA

A．yesoense

（エ ゾトリカ ブト）

Hokkaido（北海 道）

　 　 　 　 　 　 　 〃

　 　 　 　 　 　 　 〃

　 　 　 　 　 　 　 〃

　 　 　 　 　 　 　 〃

　 　 　 　 　 　 　 〃

　 　 　 　 　 　 　 〃

　 　 　 　 　 　 　 〃

　 　 　 　 　 　 　 〃

　 　 　 　 　 　 　 〃

　 　 　 　 　 　 　 〃

　 　 　 　 　 　 　 〃

Zenibako 　Town （銭 函町）　　 70251

　　 　　 　　 　 ”　　　　　　　　　 70252

　　 　　 　　 　 ”　　　　　　　　　70253

Teshikaga　Town （弟 子 屈 町 ） 70254

　　 　　 　　 　 ”　　　　　　　　　70255

　　 　　 　　 　 〃　　　　　　　　　 7e256

Sounl（yo （層雲 峡）　 　 7G257

　　 　　 　　 　 〃　　　　　　　　　 7e258

Nay・r・ City（名寄市 ）　 70260

AshoroTown （足寄町 ）　 　 70295

Senpoku　Pass　（Slla匕峠）　　　　70259

J　ezankei 　（定 山き芙＞　　　　　　　　9832

Sep、．19910 ．0028 　 N．D．　 O、00920 ．0874　聖．387

Sep．，1992 　 ND 　　N．D．0．00400 ．0743 垂．307

Sep．．1992　 N．D．　 N．D．　 N．D．　 N．D．0．823

Sep．，且992　0．2886 　0．0且04　0．G377 　0．0942 　0．979

Sep．，1992　D．1803　0．OD35　0．Ol42　0．0365　1．096

Sep．，且992　0，2865　0．008且　0．0251　0．Ol3玉　0．604

Sep．．199 玉　0．23 且3　0．0032 　0．0283 　0、1聖IO　l．022

Sep．，199L　 N．D．　 N．D．　 N．D．　 N．D．2．020

Sep．．199t　 N．D．　 N ．D．　 N．D．　 N．D．1．209

Ju］、，1991 　 N．D 　 ND ．　 N．D、　 N．D．1．162

Sep．，1991　D．1783　0．0930　0．G257　0．2118　1280

Aug、．且984　 N．D．　 N．D 　　N．D．　 N．D、監．223

A ／aponlcum 　ssp，　subcuneatum 　Ntigata　Pref．（新 潟県）

（オクトリカブ ト）　 　 　 　 　 　 　 〃

　 　 　 　 　 　 　 〃

　 　 　 　 　 　 　 〃

Yamagata　Pref．（山形県 ＞

Miyagi　Pretl（宮城 県）

Hokltaido（9匕海 道）

Sado　Island 〔佐渡 島）　 　 702620et ．Jgg70 ．42400 ．e2750 ．0862　 N．D、

　　　　　　　〃　　　　　　　　　　　　　60570 　　Jvl、，1985　0．1296　0．0022 　0．0389 　　N、D．

　　 　　 　　 　 〃 　　　　　　　　　SS46T 　 Jun．．19780 、04S30 ．OOII 　 O．0050 　 N．D．

　　 　　 　　 　 ” 　　　　　　　　　58457　 亅un ．｝i9フ80 ．02870 ．01600 ．0076 　 N．D．

Sagae　City （寒河江 市）　 7。263　 N ・ ・．，1992・e．04760 ．ol240 ．。3670 ．2643

Fu1akuChi　V 訓leyに 口 渓谷 ）70264 　 Sep．．1992　 N．D．　 N．D　 N．D、　 N、D ．

unknown
耶＊

　　　　　　　　　　　　 7026且　Sep．，1992　0．垂554　0034000458 　0．3254

t．？461

．2211

、1520

、9921

．1551

．6491

．3Z5

幻 ゆ 。 。lcum ． ssp ．ノap ・ ni ・ um 　 Y ・ mana ・hi・P ・ef．（山梨県 ） Mt ．K ・・hig・ta （櫛形由）

　　　　　　　　　（ヤ マ トリカ ブ ト）Kanagawa 　Pref．（神奈 川 県）Mt 、Futage （双子 山 ＞

　　　　　　　　　　　　　　　　　 Tochi　i　Pref．（栃 木 県）　　 Nasu 　Town （那須 町 ）

350956S7058458Sep．、L9770 、引 840 ．00050 ．0042　 N．D ．0．520

Qc宦．、19800 ．02100 ．】0380 ．OO31　 ND ．1．044

Jun．19790 ．29490 ．06460 ．0769　 N．D．2．733
A・　」

’
”p°〃跏 Sl

号卿 嬲 卜）
・U・u・h… P ・e・（鸛 県 ）

A’°”“y“ mae
　

（ウゼ ． ト肋 ブ ト）
・ am ・g… P… 仙 槻

A．5enanen ∫e

　　　　　　　　（ホ ソバ トリカ ブ ト）
Shizuoka 　PreC （静岡 県 ）

Mt ．Adatara （安達太 良山＞　 56179

Yamadera （Li」
−
寺）　　　　　　 7G296

Abe 　Pass （安部峠）　　　 56 ］8t

Sep、J979　0、0975 　0．0022 　0．Ol6 且　0．OS20 　1．367

Sep、，且99且　 ND ．　 ND ．　 N．D．　 N．D．1．248

Sep、、1979 　 N、D．　 N．D、　 N．D．　 N．D、　 LO94

THS 寧
：Tsumura　Hebarium　Specimen

unknown ＃
：Obtained　fセom 　Botanical　Garden　ofHokkaido 　University

Abbr ¢ viatlons：Mes．Mesaconitinc；1．lyp，Hypaconitine；Aco，Acenitine；Jes，Jesaconitine；TA ．Tota1−Alkaloid；N．D ．，Not　detected

（正67）
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それぞれ O．Oi5−0298 ％ 及 び 0，030−0249 ％ で あ っ た．

黒 附片 は 0．OOO4−O．0162°

／．の ヒバ コ ニ チ ン を含有 し，

総 ア ル カ ロ イ ド含量は O．079−O．463 °
／， で あっ た．黄附

’

片は メ サ コ ニ チ ン，ヒ バ コ ニ チ ン 及 び ア コ ニ チ ン を

そ れ ぞ れ O．0074−O．0578°／o，0．0061−0．0209 ％ 及 び

0．0008 −0，0026 ％ 含有 し，高含量 の ジ エ ス テ ル ア ル カ

ロ イ ドの 残存 が 確認 さ れ た。ま た，総 ア ル カ ロ イ ド

含量は O．j49−O．232％ で あ っ た．塩 附子 は 1 検体 に ジ

エ ス テ ル ア ル カ ロ イ ドが検出さ れ な か っ た が
， 他 の

7 検体は メ サ コ ニ チ ン，ヒ バ コ ニ チ ン及 び ア コ ニ チ

ン をそれ ぞれ 0．OO　12−O．0296°
／・，0．0026 −0．0236 ％ 及 び

ND ．−0．0043 ％ 含有 し，黄附片 と 同様に 高含量の ジ エ

ス テ ル ア ル カ ロ イ ドが残存 して い る こ とが 確認 さ れ

た．そ の 他，制 附
’
片，制草烏，罫角，百附予，黄附

中 ， 白附 子等の 名称で 入手 された もの は ，ジ エ ス テ

ル ア ル カ ロ イ ドが ほ とん ど検 出 されず，総 ア ル カ ロ

イ ド含量 も低 い こ とが確 認 され た ．

5 ．日本市場流通品の ア コ ニ チ ン 系ア ル カ ロ イ ド及

び総 ア ル カ ロ イ ド含量

　 日 本市場 流通品 は ，刻み 生薬 （湯剤用 ：鳥頭，修

治附 r−，附子，炮附 S・，白河附 了う及び生薬製剤 （調

剤用 ： 修治ブ シ 末 ， 加．エ ブ シ 末 ， 炮附予末）に分類

し評 価 した （Fig．3）．

　烏頭は 他 の 製 品 に 比 べ 顕著に ジ エ ス テ ル ア ル カ ロ

イ ド含量が 高く．メサ コ ニ チ ン ，ヒ バ コ ニ チ ン 及 び

ア コ ニ チ ン 含量 は そ れ ぞ れ 0．010−0．223％ ，0．034−

0，146％ 及 び 0，005−O．055％ で あ ・
っ た ．また，総 ア ル カ

ロ イ ド含量は O．584−O．892 °
／，で あ っ た ．　

・
方，修治附

子，附 了
・
，炮附 チ及 び白河 附子の ジエ ス テ ル ア ル カ

ロ イ ド含量 は 0，〔｝1％ 以下 で あ っ た ．さ ら に 附 子 1 検

体 ，炮附子 4 検体に ジ エ ス テ ル ア ル カ ロ イ ドが検 出

されなか っ た ．また ，附 f・の 総 ア ル カ ロ イ ド含量 は

O、151−O．639 “
／e で あ り，炮附子及 び白河 附子 は 0．4％ 以

下で あっ た．

　生薬製剤 として の 「減毒ブ シ」は そ の 名称か ら，

修治ブ シ 末，加工 ブ シ末及び炮 附
．S 末 に分 類され る．

特 に ，オ ・一・ト ク レ
ープ に よ っ て 減毒さ れ た修治ブ シ

末
］6）及び加工 ブ シ 末

］コ）で は ，最 大で メ サ コ ニ チ ン が

0．0076 ％ 及び 0．0055％，ヒ バ コ ニ チ ン が 0．0040 ％ 及 び

0．0052 ％ ，ア コ ニ チ ン が O．0024 °
／．）5Zび 0．0030％ の 含量

で あ っ た ．そ れ ぞ れ の 総 ア ル カ ロ イ ド含量 は O．598−

0．893％ 及 び 0．566−0．681％ とバ ラ ツ キが少 な く，烏頭

とほぼ同 じ含 量で あ る こ とが 確認 され た．しか し，

炮附子末は他の 生薬製剤 に 比 べ
，

ジ エ ス テ ル ア ル カ

ロ イ ド及び 総 ア ル カ ロ イ ドが 低含量で あり，先に示

し た刻み 生薬の 炮附子 とほ ぼ 同等の 含量で あ っ た．

また
，

エ サ コ ニ チ ン は H 社 の 加
．
Tlブ シ末か ら検出さ

れ ，他の 生薬製剤 とは 異 な る基原種を使用 して い る

と考え ら れ た
22 ），

考察

　 「ブ シ 」が漢方薬 の 原料生薬 と して汎用 される に

もかかわ らず，品質規格 を設定する た め の検討が 進

展 しない の は （「第 14 改 ill日本薬局方』未収載），そ

の 毒性面 の 問題以外に，多様な 市場品が未整理 の ま

ま 流通 し，慣習的 に使われ て い る 名称 と そ の 品質の

関係が 極め て 曖昧な状況 に あ る こ と が原因 の
一

つ と

考え られ る （例 え ば 鳥頭 と 附 子）．

　そ こ で 著 者ら は 上記課題 を整理する ため に，中国

及び 日本を 中心 と した 野 生
， 栽培及 び市場 に 流通す

る 「原料 プ シ」 と 「減毒ブ シ」の ジエ ス テ ル ア ル カ

ロ イ ド含量を中心 とする 品質調査を行 っ た （実験材

料 は f分 に 乾燥 し，入手順に分析を行 っ た）．

　 「原料 ブ シ 」と して収集 し た野生 品は，中国産及

び 日 本産 ともに ア ル カ ロ イ ド含量の バ ラ ツ キが著 し

く，ジ エ ス テ ル ア ル カ ロ イ ドが 検出 されな い 個体 も

数多 く認 め ら れ た （A ．contortum2s ）に は contortumine ，

delavaconitine等の 非ジ エ ス テ ル ア ル カ ロ イ ドの 存在

が確認 され て い る ）．しか し，草烏頭 の 主な基原種 と

され る A，kusnezqffiiの ア ル カ ロ イ ド組成は他の 野生

辞1 に 比 べ 安定 し て い た ．（Table．1，2）．また ，日 本産 の

A ．yesoense，　 A ．　japonicum　ssp ．　subcuneatum 及 び A ．

J
’
apOnicum 　 ssp ．　maritimum の

・
部 で 検 1怯され た エ サ コ

ニ チ ン は ，中国産か らは検出 されなか っ た ．さら に，

日本で 採集 した 野生品 の 多 くは
，

一定面 積の 群落 を

形成 し，同
一自生地 の個体は植物分類学的 に同種の

もの と判定され た が
， 銭函 町 や層雲 峡 で採集 され た

個体 間の ア ル カ ロ イ ド組成に大 きな変異が認め られ

た（Table．2）．そ こ で
，
　 A，　yesoense （弟子屈町 ， 銭 函

町）及 び A ．J
’
aponicum 　ssp ，　subcuneatum （寒河江 市，

北大薬用植物園）を同
．
環 境 ドで 栽培 し

， 個体間の

メ サ コ ニ チ ン 及びエ サ コ ニ チ ン 含 量に つ い て 調査 し

た と こ ろ ，広範 囲 に 自生する銭函町産の バ ラ ツ キが

（170）
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大き く，59．6％ の 個体に ジエ ス テ ル ア ル カ ロ イ ドが

確 認 で き な か っ た ．…
方 ，A ．　 y

’
aρonicum 　 ssp ．

subeuneatum で は個体 間 の 成分変動が小 さ く，特に種

芋が遺伝 的 に 均
一．．・

で あ ると推定 され る北大薬用植物

園 入 手 品 は 最 も成 分 の バ ラ ツ キ が 少 な か っ た

（Fig．1）．以 上 の こ とか ら，広範囲に 自生する 野生環

境下 で は，ア ル カ ロ イ ド含量 の 均
一

な原料 を確保す

る こ とは困難で あ ると考えられた．

　栽培品 の A．carmiehaeii は種芋 に よ る繁殖 の た め，

野生 品 の 個体 間調査で 認 め られた よ うな成分組成 の

変異 もな く，ア ル カ ロ イ ド含量の バ ラ ツ キ も少な い

こ と が確認 され た （Table．3）．た だ し，同 じ基原種で

も ， 中国産 は ヒ バ コ ニ チ ン 含量が 高 く，日本産 は メ

サ コ ニ チ ン 含量が 高い 傾 向に あ っ た．その 原 因は栽

培環境 や 収穫時期 に よ る違 い が推測 され る が ，詳細

は不 明 で あ る．

　中国市場品 の 「原料 ブ シ 」 の 多 くは乾燥処 理 を主

体 と した 調製の た め ，含有成分 へ の物理的 ・化学的

な影響が 少な く，
ほ ぼ どの検体に も

一
定量の 総 ア ル

カ ロ イ ド と ジ エ ス テ ル ア ル カ ロ イ ドが含有 され て い

た．また
， そ の 基原種は 不明で ある が ，川烏頭はジ

エ ス テ ル ア ル カ ロ イ ドの組成比が四 川省栽培品 A ．

car 〃iichaeli と ほ ぼ 同等で あり
24｝，さらに草烏頭の 多

くは 先の A．kusnezo17iiの 分析結果 と類似 して い る こ

と が確認 され た．鳥頭は 川烏頭 と草烏頭の 中間的な

ア ル カ ロ イ ド含量 を示 し，両者 の 混 在が推測 され る．

附子 に は高含量の ジエ ス テ ル ア ル カ ロ イ ドを含む検

体 が あ る こ とか ら 「原料 ブ シ1 に 分類 し た が ，総ア

ル カ ロ イ ドが低含量の 検体 もあ り，減毒品 （水浸処

理等）の 混在が推測 さ れ た （Fig．2）．

　一．一
般的 な中国産 「減毒ブ シ」は 塩水，苦汁水，明

礬水等に 浸 す な ど の 加工調製を行 うた め 総 ア ル カ ロ

イ ド含量が低 ドし ，
さ ら に加熱処理に よっ て ジエ ス

テ ル ア ル カ ロ イ ドが 加水分解等 を受け損失 す る こ と

は よく知 られ て い る
6）・26）．今 回分析 した炮附子，白

附片 ，黒 附片 も総 ア ル カ ロ イ ド含量が低 く，
ジ エ ス

テ ル ア ル カ ロ イ ドは検出さ れ な い か，され て もわず

か な量で あ っ た た め ，上記の ような加工調製処理 を

受け て い た こ とが推測 され る ．しか し，黄 附片及 び

塩 附子は総 ア ル カ ロ イ ド含量が低 い に も か か わ ら

ず，ジエ ス テ ル ア ル カ ロ イ ドが他 の 加工 晶 よ り高含

量残存 し，さらに 加水分 解生 成物 の ベ ン ゾ イ ル メ サ

コ ニ ン 等が低含量 （HPLC の パ ター
ン 比較か ら）で

あ る こ と か ら
， 水浸後の 加熱処理 が 他の 「減毒 ブ シ」

に 比 べ て緩和で ある こ とが 推測さ れ る ．また，中国

産 「減毒ブ シ」に は エ サ コ ニ チ ン の 加水分解物で あ

る 14一ア ニ ソ イル ア コ ニ ン は 確認 され なか っ た
22）．

　日本 市場 品 は
， 刻 み 生 薬 （烏頭 ， 附子 ， 炮 附子 等）

及 び 生 薬製剤 （修治ブ シ末，加工 ブ シ末，炮附子末）

と もに 総 ア ル カ ロ イ ド含量や ジ エ ス テ ル ア ル カ ロ イ

ド含量が 規格化 さ れ ，今回の 分析結果か らも
一

定品

質の製品が流通 して い る こ とが証明 された．特に ，

加工 ブ シ末や 先 に著者 らが報告した修治ブ シ末は，

基原種や 製法 （オ
ー

トク レ
ー

プ条件〉が明確に 規定

さ れ，安全性 と有効性 が保 証 された品質が確保 さ れ

て い る と 言え る
16）．

まとめ

「原料 ブシ」

1）A．kusnezoMiは他の 野生品 に 比 ベ ア ル カ ロ イ ド

組成 の 変異が少 な く，ジ エ ス テ ル ア ル カ ロ イ ドは 高

含量で あ っ た ．

2 ） エ サ コ ニ チ ン は 日本 産 の A．yesoense，　 A．

μρo η ’c 麗〃3ssp ．　 subcuneatum 及び A ／aρonicum 　 ssp ．

maritimum の
一・

部 に含有 され，中国産に は検出 され

なか っ た．

3 ）広範囲に 自生する 野生品は各個体間に おけ る ア

ル カ ロ イ ド組成及 び含量の バ ラ ツ キ が 大き く，基原，

産地，採集時期及び調製法が
．一・

定 で あ っ て も，均一

な ア ル カ ロ イ ド含量 の 「原料 ブ シ 」 を確保す る こ と

は困難で あ っ た．

4 ）A，c α朋 励 αθ〃栽培品 の ジ エ ス テ ル ア ル カ ロ イ ド

組成比 は 中国産 と B本産で異な り，それ ら ア ル カ ロ

イ ド含量 の バ ラ ツ キ は共に少なか っ た．

5 ）川鳥頭 は 草鳥頭，鳥頭，附 子に 比 ベ ア ル カ ロ イ

ド組成及び含量が
一

定で あ り，『中国人民共和 国薬

典』に 記 載され て い る よ うt：　A．carmichaeli を基原 と

した栽培品で あ ると推測 された．

6 ） 日本市場品 で は
， 鳥頭 の ジ エ ス テ ル ア ル カ ロ イ

ドが最 も高含量で あ っ た ．

「減毒ブ シ」

1＞炮附予，白附片，黒附片は総ア ル カ ロ イ ドが 低

含量 で あ っ た，また
， 炮 附子 ， 白附片 に ジ エ ス テ ル

G71）
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ア ル カ ロ イ ドの 検出 され ない もの が あ っ た が ，黒附

片 に はすべ て ヒ バ コ ニ チ ン が確 認 された．

2 ）黄附片及 び 塩 附子 は 総 ア ル カ ロ イ ド含量 が低 い

に もか か わ らず ， 比 較的高含量 の ジ エ ス テ ル ア ル カ

ロ イ ドの残存が確 認 され た．

3 ）加 工 ブ シ 末及 び 修 治 ブ シ
．
末 は オ

ー
トク レ

ー
プ に

よ る安定 した 製法で 加工 され て い る た め に ，中国産

「減毒ブ シ」の よ うな総 ア ル カ ロ イ ド含：量の 低 下は認、

め られず，ジエ ス テ ル ア ル カ ロ イ ド含量 も厳密 に 管

理 され て い る こ とが確認さ れ た ．

4 ＞ベ ン ゾ イル メ サ コ ニ ン は ほ ぼ ど の 検体 に も認め

ら れ た．また
，
14一ア ニ ソ イ ル ア コ ニ ン は 日本市場品

の
一

部か ら確認 さ れ た が
， 中国市場品 に は確認 され

なか っ た．

　以上 の 結 果よ り，「ブ シ」の 品質規格を設定す る た

め に は，ア ル カ ロ イ ド含量の均
一一

な 「
一
原料ブ シ」を

確保す る こ とが 最 も重要 な課題 とな り，基原 種を明

確に規定 し，さ らに個体選別を重ね て 品種 を
一
定に

した系統 的栽培 を行 う必要が あ る と考え る ．また
，

季節変動及び乾燥 調製等 の ア ル カ ロ イ ド含
．
量に影響

を及ぼ す 要因 の 詳細 な調査 も合わ せ て行 うべ きで あ

ろ う．特．に，「減毒 ブ シ 」は 加 工 調製法 を規定 し，生

理 活性が 強い ジ エ ス テ ル ア ル カ ロ イ ド類 を一
定量以

下 に設定すべ きで あ り，・一方で ，精度良 く再現性の

あ る分析技術を確立する た め に ，バ リデ ード され た

分析 法 を早，急 に 検討す る 必要があ ろ うと思 われ る ．
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