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物 ’Gta」血 幽 樋 臓 蜀 蹴 鎚 葉細胞 の 黼 膜 鹹 切 る イ
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　　 　　　 　　 　　 　　 　　　 　 生 物 ）

　　 CAI 植 物 qr旦a短 p£ 趣 L明 2鉱 嫐 璽遡 墨 ζま、多 肉植物 で 、葉 の 液 胞 の 体積 が 細 胞全体 に 占 め る 割

合 は 90 ％ 以 上 と 非 常 に 大 き く 、液 胞 中 の リ ン ゴ 酸 含 量 と pH に 日 周 変 動 を 示 す 。 こ れ ら の イ オ ン の 液

胞 中 の 濃 度 と 液 胞 膜 を 介 し た 輪 送 に つ い て 調 べ る た め 、こ の 植 物 の 搾 汁 中 の イ オ ン 濃 度 の 変化 を 測 定 し

た 。搾 汁 は 、2 時 間 お き に 24 時 間 採 取 し だ 葉 を す み や か に 凍 結 し 、穏 や か に 圧 搾 し て 得 ta　e こ の よ う

に し て 得 た 搾汁 が 飆胞 質由 来 の 物 質 の 混 入 を ど の 程 度受 け て い る か を 知 る た め 、液 胞 と 細 胞 質 の マ ーカ

ー
エ ン ザ イ ム と し て a

−mannosMase 及 び maala 七e　 dehydrogenase の 活 性 を 測 定 し た が 、細胞質 由来 の

物 質 の 混 入 は ほ と ん ど 無 視 で き る こ と が わ か っ 鳬 。し 炬 が っ て 、用 い 炬 搾 汁 は 液 胞 の 成 分 を 忠 実 に 反 映

し て t｛る と み な す こ と が で き る 。

　　 搾汁 中 の リ ン ゴ 酸 含量 と pH は 、大 き い 日 周変動 を 示 し た 。 リ ン ゴ 酸 の 濃 度 と pH 及 び リ ン ゴ 酸 の

pKa 値 を 用 い て 、非 解 離 型 （H2mal ）、第 一解 離 型 （Hmalu ）、第 二 解 離 型 （ma12
−
〉リ ン ゴ 酸 の 濃 度 、及 び

リ ン ゴ 酸 由来 の 総負 荷 電 量 遊 計算 す る と 図 の よ う に な っ ta。ma12
一

の 濃 度 は 、タ 方 崗 が 最 も 高 い 時 最

も 大 き く ．朝 pH が 最 も 低 い 時 最 も 小 さ か っ た e ま た H！mal や Hmalm の よ う な プ ロ ト ン 化 し 彪 リ ン ゴ

酸 の 濃度 は 朝 の 低 い pH の 時 に 大 き く な り 、タ方 の 時 の ma12
一

の 濃度 の 約 2 倍 と な っ て い る。一
方 、

リ ン ゴ 酸 融 来 の 総 負 荷 電 量 は ほ と ん ど 変 動 せ ず 、同 じ よ う に 陽 イオ ン （附 、Na ＋ ．　 Ca2 ＋ 、　 Mg2 ＋） の 総 負

荷電 量 に も 日 周 変 動 が み ら れ な か っ 楚 。

　 　 こ れ ら の 結 果 か ら 、 液 胞 へ の 取 り込 み あ る い は 排 出 に さ い し て の リ ン ゴ 酸 と 水 素 イ オ ン の stoi −

chiome
’try は 1：2 で 電気的中 性 が 保 だ れ て い る と 考 え ら

れ る。ま た 、　 こ れ ら 2 種 の イ オ ン 以 外 の イ オ ン は 液 胞 膜

を 介 し て の 大 き い 輪 送 の d脚 a帽 s冊 を 示 さ な い 。　　 　 　　 a2

　　 水 索 イ オ ン は プ ロ トン 輔 送 性 ATPase に よ っ て 、液 胞 ｛

… 込 ・ れ ・ ・ と ・ 知 ら ・ ・ ・ … れ ・・ 伴 ・ 鞍 ・還 … al

は 夜 間 細 胞 質 で 作 ら れ 、　 p日 の 低 い 液 胞 内 で は ブ n トン 化

勾 配 を 作 ら ず に 負 の 電 荷 を 取 り 込 む こ と が で き る 。最 も 動

き や す い イ オ ン と し て mal2
一

が 運 び 込 ま れ て 、　 自 然 に 水

索 イ オ ン と リ ン ゴ 酸 の 　 stoichiometry が 成 立 し て い る と

考 え る こ と が で き る 。 　 こ れ に 対 し、プ ロ ト ン ーATPase と

リ ン ゴ 酸 輪 送 系 の 相 互 作 用 等 に よ   s もoichiome 七ry が 成

立 す る 機 構 が 存 在 し て い る 可 能性 も 否定 で き な い 。

　 　 以 上 の よ う な 輪 送 の 分 子 機 構 に つ い て よ り 具 体 的 な 知

見 を 得 る taめ に 、バ ッ チ ク ラ ン プ 法 等 に よ る 解 析 を 試 み て

い る 。
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