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3Ea11 モ ヤ シ マ メ 幼 根 根 端 細 胞 細 胞 膜 で の 電 子 伝 達 系

o
鬼島靖典　岡浩太郎　横尾泰生　太田英二　坂田亮 （慶大，理工 ，計測 ｝

　 　 細 胞 内 小 器 官 で あ る ミ ト コ ン ド リ ア に は 電 子 伝 達 系 が 存 在 し、　そ の 機 構 は

詳 し く 研 究 さ れ て き て い るv 　 最 近 に な っ て 高 等 植 物 細 胞 膜 に も、　 電 子 伝 達 系 の

存 在 が 報 告 さ れ て い る，　 細 胞 膜 を 介 し て 電 子 が 細 胞 外 へ 伝 達 さ れ る と き に、　 そ

れ に と も な い H ＋
や K ＋

な ど の イ オ ン も 移 動 し て い る と い う 報 告 も あ る
【 1

  そ こ

で 今 回 我 々 は、　試 料 に 発 芽 後 2 日 目 の モ ヤ シ マ メ 幼 根 を 用 い て 細 胞 膜 電 子 伝 達

系 の 存 在 を 確 認 し、　 そ の 機 能 を 調 べ た。

　 　 モ ヤ シ マ メ 幼 根 の 先 端 か ら 約 5mm ま で の 組 織 を 切 断 し 試 料 と し た．　 切 断 根

を Fea ＋
を 含 む 溶 液 申

『
に お き、　飆 胞 膜 を 介 す る 電 子 伝 達 に よ り 生 成 し た Fe2 ＋

をL

Fe2 ’
と 濃 紅 色 水 溶 性 の 錯 イ オ ン を 形 成 す る 1，10 ア 1 ナン トロ リンを 用 い て Asle で 比 色 定

量 し、　電 子 伝 達 量 を 見 積 っ た。　 ま た、　 イ オ ン 輸 送 に 大 き な 影 響 を 与 え て い る 細

胞 膜 電 位 の 測 定 は マ イ ク ロ チ ャ ン バ ー
法 を 用 い、　Fee ＋

を 含 む 溶 液 濯 流 下 で 微 小

電 極 法 に よ り 行 っ た。　 ま た、　 電 子 伝 達 に 伴 い 変 化 し た H °

放 出 量 も pH 電 極 を 用

い て 測 定 　し た。

　 　 細 胞 膜 を 介 す る 電 予 伝 達 量 は 測 定 開 始 後、　 約 60 分 間 は
一

定 で、　 2 ．0 μ me1 ／g

fr 　 vt ／h で あ っ た （Fig ．1 ）。 ま た 幼 根 に Fes †
を 含 む 溶 液 を 灌 流 す る と、　直 ち に 膜

電 位 の 脱 分 極 が お こ り そ の 大 き さ は 約 35mV で あ っ た （Fig ．2 ）。 細 胞 外 に Fes4 を 加

え た こ と に よ り 増 加 し た H ‘
放 出 量 は、　 1 ．57 μ 厠 01 ／gfrwt ／h で あ っ た 。

　 　 以 上 の 結 果 か ら、　 モ ヤ シ マ メ 幼 根 根 端 細 胞 細 胞 膜 に は 電 子 伝 達 系 が 存 在 す

る こ と が 判 っ た。　Fee
・　＋

存 在 下 で の 電 子 伝 達 量 と H ’

放 出 量 を 比 較 す る と 電 子 伝 達

量 の ほ う が 多 い こ と か ら、　膜 電 位 が 脱 分 極 す る こ と が 説 明 で き た。　電 子 伝 達 が

行 わ れ て い る 時 の K
＋
輸 送 に 関 し て は 現 在 検 討 中 で あ る。
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Fig．1FeS“の 還元量

　 　 0．8mM

　　
FICy

「 　 　，

レ遍 二
　

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ▼ 　　 0．8田阿 Fe3＋を加えた

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ▽ 　　　0．8耐 Fe3やを除いた

　 　 Fig．　2 外液にFe3＋ を含む溶液 を潅流したときの 膜電位応答
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