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　1BaO8　　　 高 等 鰍 の 色 鮴 DNA の 両 縦 遺 伝 の 細 胞 機 構 … ．精 細 胞 に

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 お け る 色 素 体 腿 A の コ ピ ー 数 の 効 果

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 黒 岩 常 祥 　 （ 東 大 ・理 ・植 物 ）

クラミ ド Et ス （Ch ！amydDMonas 　 reinhardii ）、キツ コ ウシ
“
サ（Dictyosphaeria 　 caverngsa ）等 同

形 配 偶 子 生 物 に お け る 、色 素 体 の 母 性 遺 伝 は、　雌 雄 の 配 偶 子 の 接 合 後 ま も な く 起 こ

る 雄 由 来 の 色 素 体 核 〔DNA と 蛋 白 貢 の 複 合 体 ）の 選 択 的 消 化 が 原 因 で 生 じ る こ と が 分

か っ て き た （KuroiVa ，
T ．　 et 　 a1 ．＆ NakamUra 　 et ．　 aLs1982 −1988 ）。と こ ろ が 、ハ ネモ （B・

ryopsis
　 maxima ）等 異 形 配 偶．

子 生 物 で 韓 、雄 の 色 素 体 核 の 選 択 的 消 化 は 糀 子 形 成 過

程 の 最 終 段 階 に お い て 起 き た （Kureiwa ，T ． ＆ H ・ vi ，T ． 1986 ）。こ の 接 含 （受 精 ） 直 前

に お け る 雄 の 色 素 体 核 の 選 択 的 消 化 は 卵 性 醍
−
偶 子 生 物 の ポ 1｝ホ

“
ッ ク ス（Vol

−
vox 　 ca ．rter

工）．シャ ジ クモ（
國
1tella 　 f　 ex ユ lis ），　 t ： ジ マシダ （− ta ）の 精 子 形 成 過 程 そ し て

高 等 植 物 の 花 粉 形 成 過 程 で も 起 ζ る こ と が 分 か っ て き た （Kuroiwa ， H　 et 　 a1 ．，198e

； Suneta1 ．，且98B ）。 　
一方、　必 ず し も 選 択 的 消 化 が 起 き な い 藻 や 高 等 植 物 の 存 在

も 知 ら れ て き た 。 　受 精 前 後 に お い て 雄 由 来 の 色 索 体 D ！A が 消 化 さ れ な い 植 物 の 存 在

ほ、　母 性 遺 伝 の 機 構 を 調 べ る 上 で 璽 要 で あ る ば か り で な く、　両 親 由 来 の 色 素 体 DN

A が ．受 精 後 ど の よ う な 挙 動 を と る か 興 味 深 い 。　ま k オ ル ガ ネ ラ 工 学 に 興 味 を も っ

入 に と っ て も 重 要 な 現 象 で あ る と 思 わ れ る d 　本 研 究 の 目 的 は こ の よ う な 観 点 を 考

慮 し な が ら、　選 択 的 消 化 の 起 こ ら な い 植 物 を 検 索 し、　従 来 の 遺 伝 学 的 両 親 性 遺 伝

の デ ー タ と 比 較 し、　そ の 相 関 開 係 を 調 べ る こ と で あ っ た。

方 法 ： 　各 種 の 種 子 植 物 の 開 花 過 程 に あ る っ ぼ み を 採 取 し、　そ の 中 に あ る 生 殖 細 胞

を 耒 成 熟 の も の か ら 開 花 期 の も の ま で 順 次 TANffl 衝 液 に 溶 か し た 1 ％ グ ル タ ル ア ル

デ ヒ ド で 固 定 し、　4
’− 6 − diamidi ロ p

− 2− phenylindole （DAPI ） （11g ／m1 ）で 染 色 し た e

染 色 後 オ リ ン パ ス BHS 騨RFK 落 射 型 蛍 光 顕 微 鏡 で 観 察 し た。

結 果 ： 　
一

般 的 に 糟 細 胞 形 成 過 程 を 大 き く 分 け る と、　 1 、　四 分 子 の 形 成 一一 噌一 2 、

不 等 第 一分 裂 に よ る 2 細 胞 （ 栄 養 細 胞、　精 細 胞 ） 花 粉 の 形 成
一一一一　 3 、　精 細 胞 の

分 裂 に よ る 3 細 胞 花 粉 の 形 成 一一一 4 、　精 細 胞 核 の 著 し い 変 形
一一一 5 、　4 が 起 こ る

龍 後 に お け る 花 粉 管 の 伸 長 で あ る o 　種 子 植 物 約 300 種 に お い て、　花 粉 形 成 過 程

の ど の 時 期 に、　色 素 澪 と ミ ト コ ン ド リ ア の 核 （ ）NA ） が 分 解 さ れ る か を 調 べ た と こ

ろ、　ヱ 凱 ムラ号 キ費 ト．アブ ラナな ど 検 索 し た う ち の ほ ぼ 80 ％ の 種 に お い て は 2 か ら 3 の

過 程 に は い る 殺 階 で 、　約 5 ％ に お い て は 4 か ら 5 に 移 る 過 程 で、　オ ル ガ ネ ラ 核 の

分 解 が 起 き た。　
一 方 モ ン テン ジ

．
ワ 財 イ ．マツy イゲ

”
t 、ツ ツジ 、刀 ツ メ 7サ等 残 り の 15 ％ に お い て は

4 、　5 の 殺 階 で も 選 択 的 消 化 は 起 こ ら な か っ た。　殆 ど の 擅 物 の 卵 細 胞 で は 多 数 の

オ ル ガ ネ ラ 該 は 消 化 さ れ ず に 残 っ て い た。　母 性 遺 伝 を す る こ と が 遺 伝 学 的 に 調 べ

ら れ て い る 植 物 は オ ル ガ ネ ラ 核 の 消 化 さ れ る 植 物 に、　両 親 性 を 示 す 植 物 は 消 化 さ

れ な い 植 物 に 高 い 相 関 を 示 し た 。 　こ と に 興 味 深 い の は 、　両 親 性 の 遺 伝 を 示 す 植 物

の 中 で も 遺 伝 学 的 に 父 方 の 性 質 が 子 に 強 く 発 現 さ れ る こ と が 知 ら れ て い る モン テン ジ

ケ ア輯 で は、　糟 細 胞 の な か で 色 素 体 DNA の コ ピ ー 数 が 5DO −600 と 極 め て 高 い こ と で あ

っ た。　こ れ ら の 繕 果 は 精 細 胞 形 成 過 程 に お け る オ ル ガ ネ ラ 核 の 選 択 的 消 化 が 商 等

植 物 に お こ る 母 性 遺 伝 の 細 胞 機 構 で あ り、　非 選 択 的 消 化 が 両 親 性 遺 転 の 機 媾 で あ

る こ と を 示 唆 し て い る。
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